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DESCRIPCION
Dispositivo generador de niebla que comprende una pared mévil en un depdsito
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo generador de niebla que comprende: un gas propulsor; un deposito que
comprende una pared movil y un material generador de niebla; y un intercambiador de calor; en donde dicho gas
propulsor impulsa dicha pared movil para expulsar el material generador de niebla desde el depdsito hasta el
intercambiador de calor. La presente invencidon proporciona, ademas, una carcasa extraible para un dispositivo de este
tipo.

Antecedentes de la invencion

Los dispositivos generadores de niebla se utilizan en varias aplicaciones. Estos se utilizan en el entretenimiento para
crear un ambiente especifico o mejorar los efectos de iluminacién visuales. Durante la formacion del personal militar y
de emergencias, estos se utilizan para simular fuego. Ademas, estos se utilizan en sistemas de seguridad para
desorientar a intrusos y ocultar objetos valiosos de ellos.

Tipicamente, un dispositivo generador de niebla crea niebla mediante la conduccion de una sustancia generadora de
niebla a través de un intercambiador de calor; en el cual la sustancia generadora de niebla se convierte en la fase de
vapor que se expulsa en la salida [extremo] del intercambiador de calor. Dependiendo de la atmédsfera en la que dicho
vapor se expulsa; el vapor puede condensarse durante la expansion en diminutas gotas liquidas suspendidas en el aire
en forma de aerosol, con la formacién de una niebla.

La capacidad a la que puede generarse la niebla es de crucial importancia cuando el dispositivo se utiliza como un
dispositivo de seguridad. Por ejemplo, en el caso de un robo, el dispositivo generador de niebla deberia llenar la
habitacién con niebla dentro de unos pocos segundos. En tal caso, los objetos valiosos se ocultan inmediatamente de la
vista del intruso, y este rapidamente tratara de escapar mediante su salida de la habitacién. Cuando la niebla se genera
muy lentamente, el ladrén puede usar los segundos adicionales para agarrar rapidamente los objetos valiosos antes de
salir. Muy a menudo, se utiliza una bomba para conducir el liquido generador de niebla desde un depésito hasta un
intercambiador de calor. Sin embargo, en dicho caso, el tiempo necesario para convertir todo el liquido generador de
niebla en niebla depende de la capacidad de la bomba, es decir, su capacidad para entregar un flujo dado dentro de un
tiempo dado a una presion dada. Los dispositivos generadores de niebla a menudo se alimentan por baterias de voltaje
estandar, lo que restringe aun mas la capacidad de este tipo de bombas. Ademas, las bombas de liquido de alta
capacidad conducirian a precios de productos demasiado altos. Por consiguiente, la utilizacion de bombas para conducir
liquidos generadores de niebla desde el depdsito hasta el intercambiador de calor limita seriamente la emision de niebla
de esos dispositivos generadores de niebla.

El documento WO03001140 aborda este problema mediante la disolucion de un gas propulsor licuado (hidrocarburos
parcialmente fluorados) en el liquido generador de niebla en un depdsito. Cuando se necesita generar la niebla, se abre
una valvula normalmente cerrada (conmutador) entre el deposito y el intercambiador de calor conectado. La expansion
del gas propulsor licuado se expande a su fase de gas y conduce el liquido generador de niebla desde el depdsito hasta
el intercambiador de calor, lo cual mejora la capacidad a la que la niebla puede expulsarse desde el dispositivo.
Ademas, después del cierre de la valvula, el liquido generador de niebla que queda en el intercambiador de calor se
elimina parcialmente debido a la expansion del gas propulsor disuelto en el liquido generador de niebla.

El documento W02008132113 proporciona otro dispositivo generador de niebla, en donde se utiliza esta vez un gas
comprimido como propulsor para conducir el liquido generador de niebla desde un depdsito hasta un intercambiador de
calor. Debido a la presién en el recipiente, el propio liquido generador de niebla contiene, ademas, el gas comprimido
disuelto. En el intercambiador de calor, el gas que se disuelve en el liquido se expande, lo que conduce a la agitacién y
mejora la generacion de niebla.

Un inconveniente de los dispositivos generadores de niebla de la técnica anterior, en particular los dispositivos en donde
se utiliza un gas propulsor para conducir el liquido generador de niebla desde un depésito hasta un intercambiador de
calor, es el grado de libertad limitado para orientar el dispositivo. Aunque la orientacién de la salida desde donde se
sopla la niebla es a menudo crucial, por ejemplo para ocultar determinadas partes de la habitacion en primera instancia,
los dispositivos de la técnica anterior no permiten mucha libertad, ya que en ciertas posiciones el dispositivo generador
de niebla simplemente no funcionard, o el liquido generador de niebla se derramara fuera del depdsito, lo cual dafia el
dispositivo o deja una cantidad insuficiente de liquido en el depdsito para su correcto funcionamiento.

Por tal motivo, existe una necesidad constante de dispositivos generadores de niebla que permitan llenar mas
rapidamente con la niebla una habitacién, mediante tanto la conduccion a un inicio mas rapido de la generacion de
niebla como la expulsién de mayores volimenes de niebla por segundo. Ademas, existe una necesidad de dispositivos
que permitan un mayor grado de libertad para orientar los dispositivos durante el transporte y la instalacion. Por otra
parte, existe una necesidad de dispositivos generadores de niebla que puedan configurarse facilmente y no requieran la
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presencia de un técnico especializado en el lugar de instalacion o el envio del dispositivo a un centro para volver a llenar
el dispositivo con material generador de niebla después de que el dispositivo se ha iniciado.

Ademas, un problema que ocurre a menudo con los dispositivos generadores de niebla es que, cuando se apaga el flujo
del fluido generador de niebla, el intercambiador de calor se aparta de la presién de la bomba o la presiéon de gas
propulsor. La presion en el intercambiador de calor se reduce a la presién ambiental atmosférica. Consecuentemente,
una cantidad de fluido generador de niebla no se conduce hacia fuera y permanece en el intercambiador de calor. La
alta temperatura en el intercambiador de calor y el oxigeno entrante provocan la descomposicion del fluido generador de
niebla que permanece dentro del intercambiador de calor. Algunos componentes que resultan de esta descomposicion
son muy corrosivos y dafian el interior del intercambiador de calor.

El documento W02008132112 aborda este problema y proporciona medios para depurar el intercambiador de calor
después de que el flujo de fluido generador de niebla se ha apagado. La depuracion se realiza ya sea mediante la
adicién de una unidad independiente de depuracién de gas (tal como una bomba o recipiente de gas independiente), o
mediante la adicién de medios para desviar el gas propulsor desde la parte superior del depdsito a través de un canal
independiente y valvulas hasta el intercambiador de calor. Sin embargo, en ambos casos, se requiere una construccion
complicada, que implica valvulas adicionales y/o tuberias.

Por consiguiente, existe una necesidad de dispositivos generadores de niebla con medios de depuracién que sean
menos complejos de producirse.

Se ha encontrado que el dispositivo generador de niebla y la carcasa extraible de la presente invencion proporcionan
una solucion a los problemas mencionados anteriormente.

Resumen de la invencion

La presente invencién proporciona un dispositivo generador de niebla que comprende:

e un gas propulsor;

e un depdsito que comprende una pared mévil y un material generador de niebla; y

e un intercambiador de calor;
en donde dicho gas propulsor conduce dicha pared movil para expulsar el material generador de niebla desde el
deposito hasta el intercambiador de calor.
Tan pronto como se permita que el gas propulsor se expanda (por ejemplo, debido a la apertura de una valvula), la
expansion impulsara la pared movil, que presiona el material generador de niebla fuera del depdsito hacia el
intercambiador de calor.

El dispositivo generador de niebla de la invencion puede comprender, ademas, medios de despresurizacion. Estos
permiten que el gas propulsor residual se escape, lo cual reduce la presion dentro del dispositivo generador de niebla,
preferentemente a la presién atmosférica. En una modalidad particular, los medios de despresurizaciéon permiten,
ademas, la depuracién del intercambiador de calor.

En una modalidad, el depésito se ubica en una carcasa extraible que puede separarse del resto del dispositivo
generador de niebla que comprende el intercambiador de calor, y el gas propulsor. En una modalidad adicional, el gas
propulsor se ubica en una carcasa extraible que puede separarse del resto del dispositivo generador de niebla que
comprende el intercambiador de calor, y el deposito. En otra modalidad, el depdsito y el gas propulsor estan presentes
cada uno independientemente en una carcasa extraible que puede separarse del resto del dispositivo generador de
niebla que comprende el intercambiador de calor. En una modalidad particular, el depdsito y el gas propulsor estan
presentes en una carcasa extraible (comun) que puede separarse del resto del dispositivo generador de niebla que
comprende el intercambiador de calor. Preferentemente, el gas propulsor es un gas licuado, tal como los hidrocarburos
parcialmente halogenados, o un gas comprimido, tal como el CO2 comprimido. En particular, el gas propulsor se
mantiene a una presion de al menos 6 bar.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion, con referencia especifica a las figuras, se subraya que los detalles mostrados son solamente a manera
de ejemplo y para fines de discusion ilustrativa de las diferentes modalidades de la presente invencion. Estos se
presentan en la causa de proporcionar lo que se cree que sea la descripcion mas util y facil de los principios y aspectos
conceptuales de la invencion. A este respecto no se hace ningun intento de mostrar detalles estructurales de la
invencion con mas detalle del necesario para una comprension fundamental de la invencién. La descripciéon que se
ofrece con los dibujos, hace que sea evidente para los expertos en la técnica, como pueden implementarse en la
practica las diversas formas de la invencion.

Figura 1: Carcasa extraible de acuerdo con la invencion, con detalle de los medios de despresurizacion particulares.
Figuras 2 y 3: Detalle de los medios de despresurizacion de acuerdo con modalidades particulares.
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Figuras 4 a 7: Modalidades particulares del dispositivo generador de niebla de la invencion.
Descripcion detallada de la invencion

Tal como se usa en la presente descripcion "la expulsién de niebla" o términos similares mediante un dispositivo
generador de niebla, se refiere generalmente al proceso en donde una sustancia generadora de niebla (en adelante
también referida como un material generador de niebla) se conduce a través de un intercambiador de calor, con la
conversion de dicha sustancia generadora de niebla a la fase de vapor que se expulsa a la salida [extremo] de dicho
intercambiador de calor.

Tal como se usa en la presente descripcion "niebla" se refiere a gotas de liquido suspendidas en el aire. En particular, la
niebla, como se usa en la presente descripcion, reduce la visibilidad a menos de 5 metros, mas concretamente a menos
de 2 metros. Dicha niebla puede utilizarse para ocultar, por ejemplo, objetos valiosos de los intrusos. Debe sefialarse,
por ejemplo, que los generadores de humo basados en aceite no son adecuados para interiores, ya que afectan la salud
de los habitantes y los intrusos y dejan traza de residuos después que se despeja el humo flotante. Por consiguiente, la
niebla (y por lo tanto el material generador de niebla), como se usa en la presente descripcién, no se corresponde con el
humo generado cuando se usan generadores de humo a base de aceite.

Tal como se usa en la presente descripcion "un material generador de niebla" o "una sustancia generadora de niebla" se
refiere generalmente a cualquier material o combinaciones de materiales, que pueden vaporizarse cuando se
suministran a través de un intercambiador de calor. Cuando sale del intercambiador de calor a la presion atmosférica y
la temperatura ambiente normal y entra en contacto, adicionalmente, con las particulas de humedad y polvo [en el aire
de exterior] el vapor se condensa en pequefias gotas liquidas suspendidas en el aire en forma de aerosol, con la
formacién de una niebla visible. En una modalidad preferida, el material generador de niebla es un fluido, tal como un
gel o un liquido, en particular un liquido, mas en particular un liquido o gel que contiene poliol. Los liquidos adecuados a
base de agua que contienen poliol se conocen bien por los expertos. Por ejemplo, estos pueden ser una solucion
acuosa que comprende un glicol y/o un glicerol.

Como se describio anteriormente, la presente invencion proporciona un dispositivo generador de niebla que comprende
un deposito que comprende una pared movil y un material generador de niebla. Un gas propulsor impulsa la pared
movil. Por consiguiente, independiente de la orientacion, la pared movil se impulsara mediante el gas propulsor para
expulsar el material generador de niebla desde el depdsito ya que el material generador de niebla estara siempre en
contacto con esta y circulara hacia la salida del depdsito. Esto permite un grado total de libertad cuando se coloca el
dispositivo generador de niebla, lo que es a menudo crucial para orientar la niebla generada hacia los objetos valiosos o
la entrada esperada de intrusos. Mas en particular, la pared moévil puede moverse de manera deslizante para conducir el
material generador de niebla desde el depdsito hasta el intercambiador de calor. Como un ejemplo, la pared movil
puede ser una pared movil, deslizable dentro del depdsito, tal como un piston. Cuando se permite que el gas propulsor
se expanda en un lado de esta pared, la pared se mueve para expulsar el material generador de niebla situado en el
otro lado de la pared desde el depdsito hacia el intercambiador de calor. En otra modalidad, la pared moévil puede
moverse elasticamente. Por ejemplo, el material generador de niebla puede ubicarse en o alrededor de un empaque
comprimible, tal como una bolsa elastica. Cuando se permite que el gas propulsor se expanda en el otro lado del
empaque, el empaque comprimible se comprime o se expande, lo cual mueve la pared del empaque y expulsa el
material generador de niebla del depdsito. Por tanto, es un objetivo de la presente invencion el proporcionar el uso de un
depdsito o carcasa de este tipo que comprende una pared movil en un dispositivo generador de niebla, en particular en
un dispositivo generador de niebla que comprende un intercambiador de calor.

El dispositivo generador de niebla comprende, ademas, un controlador de flujo. En forma inactiva, el controlador de flujo
impide que el material generador de niebla sea expulsado del depdsito. Se conocen por los expertos varios tipos de
controladores de flujo adecuados para el dispositivo generador de niebla de la presente invencién. Por ejemplo, puede
utilizarse una valvula para bloquear el flujo de salida del material generador de niebla desde la salida del depésito, tal
como los medios de cierre como se describe en la presente descripcién. Dicha valvula puede ser una valvula que puede
conmutarse entre una posicién de encendido y apagado, o puede ser una valvula que puede activarse de forma no
reversible (tal como un disco de ruptura que se destruye al menos parcialmente cuando se activa). En particular, dicha
valvula se activa de manera mecanica, térmica o quimica, tal como por reacciones intermetalicas y/o pirotécnicas.

El gas propulsor puede contenerse en un recipiente separado o puede contenerse en el mismo depdsito que contiene el
material generador de niebla. Si el gas propulsor no se ubica en el depdsito que contiene el material generador de
niebla, el controlador de flujo puede colocarse entre un recipiente que comprende el gas propulsor y dicho depésito. Por
ejemplo, puede utilizarse una valvula para bloquear el flujo de salida de un gas propulsor desde un recipiente hacia el
depdsito. Una vez que se activa la valvula, el gas propulsor entra en el depdsito e impulsa la pared movil, lo cual
expulsa el material generador de niebla desde el depdsito hasta el intercambiador de calor. Dicho controlador de flujo
puede conectarse, ademas, a la pared mévil. Dicho controlador de flujo bloquea el movimiento de la pared movil.
Cuando se activa el controlador de flujo, por ejemplo, la ruptura de la conexién a la pared movil, la pared movil se
impulsa por medios para impulsar la pared movil, por ejemplo, un gas comprimido situado fuera o dentro del depdsito.
En una modalidad preferida, el controlador de flujo se encuentra en la salida del depdsito, lo que evita el flujo de salida
del material generador de niebla. Esto se prefiere especialmente si el deposito que comprende el material generador de
niebla comprende, ademas, al menos parte del gas propulsor.
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Los expertos estan bien capacitados sobre como seleccionar gases propulsores para el dispositivo generador de niebla
de la presente invencion. La pared movil en el depdsito proporciona una barrera entre el material generador de niebla y
el gas propulsor. La presente invencion permite la construccion de un dispositivo generador de niebla que comprende
gases propulsores que de otra manera tendrian un impacto negativo en el material generador de niebla, el dispositivo
generador de niebla, y el medio ambiente. De hecho, si no hay presentes medios de despresurizacion, después de la
expansion el gas propulsor puede mantenerse sellado en un lado de la pared mdvil, lo que evita el contacto con, por
ejemplo, el intercambiador de calor y evita su escape en el entorno. Sin embargo, preferentemente, se utilizan gases
propulsores no toéxicos. Los gases propulsores adecuados incluyen gases propulsores licuados, tales como
hidrocarburos parcialmente halogenados, o gases propulsores comprimidos, tales como un gas inerte (por ejemplo,
nitrégeno), gases nobles (por ejemplo, helio, nedn o argén), aire o CO2 comprimido, o mezclas de los mismos.

En una modalidad particular, el gas depura el intercambiador de calor después de que el material generador de niebla
se ha convertido a niebla. Se ha comprobado que la depuracién del intercambiador de calor evita los efectos negativos
de los residuos del material generador de niebla que permanecen en el intercambiador de calor. Estos residuos que
permanecen en el intercambiador de calor caliente pueden conducir a malos olores, corrosion y acumulacion de materia
seca. En particular, se utiliza suficiente gas propulsor, de manera que se disponga de un volumen de gas superior al
estrictamente necesario para la conduccion del material generador de niebla desde el depdsito hasta el intercambiador
de calor. Después de que el material generador de niebla se ha conducido a través del intercambiador de calor, el gas
propulsor sigue circulando a través del intercambiador de calor, lo cual depura el mismo.

El dispositivo generador de niebla de la invenciéon puede comprender cualquier intercambiador de calor conocido para
calentar el material generador de niebla. Sin embargo, los presentes inventores han comprobado que el dispositivo
generador de niebla y la carcasa extraible de la presente invencion actuan de forma sinérgica con el intercambiador de
calor como se describe en la solicitud de patente belga BE2014/0194. Al parecer, el dispositivo de la invenciéon que
comprende la pared movil permite una salida mayor en comparacion con los dispositivos de la técnica anterior. Tan
pronto como el controlador de flujo permite el flujo del material generador de niebla, dicho material se expulsa casi
instantaneamente del depdsito. Los intercambiadores de calor de la técnica anterior tienen dificultad para asumir dicho
flujo elevado de material generador de niebla, lo que provoca "la escupidura" de material que no ha sido transformado a
su fase de gas. Evidentemente, puede construirse el dispositivo generador de niebla para limitar el flujo de salida, por
ejemplo, mediante la adaptacion de la resistencia en la salida del depésito, en los medios de conexion de liquido, o en la
entrada del intercambiador de calor. Sin embargo, esto limita, ademas, el flujo de salida de niebla. En contraste con los
intercambiadores de calor de la técnica anterior, el intercambiador de calor descrito en la solicitud de patente
BE2014/0194 permite la conversion de un flujo elevado de material generador de niebla a su fase de gas sin la
formacion de canales frios que provocan "la escupidura". Por consiguiente, en una modalidad preferida, el dispositivo y
la carcasa de la presente invencién se combinan con el intercambiador de calor del documento BE2014/0194.

En otra modalidad particular, el dispositivo generador de niebla de la presente invencién o la carcasa extraible, por
consiguiente, comprende ademas medios de despresurizacion. Los medios de despresurizacion permiten el escape de
gas desde el dispositivo de manera que se reduce la presidon en el interior del dispositivo y se acerca a la presion
atmosférica. Los medios de despresurizacion permiten el manejo y reciclaje mas seguro del dispositivo y especialmente
de las carcasas extraibles de la presente invencion. Los medios de despresurizacion pueden construirse de manera que
funcionaran de forma automatica y/o pueden construirse para iniciarse manualmente. Los medios de despresurizacion
pueden ser, por ejemplo, una valvula que se conmuta manualmente. En una modalidad particular, los medios de
despresurizacion se construyen de tal manera que la presion en el dispositivo se libera automaticamente durante o
después del proceso generador de niebla. En una modalidad particular, el dispositivo generador de niebla de la presente
invencion se construye para activar dichos medios de despresurizacion después de que se ha expulsado una cantidad
predeterminada de material generador de niebla. En otra modalidad particular, la presion se libera tras la retirada de la
carcasa extraible del dispositivo generador de niebla. Por ejemplo, los medios de despresurizacion comprenden una
valvula que se abre automaticamente cuando la carcasa extraible se desconecta del dispositivo generador de niebla. En
una modalidad preferida, los medios de despresurizacion se construyen de tal manera que la presion en el dispositivo se
libera cuando sustancialmente todo el material generador de niebla se ha expulsado del depdsito. Ademas de ser
favorable para la seguridad durante la manipulacion y el reciclaje, los medios de despresurizacion pueden construirse de
tal manera que el gas que se libera del dispositivo durante dicha despresurizacién puede utilizarse para depurar el
intercambiador de calor. En esta modalidad, después de que se ha expulsado sustancialmente todo el material
generador de niebla del depésito, el gas propulsor puede expulsarse de la carcasa hacia el intercambiador de calor, lo
cual depura el intercambiador de calor. Por ejemplo, el depdsito puede contener medios de despresurizacion (presentes
como una ranura en la pared del dep6sito) los cuales se ubican en las proximidades cercanas a la salida del deposito.
Cuando se ha expulsado sustancialmente todo el fluido del depdsito, la pared movil se ubica en la ranura. El gas
propulsor se presenta a una alta presion y puede escapar de la carcasa a través de la ranura. De esta manera, la
presion dentro de la carcasa se reduce hacia la presion atmosférica. El gas que se escapa entra en los medios de
conexion de liquido hacia el intercambiador de calor, por lo que se depura el intercambiador de calor, y proporciona los
beneficios descritos anteriormente. En otra modalidad particular, los medios de despresurizacion comprenden un sello
sensible a la presion. La pared moévil empujara el material generador de niebla fuera del depésito tras la expansion del
gas propulsor. Una vez que la pared movil hace contacto con el extremo del depésito (y los medios de despresurizacion
se ubican en las proximidades cercanas a la salida del depésito), la presion dentro del depdsito vaciado rompera los
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medios de despresurizacion sensibles a la presién o una determinada posicion de la pared movil invoca una perforacion
mecanica de la pared movil como medios de despresurizacion. A partir de ese momento, el gas en el interior del
depodsito puede escapar a través de los medios de despresurizacion hacia el intercambiador de calor, lo cual depura
dicho intercambiador de calor. En una modalidad adicional, la presente invenciéon proporciona el uso de tal depdsito o
carcasa extraible que comprende medios de despresurizacion en un dispositivo generador de niebla, en particular en un
dispositivo generador de niebla que comprende un intercambiador de calor.

Ademas, el dispositivo generador de niebla de la presente invencién puede comprender medios de conexion de liquido
para permitir una conexion de liquidos entre el depodsito que contiene el material generador de niebla y la entrada del
intercambiador de calor. Los medios de conexién de liquido pueden tomar una variedad de formas, para adaptarse a las
aplicaciones presentes. Por ejemplo, estos pueden comprender un conducto en forma de un tubo o una aguja hueca,
una abertura, o una rendija en una membrana. El conducto puede disponerse de manera que no puede ocurrir flujo
considerable solamente bajo gravedad. De esta manera, puede lograrse el suministro controlado del material generador
de niebla. El conducto puede, por ejemplo, comprender una pequefia abertura, o una porcion tubular con un pequefio
orificio, de manera que la tensién en la superficie del material inhibe el flujo. Alternativamente, o de forma adicional, €l
conducto puede comprender medios de valvula de dos vias, dispuestos para impedir el flujo de fluido a menos que la
diferencia de presion a través de estos exceda un valor determinado. En particular, los medios de conexioén de liquido
aseguran una conexion a prueba de liquidos a través de la cual el material generador de niebla puede correr, desde el
deposito hasta el intercambiador de calor.

La carcasa extraible de la presente invencion permite retirar la carcasa de y conectarla nuevamente al resto del
dispositivo generador de niebla que comprende el intercambiador de calor. Por consiguiente, en particular, la carcasa
extraible de la presente invencién no comprende un intercambiador de calor. En otra modalidad particular, la carcasa
extraible de la presente invencion comprende medios de fijaciéon, que conectan la carcasa extraible al resto del
dispositivo generador de niebla. Dichos medios de fijacion permiten que la carcasa extraible permanezca conectada al
resto del dispositivo, a pesar de las altas presiones en la carcasa. En una modalidad preferida, los medios de fijacion se
ubican en las proximidades cercanas a la salida, desde donde se expulsa el material generador de niebla del deposito.
En una modalidad adicional, los medios de fijacién se ubican cerca de los medios de conexidon de liquido. En una
modalidad aun mas adicional, los medios de fijacion forman parte de los medios de conexién de liquido.

Después que un dispositivo generador de niebla se ha utilizado, s6lo se necesita la insercion de una pequefia carcasa
extraible de la invencion para conseguir un dispositivo generador de niebla funcional. Mientras que en los dispositivos
de la técnica anterior, a menudo se necesitaba transportar un dispositivo generador de niebla completamente nuevo,
gracias a la presente invencion soélo se necesita transportar pequefios cartuchos. Ademas, un usuario puede almacenar
facilmente las carcasas extraibles de repuesto en caso de que se necesite un reemplazo. La sustitucién a prueba de
tontos permitida por las carcasas extraibles de la presente invencidon permite que un usuario no especializado
reemplace la carcasa extraible. En los dispositivos de la técnica anterior, el servicio a un dispositivo generador de niebla
vaciado requiere el reemplazo de todo el dispositivo, por lo que es necesario desconectar el dispositivo del sistema de
seguridad, algo que solo puede realizarse por un técnico especializado.

Las modalidades particulares de la invencion se describiran con mas detalle con referencia a las figuras. La pared movil
(2) en particular, se situa entre el material generador de niebla (3) y el gas propulsor (1), tal como se muestra en la
Figura 1, de una manera a prueba de liquido. En otras palabras, dicha pared funciona como un émbolo en un eje (en el
presente caso el perimetro exterior del depdsito (4) que comprende el fluido generador de niebla) y conduce el material
generador de niebla (3) desde el depdsito (4) hacia el intercambiador de calor (9). Consecuentemente, en una
modalidad particular, dicha pared mévil (2) comprende, ademas, medios de sellado (11) para evitar fugas de fluido entre
dicho émbolo y el eje. Dichos medios de sellado pueden ser cualquier sellador adecuado, que incluye un gel sellador,
uno o mas anillos de sellado o una cabeza de émbolo de sellado. Tales anillos de sellado y cabeza de émbolo de
sellado pueden hacerse de cualquier material adecuado conocido en la técnica, tales como por ejemplo, pero no
limitado a, plastico, metal o elastémero. Cuando el dispositivo o la carcasa extraible como se representa en las figuras
se invertirian en comparacion con lo que se muestra en las figuras, el dispositivo generador de niebla trabajara con igual
eficiencia. El medio de separacion permite que el material generador de niebla esté siempre en contacto con la salida
del depdsito (7), el cual puede conectarse a los medios de conexion de liquido (8) hacia el intercambiador de calor (9),
incluso cuando se inclina. Gracias a la construccion del dispositivo o la carcasa extraible (6) de esta manera, el
dispositivo generador de niebla puede, ademas, orientarse en cualquier direccion. Esto permite un grado de libertad
mucho mayor al colocar el dispositivo generador de niebla, que es a menudo crucial para orientar la niebla generada
hacia los objetos valiosos o la esperada entrada de intrusos.

Como se explica en la presente descripcion, en una modalidad particular, se utiliza el gas propulsor excedente (1) y
dicho gas propulsor excedente puede utilizarse, ya sea directa o indirectamente, para depurar el intercambiador de calor
y eliminar el vapor no expulsado fuera del intercambiador de calor hacia el aire del ambiente. Para habilitar dicha
depuracion, la pared moévil comprende, opcionalmente, medios de despresurizacion (5). Como se muestra, por ejemplo,
en la Figura 1, los medios de despresurizacion pueden presentarse como una ranura (5a) en el depésito. Cuando la
pared movil ha expulsado sustancialmente todo el fluido generador de niebla del depdsito, su medio sellador (11) se
ubica en la ranura, lo cual permite que el gas excedente escape del depdsito y entre en el medio de conexion de liquido
hacia el intercambiador de calor, por lo que depura, de esta manera, dicho intercambiador de calor. En otra modalidad,
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los medios de despresurizacion comprenden una region de perforacion (5b), tal como se muestra en la Figura 2. La
region de perforacion se ubica preferentemente en la pared moévil. Una parte perforante (5c) se ubica en el dispositivo
generador de niebla, preferentemente en el propio depdsito, para perforar la region de perforacion. La parte perforante
puede ser, por ejemplo, una punta afilada o un tapén que puede perforar la region de perforacion. Como se muestra en
la modalidad de la Figura 2, cuando la pared mévil ha expulsado sustancialmente todo el material generador de niebla
desde el deposito, la region de perforacion hace contacto con la parte perforante y se perfora por esta cuando la pared
movil continda moviéndose hacia la salida. La perforacion permite que el gas propulsor sea expulsado desde el depdsito
hasta el intercambiador de calor. Evidentemente, otras construcciones de la region perforante y los dispositivos de
perforacion son adecuadas también, por ejemplo, una parte perforante conectada a la pared movil que perfora una
region de perforacion en una pared del depdsito, lo cual crea una abertura que permite la expulsion del gas propulsor
del depdsito. Esta modalidad en donde los medios de despresurizacion comprenden una parte perforante (5c) presente
en el dispositivo generador de niebla son particularmente adecuados en caso de que la pared mévil pueda moverse
elasticamente, como por ejemplo, cuando el material generador de niebla se ubica en o alrededor de un empaque
comprimible, tal como una bolsa elastica. Aun en otra modalidad, tal como se muestra en la Figura 3, dichos medios de
despresurizacion pueden comprender un sello sensible a la presion (5d). El sello sensible a la presion se ubica,
preferentemente, en la pared movil. En la situacion no activada, la presion a ambos lados de la pared movil es
sustancialmente idéntica y el sello sensible a la presion evita el flujo de gas propulsor o material generador de niebla a
través de la pared movil. Sin embargo, cuando se ha expulsado sustancialmente todo el material generador de niebla
desde el depdsito, la presion en el lado de la salida de la pared mévil se reducira a la presién atmosférica, mientras que
la presion del gas propulsor permanecera alta. Debido a la alta diferencia de presion entre ambos lados del sello
sensible a la presion, el sello se rompera. Esto permite que el gas propulsor se expulse a través de los medios de
despresurizacion, hacia el intercambiador de calor.

Como se describid anteriormente, el gas propulsor puede o no ubicarse en el depdsito que comprende el material
generador de niebla y la pared mévil. En una modalidad preferida, el gas propulsor se comprende al menos
parcialmente en el depdsito, tal como se muestra en la Figura 1. Sin embargo, el gas propulsor también puede ubicarse
en un recipiente separado, tal como se muestra en las Figuras 4 a 7. En una modalidad particular, el recipiente es
extraible del resto del dispositivo. En particular, cuando el recipiente que comprende el gas propulsor (por ejemplo, CO2
comprimido, N20, nitrégeno, ...) se conecta al dispositivo, se abre su sello, por ejemplo, mediante una parte perforante
del recipiente (13). Un controlador de flujo (7) controla, directa o indirectamente, el flujo del material generador de niebla
desde el depdsito hasta el intercambiador de calor. Por ejemplo, el controlador de flujo puede controlar el flujo del gas
propulsor hacia la pared mévil, tal como se muestra en la Figura 4. Mientras el controlador de flujo evita el flujo de salida
del gas propulsor del recipiente, se evita también el flujo de salida del material generador de niebla (3) del depdsito (4),
por ejemplo, mediante un sello sensible a la presion en la salida del depdsito, como se muestra en la Figura 4. Si el
controlador de flujo permite el flujo de salida del propulsor desde el recipiente, la presion en el depdsito aumenta y
rompe el sello sensible a la presion en la salida del deposito (por ejemplo, si la presion en el depésito alcanza 8 bar o
superior). El gas propulsor impulsa ahora la pared movil para expulsar el material generador de niebla desde el depdsito
hasta el intercambiador de calor (9). Los ejemplos de controladores de flujo incluyen una valvula, tal como una valvula
normalmente cerrada (valvula NC) o una valvula de accionamiento Unico. Preferentemente, el controlador de flujo
utilizado en el dispositivo y la carcasa de la invencion es una valvula de accionamiento Unico que se activa o se rompe
debido a la fusion de parte de la valvula.

El controlador de flujo (7) puede ubicarse, ademas, en la salida del depésito, tal como se muestra en las Figuras 5y 6.
En esta modalidad, el propulsor puede ejercer presion sobre la pared movil tan pronto como se conecta al dispositivo
generador de niebla. Como se muestra en la Figura 5, en una modalidad particular adicional, el controlador de flujo
comprende un tapon que bloquea la salida del depdsito. Tan pronto como el tapén se libera, la presion en la pared movil
impulsa dicha pared para expulsar el material generador de niebla desde el depodsito hasta el intercambiador de calor.
En otra modalidad adicional, el controlador de flujo es una valvula de accionamiento Unico. Preferentemente, el
controlador de flujo es la valvula de accionamiento Unico descrita en la solicitud de patente belga BE2014/0193, que se
incorpora en la presente descripcion por referencia. Como se muestra en la Figura 6, el controlador de flujo puede
comprender, ademas, una parte perforante de la salida del depdsito, que puede perforar una region de perforacion en la
salida del depdsito para permitir el flujo de salida del material generador de niebla. Evidentemente, el controlador de
flujo puede ubicarse, ademas, en los medios de conexion de liquido (8) para evitar el flujo de material generador de
niebla desde el depdsito hasta el intercambiador de calor (9), como se muestra en la Figura 7. Para los expertos sera
evidente que la descripcion del controlador de flujo y su ubicaciéon son ejemplares y no deben interpretarse como
limitantes de la invencién. Los expertos son muy conscientes de los diferentes controladores de flujo y valvulas que
pueden utilizarse para bloquear y permitir el flujo del material generador de niebla en un momento especifico.
Evidentemente, una combinacion de controladores de flujo, tales como los descritos en la presente descripcion, puede
utilizarse, por ejemplo, de forma redundante.

La presente invencion proporciona, ademas, el uso de una maquina generadora de niebla o carcasa extraible tal como
se describio en la presente descripcion para la generacion de niebla. Ademas, la presente invencion proporciona el uso
de una maquina generadora de niebla o carcasa extraible tal como se describid en la presente descripcion para la
proteccion contra ladrones e intrusos. Ademas, la presente invencién proporciona un método para la generacion de
niebla, dicho método que comprende:
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a) proporcionar un depésito (4) que comprende una pared movil (2) y un material generador de niebla (3), en donde
dicho depésito se conecta a un intercambiador de calor (9);

b) utilizar la fuerza de la expansion del gas propulsor (1) para impulsar dicha pared movil (2), lo cual expulsa el
material generador de niebla (3) desde el depdsito (4) hasta el intercambiador de calor (9); y

c) generar la niebla mediante el calentamiento de dicho material generador de niebla (3) en dicho intercambiador de
calor (9).

El material generador de niebla se transformara a su fase de gas en el intercambiador de calor, el cual se condensara
cuando se expulse en la salida (12) del dispositivo, lo cual forma una niebla espesa, por ejemplo, para ocultar los
objetos valiosos y/o desorientar a un intruso.

Como es evidente a partir del método anterior para generar niebla, no es necesario que la carcasa extraible que
comprende el depdsito se ubique dentro del mismo dispositivo que comprende el intercambiador de calor. Los medios
de conexion de liquido proporcionados se ubican entre la salida del depdsito y la entrada del intercambiador de calor por
lo que puede utilizarse el método anterior. De por si, los medios de conexion de liquido pueden tomar una variedad de
formas, para adaptarse a las aplicaciones presentes, como por ejemplo, una conexion tubular rigida o flexible.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

12.

Un dispositivo generador de niebla que comprende:

e un gas propulsor (1) que comprende un gas propulsor licuado o un gas propulsor comprimido;

e un depdsito (4) que comprende una pared movil (2) y un material generador de niebla (3); y

¢ un intercambiador de calor (9);

en donde dicho gas propulsor impulsa dicha pared mévil para expulsar el material generador de niebla desde el
deposito hasta el intercambiador de calor.

El dispositivo generador de niebla de la reivindicacion 1, en donde al menos parte del gas propulsor (1) se ubica
en el depdsito (4).

El dispositivo generador de niebla de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende, ademas,
medios de despresurizacion (5).

El dispositivo generador de niebla de acuerdo con la reivindicacion 3, el cual se construye para activar dichos
medios de despresurizacion (5) después de que se ha expulsado una cantidad predeterminada de material
generador de niebla de dicho deposito.

El dispositivo generador de niebla de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, en donde dichos medios de
despresurizacion (5) se ubican en una pared de dicho depdsito (4).

El dispositivo generador de niebla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, el cual se construye
para expulsar el gas propulsor (1) a través de dichos medios de despresurizacion (5) hacia el intercambiador de
calor (9), lo cual depura el intercambiador de calor.

El dispositivo generador de niebla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde
dicho depdsito (4) y/o gas propulsor (1) se comprende en una carcasa extraible (6) que puede separarse del
resto del dispositivo generador de niebla que comprende el intercambiador de calor (9).

Una carcasa extraible (6) para un dispositivo generador de niebla de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-7, dicha carcasa extraible que comprende una pared mévil (2), un gas propulsor (1) en un
primer lado de dicha pared mévil, y un material generador de niebla (3) en el otro lado de dicha pared mévil en
donde dicho gas propulsor comprende un gas propulsor licuado o un gas propulsor comprimido.

El dispositivo generador de niebla de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, o la carcasa extraible de acuerdo
con la reivindicacién 8, en donde dicho gas propulsor (1) es un hidrocarburo parcialmente halogenado o un gas
comprimido seleccionado del grupo que consiste de un gas inerte tal como el nitrégeno; un gas noble tal como el
helio, nedn o argoén; aire; o CO2.

El dispositivo generador de niebla de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, o la carcasa extraible de acuerdo
con la reivindicacion 8, en donde el gas propulsor (1) se mantiene a una presion de al menos 6 bar.

El dispositivo generador de niebla de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, o la carcasa extraible de acuerdo
con la reivindicacion 8, en donde dicho material generador de niebla (3) es un liquido que contiene poliol.

Un método para generar niebla, dicho método que comprende:

a) proporcionar un depésito (4) que comprende una pared movil (2) y un material generador de niebla (3),
en donde dicho depdsito se conecta a un intercambiador de calor (9);

b) utilizar la fuerza de la expansion del gas propulsor (1) para impulsar dicha pared movil, lo cual expulsa
el material generador de niebla desde el deposito hasta el intercambiador de calor; y

c) generar niebla mediante el calentamiento de dicho material generador de niebla en dicho
intercambiador de calor

d) en donde dicho gas propulsor comprende un gas propulsor licuado o un gas propulsor comprimido.
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Fig. 2
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5

12



ES 2 564 495 T3

Fig. 6
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Fig. 7
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