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ES 2564 673 T3

DESCRIPCION
Freno accionado por un medio de presion

En el caso de la presente invencién se trata de un freno accionado por un medio de presién de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion principal. De acuerdo con el estado de la técnica son conocidos frenos que mediante
un contacto con cierre por friccién con una barra de guia son capaces de frenar y sujetar masas movidas de manera
linear y/o rotatorias desde una velocidad definida y/o un numero de revoluciones definido.

Un freno de este tipo se da a conocer, por ejemplo, en el documento DE 102 60 274 A1 y se representa en la figura
1 adjuntada al presente documento. El freno descrito en el mismo funciona de acuerdo con el denominado principio
de corriente de reposo, es decir, el freno se cierra mediante acumuladores de energia tales como, por ejemplo,
resortes, y se vuelve a abrir mediante energia exterior tal como, por ejemplo, medios de presiéon. En el freno, la
fuerza axial de los resortes 4 actua sobre un anillo de compresién o sujecion 10 cénico interior que desvia la fuerza
axial mediante el cono exterior de la mordaza 3 radialmente hacia dentro.

El angulo de cono propuesto en el estado de la técnica anteriormente mencionado de la mordaza o del anillo de
compresion constituye a este respecto un buen compromiso con respecto a la fuerza de frenado que se puede
conseguir o el par de frenado que se puede conseguir y la velocidad de reacciéon del freno y no se explica en mas
detalle en este caso.

Como barra de guia 2 sirve en el freno una barra cilindrica sobre la que se genera la fuerza de frenado o el par de
frenado mediante la mordaza metdlica. A este respecto, la mordaza metalica 3 esta directamente en contacto con la
superficie de la barra cilindrica metalica. Como medio de accionamiento esta previsto en el freno aceite a presiéon o
aire comprimido, tal como esta disponible en muchas ocasiones como forma de energia en la industria.

La superficie de émbolo del émbolo 6 para el medio de accionamiento esta realizada en el freno como superficie de
anillo circular cuyo tamafio se delimita por fuera por la carcasa de freno 1 cilindrica y por dentro por la geometria
cilindrica de la barra de guia 2. Por tanto, con esta superficie limitada del émbolo y con la presion previamente
establecida de un medio de presion existente sélo se pueden generar fuerzas muy limitadas y, con ello, sélo se
pueden superar las fuerzas de resortes 4 relativamente débiles, lo que, a su vez, limita la fuerza de frenado/el par de
frenado.

En el caso del freno BR1 accionado por un medio de presiéon de acuerdo con el estado de la técnica representado en
la figura 1 se trata de un freno BR 1 en la realizacién de corriente de reposo, lo que significa que la fuerza de
sujecion entre la barra de guia 2 y la mordaza 3 en el estado sin presidon se genera y se mantiene por un acumulador
de energia, representado en este caso como resortes 4. Los resortes 4 dispuestos en una carcasa de freno 1
compuesta por un tubo de carcasa 1.1, una brida de ajuste 1.2 y una brida de guiado 1.3 se pretensan mediante
tornillos de ajuste 5 de ejes paralelos en la direccion del eje central A y ejercen una fuerza axial mediante el anillo de
sujecion 10 equipado con un cono tensor interior 11 sobre la mordaza 3 equipada con un cono de mordaza 3.2 que
se desvia radialmente hacia la barra de guia 2 y, debido a la friccién entre la mordaza 3 y la barra de guia 2, genera
una fuerza de frenado que actia de manera paralela al eje central A y/o un par de frenado dependiendo de si la
barra de guia 2 gira y/o se desliza axialmente.

Para abrir el freno BR 1 se alimenta el espacio de émbolo 8 axialmente mediante el suministro de presién 12 con un
medio de presidn que actua sobre la superficie de émbolo 7 en forma de anillo circular de un émbolo 6 que, a su vez,
desliza el anillo de sujecion 10 contra la fuerza de los resortes 4 en la carcasa de freno 1y, de este modo, elimina la
sujecion entre la mordaza 3 y la barra de guia 2 si se desea.

Es desventajoso con respecto al freno BR 1 descrito de acuerdo con el estado de la técnica, por un lado, la fuerza
de frenado limitada o el par de frenado limitado por el coeficiente de friccién entre la superficie metdlica de la
mordaza 3 y la superficie metalica de la barra de guia 2 y por la superficie de émbolo 7 limitada constructivamente
del émbolo 6.

Por otro lado, debido a las superficies metalicas que estan directamente en contacto entre si de la mordaza 3 y la
barra de guia 2 se pueden producir dafios superficiales en la mordaza 3 y/o en la barra de guia 2 sobre todo en el
frenado desde velocidades elevadas o nimeros de revoluciones elevados.

Por consiguiente, el freno accionado por un medio de presion de acuerdo con el estado de la técnica de acuerdo con
la figura 1 tiene las siguientes ventajas:

- Debido al contacto metalico entre la mordaza 3 y la barra de guia 2 cilindrica estan limitados el coeficiente de
friccion y, con ello, la fuerza de frenado o el par de frenado que se puede conseguir y, sobre todo en el frenado
desde velocidades o niumeros de revoluciones elevados, existe el riesgo de que las superficies de friccion en la barra
de guia cilindrica o en la mordaza se dafien.
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- Debido al tamafio constructivo exterior/al diametro del freno y al diametro de la barra de guia cilindrica esta limitado
el tamafio de la superficie en forma de anillo circular del émbolo 6 y, por tanto, se limita la fuerza de émbolo que se
puede conseguir mediante una presion previamente establecida y, con ello, la fuerza de frenado que se puede
realizar o el par de frenado que se puede realizar.

El objetivo de la invencion es, por consiguiente, posibilitar un aumento claro de la fuerza de frenado que se puede
conseguir o del par de frenado que se puede conseguir sin que por eso tenga que aumentar el diametro exterior del
freno y aumente de forma inadmisible el desgaste en el par de friccion entre la mordaza y la barra de guia.

De acuerdo con la invencion, el objetivo se consigue mediante las caracteristicas identificadoras de la reivindicacion
1.

Caracteristicas adicionales del freno linear de acuerdo con la invenciéon resultan de las reivindicaciones
dependientes.

Mediante las figuras 2 a 5 se deben explicar en mas detalle las ventajas del freno accionado por un medio de
presion de acuerdo con la invencion. Muestran:

Lafigura1 un freno accionado por un medio de presion de acuerdo con el estado de la técnica anteriormente
explicado con una superficie de émbolo limitada en forma de anillo circular y un contacto metalico
entre la mordaza y la barra de guia cilindrica;

Lafigura2 un freno de acuerdo con la invencion con varios (por ejemplo, 3) émbolos dispuestos de manera
sucesiva sobre un eje, que estan disefiados y unidos entre si de modo que se suman sus fuerzas
generadas por el medio de presion. La mordaza esta provista en la zona de contacto con la barra de
guia de un material de friccion;

Lafigura3 un detalle ampliado de la figura 2 (detalle A) que muestra la disposicion y la configuracion de los
émbolos dispuestos de manera sucesiva;

Lafigura4 un detalle ampliado de la figura 2 que aclara la disposicion del material de friccion en la mordaza;
Lafigura5 unaforma de realizacion adicional de la presente invencion.

El freno BR 2 de acuerdo con la invencién mostrado en las figuras 2 a 4 estd compuesto por una carcasa de freno
construida en 3 partes con un tubo de carcasa 1.1 en gran parte cilindrico, una brida de ajuste 1.2 de extremo y una
brida de guiado 1.3 prevista en el extremo opuesto, estando dispuestos en la carcasa de freno 1 elementos
funcionales adicionales.

A diferencia del estado de la técnica, el freno BR 2 de acuerdo con la invencién esta equipado con varios, por
ejemplo, 3 disposiciones de émbolos situadas de manera sucesiva concéntricamente con respecto al eje central A,
estando compuesta cada una de las disposiciones de émbolos en cada caso por un émbolo 6, 6.1, 6.2 con una
superficie de émbolo 7, 7.1, 7.2, un espacio de émbolo 8, 8.1, 8.2 y una placa intermedia 9, 9.1, 9.2 unida fijamente
con la carcasa de freno 1. Evidentemente son posibles también mas de 3 disposiciones de émbolos situadas de
manera sucesiva de este tipo.

El tubo de carcasa 1.1 en gran parte cilindrico esta configurado de manera engrosada en su parte superior en la
vista en corte de la figura 2 por la longitud de la extension axial, concretamente para alojar un suministro de presiéon
12 paralelo al eje central A del freno linear en forma de un taladro, del que parten varios taladros de ramificacion 13,
13.1, 13.2, ... (etc. hasta n) radialmente hacia dentro que desembocan en espacios de émbolo 8, 8.1, 8.2, ... (etc.
hasta n) individuales dispuestos axialmente de manera sucesiva en el interior de la carcasa de freno para solicitar
los mismos, si es necesario, con el medio de presién disponible en cada caso del suministro de presion 12.

Los espacios de émbolo anteriormente mencionados se delimitan axialmente en el lado dirigido a la brida de guiado
1.3 por placas intermedias 9, 9.1, 9.2, ... (etc., hasta n) individuales que en cada caso estan fijadas axialmente por
dos anillos de aseguramiento 14 que se enganchan en la superficie interior cilindrica del tubo de carcasa 1.1 (figura
3). En el lado axialmente opuesto de los espacios de émbolo anteriormente mencionados (dirigidos a los resortes 4)
estan previstos émbolos anulares 6, 6.1, 6.2, ... (etc., hasta n) axialmente desplazables que en la superficie frontal
dirigida a la brida de guiado 1.3 tienen en cada caso un collar de sellado 19 que se extiende axialmente (figura 3)
que tiene en su extremo exterior una distancia radial pequefia con respecto a la superficie exterior concéntrica de la
barra de guia 2. En la otra superficie frontal opuesta (dirigida a los resortes 4) de cada émbolo anular 6, 6.1, 6.2, ...
(etc., hasta n) axialmente desplazable esta previsto un collar de centrado 18 que sobresale axialmente (que se
apoya radialmente en la barra de guia 2) (figura 3) que esta unido con el centrado de émbolo 20 del émbolo anular
6, 6.1, 6.2, ... (etc. hasta n) adyacente en cada caso (si existe).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2564 673 T3

La superficie de apoyo de émbolo 22 situada en el extremo axialmente exterior de cada collar de sellado 19 de cada
émbolo se engancha en el extremo en el lado frontal del émbolo adyacente, y, por tanto, en total, cada émbolo es
capaz de retransmitir la presion establecida por el medio de presién en su superficie de émbolo 7, 7.1, 7.2, ... (etc.,
hasta n) opuesta o la fuerza de presion resultante de ello al émbolo anular dispuesto axialmente por delante del
mismo (a la izquierda en la figura 3): Mediante la disposicion enfilada de manera sucesiva de los émbolos, espacios
de émbolo y placas intermedias individuales se consigue posibilitar una accion de fuerza claramente aumentada de
la mordaza 3 o del cono de mordaza en la barra de guia sin una limitaciéon por la fuerza de liberacion de la
disposicion de émbolos a pesar de un diametro global en gran parte inalterado con respecto al estado de la técnica
del freno liberado por el medio de presion.

En el caso de una ausencia de presion del medio de presién en el suministro de presion 12 o los espacios de
émbolo 8, 8.1, 8.2 (etc., hasta n) unidos con el mismo, la fuerza de pretensado que se puede ajustar mediante los
tornillos 5 de ejes paralelos de los resortes de compresion 4 se impone y desliza toda la disposicion de émbolos de
los émbolos 6, 6.1, 6.2, ... etc. hacia la derecha en la figura 2 y provoca un deslizamiento del cono de mordaza 3.2
sobre la mordaza 3 fijada en la brida de guiado 1.3 con ayuda de los tornillos 3.3 y, por tanto, el enganche de
sujecion de la misma en la barra de guia 2.

Por otro lado, cuando existe una presion de medio de presion suficientemente grande en el suministro de presién 12
y, por tanto, en todos los espacios de émbolo 8, 8.1, 8.2, etc., la fuerza de presidon sumada de los émbolos y
espacios de émbolo enfilados de manera sucesiva compensa la fuerza de los resortes de compresion 4 fuertes vy,
por tanto, desliza el cono de mordaza 3.2 hacia la izquierda en la figura 2, es decir, la mordaza 3 se libera y libera la
barra de guia 2 de modo que rota y/o se desliza axialmente.

Por tanto, cuando en el freno BR 2 en el suministro de presiéon 12 no existe una presion, los resortes 4 mueven los
émbolos 6, 6.1, 6.2 que estan en contacto entre si mediante las superficies de apoyo de émbolo 22 en la direccion
hacia la brida de guiado 1.3, desviandose la fuerza de los resortes 4 mediante el cono tensor interior 11 que esta en
contacto con el cono de mordaza 3.2 radialmente sobre la mordaza 3 y por lo que se genera entre el material de
friccion 3.1 unido fijamente con la mordaza 3 en su superficie circunferencial interior y la barra de guia 2 la fuerza de
frenado o el par de frenado. Debido al material de friccion 3.1 insertado entre la barra de guia 2 y la superficie
interior de la mordaza 3, por un lado, con una fuerza de frenado elevada o pares de frenado elevados y con frenados
desde una velocidad elevada o un numero de revoluciones elevado tampoco se produce un dafio de las superficies
de friccién y, por otro lado, debido al coeficiente de friccion elevado entre la barra de guia 2 y el material de friccion
3.1 se puede generar una fuerza de frenado mayor o un par de frenado mayor con condiciones idénticas por lo
demas.

Para abrir el freno BR 2 se alimentan los espacios de émbolo 8, 8.1, 8.2 entre los émbolos 6, 6.1, 6.2 y las placas
intermedias 9, 9.1, 9.2 mediante el suministro de presiéon 12 con un medio de presién que actla sobre las superficies
de émbolo 7, 7.1, 7.2 en forma de anillo circular de los émbolos 6, 6.1, 6.2 y desliza los émbolos 6, 6.1, 6.2 que
estan en contacto entre si contra la fuerza de los resortes 4 en la direccion hacia la brida de ajuste 1.2. A este
respecto, las fuerzas de los émbolos 6, 6.1, 6.2 se suman y, por tanto, son capaces de superar unas fuerzas de los
resortes 4 que son claramente mayores en comparacion con el freno BR 1 de acuerdo con el estado de la técnica. A
la inversa, esto posibilita la construccion de frenos BR 2 con unas fuerzas de frenado o pares de frenado claramente
aumentados con dimensiones exteriores aproximadamente idénticas y con las mismas presiones operativas del
medio de presién. En teoria es posible en el freno BR 2 de acuerdo con la invencién prever de manera sucesiva
cualquier numero de disposiciones de émbolos, es decir, 1.....n disposiciones de émbolos.

A partir del detalle A de la figura 3 se vuelve visible en particular la ubicacién y el funcionamiento de las diferentes
superficies de sellado 15, 16 y 17: Cada una de las placas intermedias 9, 9.1, 9.2, etc. tiene radialmente por fuera un
sello de placa intermedia 15 en la superficie interior del tubo de carcasa 1.1 y radialmente por dentro un sello de
collar 17 adicional que termina en la superficie de sellado de émbolo 21 exterior de cada collar de sellado 19 del
respectivo émbolo 6, 6.1, 6.2 etc. Los émbolos, a su vez, tienen en su borde radialmente exterior los sellos de
émbolo 16 que sellan de manera deslizante en la superficie de sellado de carcasa 1.6 del tubo de carcasa 1.1.

En el detalle B de la figura 4 se representa finalmente un aspecto del freno BR 2 de acuerdo con la invencion en el
que se aclara la colocacion del material de friccion 3.1 unido fijamente con la mordaza 3: se trata de un revestimiento
en forma de casquillo a partir de un recubrimiento de fricciéon unido a resina sintética convencional en el mercado
con un grosor adecuado que esta pegado sobre la superficie interior cilindrica de la mordaza 3. De manera
alternativa, el material de friccion dispuesto en la mordaza puede estar compuesto por una mezcla de polimeros y se
puede aplicar mediante un procedimiento de revestimiento tal como la inyeccién térmica. Al cerrar el freno BR 2, el
material de friccion 3.1 entra en contacto con la barra de guia 2.

La desviacion de la fuerza generada por los resortes 4 sobre la mordaza 3 o la barra de guia 2 se realiza mediante
las superficies que estan en contacto entre si del cono tensor interior 11 y del cono de mordaza 3.2.

En el freno BR 2 representado, la mordaza 3 esta unida fijamente con la carcasa de freno 1 mediante la brida de
guiado 1.3y, de este modo, posibilita una alta rigidez y una transmision sin holgura de fuerza o par de giro.

4
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La figura 5 muestra un freno que esta construido y funciona de manera muy similar con componentes individuales en
gran parte idénticos, aunque con la diferencia de que los respectivos émbolos 6, 6.1, 6.2 etc. y la disposicion que
coopera con los mismos a partir del cono de mordaza 3.2 y del cono tensor interior 11 estan dispuestos con simetria
de espejo con respecto a la forma de realizacion de la figura 2, estando el cono tensor interior 11 unido a este
respecto mediante los tornillos 3.3 con la brida de ajuste, concretamente de manera radial hacia dentro desde los
resortes 4. Esta estructura de la figura 5 tiene como consecuencia de que, en el caso de una ausencia de presion o
una presion lo suficientemente pequefia del medio de presion, se imponga la fuerza de los resortes y, por tanto, se
libere el freno, ya que el cono de mordaza 3.2 se aleja a este respecto del cono tensor interior 11 estacionario
axialmente hacia la derecha en la figura 5. Por otro lado, una presion lo suficientemente elevada del medio de
presion provoca un deslizamiento del cono de mordaza 3.2 hacia la izquierda en la figura 5, es decir, contra la fuerza
de los resortes 4, de modo que, por tanto, el freno se engancha o se cierra.

En los dibujos de las dos formas de realizacion de la invencion se muestra que las superficies de émbolo en forma
de anillo circular de todos los émbolos tienen (aproximadamente) el mismo tamafo - véase la reivindicacion 8. Sin
embargo, también es posible dotar las superficies de émbolo en forma de anillo circular de todos los émbolos de
diametros interiores o exteriores diferentes entre si de modo que los tamafos de las superficies de émbolo
individuales se vuelven diferentes - véase la reivindicacion 9. Esta posibilidad no estd mostrada en los dibujos,
aunque puede conducir a ventajas con respecto a la fabricaciéon cuando la secuencia de los diametros graduados se
elige de manera adecuada, ya que, por ejemplo, de este modo se pueden ahorrar en parte anillos de aseguramiento
y, en el lado de la carcasa, las penetraciones de los mismos, es decir, en el caso de una configuracion de este tipo
puede resultar un despliegue de fabricacion reducido.

Por lo demas se hace referencia a la siguiente descripcion breve de la funciéon de detalles adicionales del freno
mediante los respectivos nimeros de referencia:

Rosca de enroscado 1.4: Con ésta se debe derivar de manera externa la fuerza del freno mediante la carcasa de
freno, por ejemplo, sobre cilindros neumaticos cuyo vastago de émbolo se debe sujetar mediante el freno de
acuerdo con la invencion.

Rosca de carcasa 1.5: Establecer la union liberable entre los elementos 1.1y 1.201.1y 1.3.

Superficie de sellado de carcasa 1.6: Sobre esta superficie se sellan los sellos de émbolo 16 de los émbolos 6, 6.1,
6.2 axialmente moviles.

Tornillo 3.3: Con éste se une la mordaza 3 con la brida de guiado 1.3.

Anillos de aseguramiento 14: Fijacion axial de las placas intermedias 9, 9.1, 9.2 en el tubo de carcasa 1.1.
Sello de placa intermedia 15: Sellado entre placas intermedias 9, 9.1, 9.2 y el tubo de carcasa 1.1.

Sello de émbolo 16: Sellado entre los émbolos 6, 6.1, 6.2 axialmente moviles y el tubo de carcasa 1.1.

Sello de collar 17: Sellado entre émbolos 6, 6.1, 6.2 axialmente mdviles y las placas intermedias 9, 9.1, 9.2 fijadas en
el tubo de carcasa 1.1.

Collar de centrado 18: Colaborando con el collar de sellado 19 sirve para el centrado entre los émbolos individuales.

Collar de sellado 19: Sobre la superficie de sellado de émbolo del collar de sellado discurren los sellos de collar y
mediante la colaboracién entre el collar de sellado y el collar de centrado se centran los émbolos entre si.

Centrado de émbolo 20: En esta zona se centran los émbolos entre si. Para ello se utiliza en este punto un encaje
cilindrico (encaje de holgura o de prensado) o una rosca.

Superficie de sellado de émbolo 21: Sobre las superficies de sellado de émbolo discurren los sellos de collar de las
placas intermedias.

Superficie de contacto de émbolo 22: Mediante las superficies de contacto de émbolo se transmite la fuerza de los
resortes 5 a la mordaza o mediante las superficies de contacto de émbolo actia la suma de las fuerzas de émbolo
generadas por medios de presion para abrir el freno contra la fuerza de los resortes.

Lista de numeros de referencia:

Carcasa de freno
Tubo de carcasa
Brida de ajuste
Brida de guiado
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Rosca de enroscado
Rosca de carcasa
Superficie de sellado de carcasa
Barra de guia

Mordaza

Material de friccion

Cono de mordaza
Tornillo

Resorte

Tornillo de ajuste
Embolo

Embolo 1

Embolo 2

Embolo n

Superficie de émbolo
Superficie de émbolo 1
Superficie de émbolo 2
Superficie de émbolo n
Espacio de émbolo
Espacio de émbolo 1
Espacio de émbolo 2
Espacio de émbolo n
Placa intermedia

Placa intermedia 1

Placa intermedia 2

Placa intermedia n

Anillo de sujecion

Cono tensor interior
Suministro de presion
Taladro de ramificacion
Taladro de ramificacion 1
Taladro de ramificacion 2
Taladro de ramificacion n
Anillo de aseguramiento
Sello de placa intermedia
Sello de émbolo

Sello de collar

Collar de centrado

Collar de sellado
Centrado de émbolo
Superficie de sellado de émbolo
Superficie de apoyo de émbolo

Eje central del freno lineal
Freno 1 Estado de la técnica
Freno 2 Objeto de la invencion
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REIVINDICACIONES

1. Freno (BR 2) para una barra de guia (2) movida de manera axial y/o por rotacion, que esta compuesto por una
carcasa de freno (1) que rodea la barra de guia (2), una mordaza (3) dispuesta de manera céntrica en la misma y
unida de manera fija con la carcasa de freno (1) que rodea de manera concéntrica la barra de guia (2) y que
presiona radialmente sobre la barra de guia (2) en el frenado, y un cono tensor interior (11) que se mueve
axialmente mediante émbolos anulares (6, 6.1, 6.2, 6.n) axialmente desplazables accionados por un medio de
presién en la carcasa (1) y cuyo movimiento axial se desvia radialmente a la barra de guia (2) mediante la
interaccion del cono tensor interior (11) y del cono de mordaza (3.2), delimitandose el tamafio de émbolo por fuera
por la carcasa de freno (1) cilindrica y por dentro por la geometria cilindrica de la barra de guia (2), caracterizado por
que en el freno (BR 2) estan dispuestos de manera sucesiva varios émbolos anulares (6, 6.1, 6.2, 6.n) axialmente
desplazables que se pueden mover de manera paralela al eje central (A) que se encuentran en una union activa
entre si de modo que se suman las fuerzas que actuan mediante el medio de presion sobre los émbolos (6, 6.1, 6.2,
6.n) individuales, y por que la mordaza (3) esta provista en su diametro interior en la zona del par de fricciéon de un
material de friccion (3.1), generandose entre éste y la barra de frenado (2) la fuerza de frenado o el par de frenado
mediante cierre por friccion.

2. Freno (BR 2) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el freno (BR) se cierra mediante
acumuladores de energia, preferiblemente resortes (4), y se abre mediante solicitacion por presion de los émbolos
(6, 6.1, 6.2, 6.n) (figura 2).

3. Freno (BR 2) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el freno se cierra con la solicitacion por
presién de los émbolos (6, 6.1, 6.2, 6.n) y se abre mediante acumuladores de energia, preferiblemente resortes (4)
(figura 5).

4. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la barra de guia
(2) tiene un contorno exterior cilindrico.

5. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los ejes centrales
(A) de los émbolos (6, 6.1, 6.2, 6.n) estan situados sobre el eje central (A) del freno (BR 2).

6. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la carcasa de
freno (1) y los émbolos (6, 6.1, 6.2, 6.n) estan realizados aproximadamente con simetria de rotacion y las superficies
de émbolo (7, 7.1, 7.2, 7.n) tienen una forma de anillo circular.

7. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que las superficies de
émbolo (7, 7.1, 7.2, 7.n) en forma de anillo circular de todos los émbolos (6, 6.1, 6.2, 6.n) tienen aproximadamente el
mismo tamano.

8. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que las superficies de
émbolo (7, 7.1, 7.2, 7.n) en forma de anillo circular de todos los émbolos (6, 6.1, 6.2, 6.n) son diferentes debido a
diametros exteriores o diametros interiores diferentes unos de otros.

9. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el material de
friccion (3.1) que se encuentra en la mordaza (3) esta compuesto por un recubrimiento de friccion convencional en el
mercado, unido a resina sintética, y esta pegado con la mordaza (3).

10. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el material de
friccion (3.1) que se encuentra en la mordaza (3) esta compuesto por una mezcla de polimeros y se aplica mediante
un procedimiento de revestimiento tal como inyeccion térmica.

11. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que los espacios de
émbolo (8, 8.1, 8.2, 8.n) estan delimitados, por un lado, por las superficies de émbolo (7, 7.1, 7.2, 7.n) de los
émbolos (6, 6.1, 6.2, 6.n) y, por otro lado, por las placas intermedias (9, 9.1, 9.2, 9.n) unidas fijjamente con la
carcasa.

12. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que los émbolos (6,
6.1, 6.2, 6.n) estan unidos entre si mediante roscas concéntricas.

13. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que los émbolos (6,
6.1, 6.2, 6.n) estan unidos entre si mediante encajes a presion cilindricos o encajes de holgura cilindricos o estan
centrados.

14. Freno (BR 2) de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que la carcasa de
freno (1) tiene superficies de contacto en forma de roscas de enroscado (1.4) que se encuentran sobre un circulo
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parcial de la carcasa de freno (1) para el montaje del freno (BR 2) en cilindros de medio de presion convencionales
en el mercado.

15. Freno (BR 2) de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado por que las superficies de contacto en forma de
roscas de enroscado (1.4) que se encuentran sobre un circulo parcial de la carcasa de freno (1) corresponden a las
superficies de contacto de los cilindros de medio de presién convencionales en el mercado compatibles con el freno
(BR).
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