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DESCRIPCION
Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar admision de luz solar
Campo de la invencion

La presente invencién se relaciona con un sistema que controla simultdneamente la admision de luz, reemplazando
persianas y cortinas, y la absorciéon de energia solar. El sistema puede funcionar ya sea vertical u horizontalmente, y
se puede instalar en aberturas externas de edificaciones u otras instalaciones tales como ventanas, persianas o
claraboyas.

Antecedentes de la invencion

La investigacién realizada en patentes de sistemas similares muestra que el proceso de interponer un liquido con
color entre dos superficies transparentes aparece en sistemas que se llenan desde la parte inferior pero no permiten
oscurecimiento uniforme.

En estos sistemas la ventana funciona como un tanque delgado parcialmente cargado con un area superior clara y
un area inferior oscura. Mas aun, en razén a que la distancia entre los dos vidrios es constante cuando el liquido se
retira puede ocurrir el fenédmeno de condensacion, que hace dificil la visibilidad.

Se pueden incluir los documentos DE 29809846, DE 4127130, EP 0445314, EP 0402529, DE 3942677, GB 1145060
y FR 2442329 en este grupo.

En los documentos WO 9206266 (FR 2667349) y FR 1379026 las placas transparentes se ensamblan mediante una
unién elastica cuya longitud permite que los vidrios se retiren uno del otro. En el caso de nuestro sistema
reivindicado, la membrana flexible solo tendra que hacer un angulo ligero entre las dos posiciones extremas de
transparente a totalmente opaco. La membrana que ensambla la parte fija a una movible se puede reforzar con un
textil para soportar la presién de la columna de liquido, que no seria posible de acuerdo con los sistemas previstos
en los documentos WO 9206266 y FR1379026 que requieren la deformacién elastica de la union. A pesar de la
alteracion mencionada que asegura una resistencia mucho mayor de unién flexible, el sistema ahora reivindicado,
opuesto a la descripcion de los documentos previos, funciona bajo una presion menor que la presién atmosférica
con el propésito de compensar parcialmente el efecto de la columna de liquido y la enorme fuerza ejercida sobre la
parte inferior de la ventana que de otra forma provocaria un gran doblado de las placas transparentes incluso se si
utilizan vidrios laminados muy gruesos.

La presente invencién resuelve de esta forma el problema de limitacion de altura de la ventana en razén a que esta
forma permite la compensacién de la presion de liquido a través del vacio existente en el depésito de liquido. Eso no
es posible en los documentos mencionados anteriormente, como se reconoce en el documento WO 9206266 que
menciona la necesidad de vidrios gruesos (10-12 mm) para una ventana que comprende 2 metros cuadrados.

La amplia resistencia ejercida por el liquido sobre la base de los grupos verticales, de hecho, bloquearia el uso de
soluciones elasticas a pesar de ser descrito en los documentos WO 9206266 y FR1379026.

Los sistemas disefiados en los documentos W09206266 y FR1379026 se protegen como formas Unicas para
controlar la luz y no como recolectores de energia que hace una diferencia relevante. El sistema ahora reivindicado
pretende recolectar energia solar diferente al documento WO 9206266 que trata de evitar calentamiento del liquido
utilizando peliculas reflectivas en los vidrios.

Con relacion al documento CA 2077502 se muestra que este no es un sistema para recolectar energia solar una vez
nada se protege de enfriar el liquido. Esta patente prevé una separacion fija de aproximadamente 0.5 a 1mm entre
vidrios, es decir, no permite una variacion gradual de luz como lo hace el sistema reivindicado.

Como en las patentes indicadas anteriormente, el sistema sugerido en el documento CA 2077502 solo permitira
construir ventanas mayores de 50cm utilizando vidrio muy grueso para compensar la presion del liquido.

El documento EP 0358807 permite una separacion variable entre los vidrios a través de un proceso mecanico
utilizando el accionamiento manual de las partes excéntricas que presionan uno de los vidrios, que muestra una
forma muy diferente de funcionar del sistema reivindicado.

El documento WO 2000012857 describe un sistema de placas transparentes en una distancia fija cuyo espacio se
puede llenar con un liquido con color que se expande dentro de depésitos elasticos. Su concepcién es incompatible
con ventanas de gran dimension debido a la presion ejercida por el liquido en los depdsitos elasticos que son
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suficientemente flexibles para absorber la dilatacion provocada por calentamiento. De forma similar no es posible el
oscurecimiento progresivo y continuo.

Entre las patentes de sistemas de ventana pretendidas para absorcion de energia, existe el documento
WO02001063061 que describe un sistema en donde se utilizan paneles transparentes para cubrir fachadas de
construcciones de tal manera que la energia solar puede calentar el fluido con color entre las placas. El sistema ha
permitido continuamente que la luz fluya debido a que no se admite cambio en el grosor de la pelicula (o en la
composicion del fluido). Esto es, de hecho, un sistema de grosor constante que puede reemplazar persianas que no
controlan el flujo de luz como los sistemas aqui reivindicados.

El documento US 4380994 describe un sistema de absorcidon de energia compuesto de dos camaras en donde se
puede insertar un liquido. Con el propésito de cargar el fluido, una camara puesta fuera de la edificacion se utilizara
para absorber energia solar durante el verano, disipandola al exterior.

En el invierno el liquido se colocaria en una camara interna, desde donde la energia absorbida se radiaria al espacio
interno de la construccion, trabajando como un sistema de calentamiento. El sistema consiste de dos camaras
separadas por un espacio fijo, pero no permite el control continuo de flujo de luz ni seria capaz de trabajar durante el
verano como un recolector de energia debido a que pretende permitir la disipacion de energia evitando el
calentamiento de la edificacion.

El sistema descrito en el documento US 4561221 comprende vidrios con una distancia fija entre si, en donde un
liquido que fluye ayuda a evitar que se eleve la temperatura ambiente. Este sistema por lo tanto esta destinado a la
disipacion de la energia y no permite un control de admision de luz solar dentro de la edificacion.

Sistemas eléctricos

Muchos sistemas de Ventanas inteligentes patentados utilizan efectos fotocromicos o electrocrémicos con capas de
iones eléctricamente conductoras cuyos principios de funcionamiento son similares a aquellos utilizados en la
tecnologia de cristal liquido, procesos electromagnéticos que actdan sobre particulas anisotrépicas, o uso de los
principios de funcionamiento de absorcion de radiacion pero son incapaces de recolectar energia térmica.

El uso de energia solar para calentamiento se lleva a cabo generalmente al poner recolectores solares en techos. El
sistema ahora propuesto puede funcionar como claraboya para controlar la intensidad de la luz, 0 como una ventana
o0 incluso una puerta. La parte de la estructura principal y acristalamiento tiene su funcién tradicional pero incluye,
también, dos otras nuevas funciones: como una cortina y como recolector de energia. El sistema reivindicado,
aunque mas complejo que las soluciones tradicionales, ofrece la posibilidad graduar el flujo de luz, y convertir una
habitacion en un espacio completamente oscuro. También existira la posibilidad, si se conecta a un sensor, de
adaptarlo a las variaciones solares con el propdsito de permitir un nivel de iluminacion constante.

Breve descripcion de las figuras

La Figura | es una vista frontal esquematica de la ventana y sus componentes, identificados adelante. La Figura la
muestra una seccion transversal tomada a lo largo de la linea A-A'.

La Figura Ib muestra un detalle simplificado de la seccién A-A’ de la Figura I, que muestra un ejemplo de la ventana
ajustado para que la ventana opaca detenga la luz. La Figura Ic es un detalle simplificado de la seccion A-A’ de la
Figura I, que muestra ahora la ventana ajustada para permitir transparencia total.

La Figura lla y llb ilustran en la seccion A-A’ un detalle del ensamble general, en una version completa con cuatro
vidrios, en donde en la figura lla la ventana esta en su posicién opaca mientras en la figura llb esta en su posicion
transparente.

Descripcion detallada de la invencion
Como se puede observar en la figura Ib la estructura (1) externa fija soporta la placa (2) transparente o de vidrio.

La Figura Ib ilustra una seccién de la estructura (1) fija y la estructura (4) interna movible, que se asocia con el vidrio
o placa (3). La estructura (4) interna se une a la estructura (1) externa mediante una membrana (5) flexible. La unién
de la membrana se puede hacer por medio de fijacién por pegado, vulcanizaciéon o mecanica.

La membrana (5) se dobla con el propdsito de cambiar de transparente - figura Ic — a posicién opaca - figura Ib. La
membrana (5) tiene que ser rigida mediante un lienzo para resistir a la presion eventual del liquido.
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Entre las dos estructuras hay un canal (6) que rodea la estructura interna. Este canal siempre esta lleno de liquido.

En la figura | y Ib, se puede observar que el canal (6) siempre esta conectado al depésito (12) por medio de un tubo
(aqui se muestra en la seccion superior), representado en la Figura Ib, que pasa a través de una valvula (7). La
vélvula esta normalmente cerrada.

En la posicion mostrada en la figura Ib, la ventana es opaca debido a que existe una pelicula (6A) liquida con color
entre las placas (2) y (3). Dependiendo del espacio entre placas, el grosor del liquido puede permitir una admisiéon de
luz parcial o se obstruye totalmente, de esta forma se regula el flujo de luz en la habitacion.

La regulacion del proceso claro se hace al controlar la valvula (9) ubicada en el tubo que conecta el depésito (12) de
liquido a un sistema (11) de vacio. El proceso de oscurecimiento se hace al controlar simultdneamente las valvulas
(7) y (9). El retiro del liquido del canal (6) en el espacio entre los vidrios o placas transparentes (6A) (fig. 1b) ocurre
simultaneamente a través del perimetro de la estructura interna, que permite el oscurecimiento homogéneo y
simultaneo de la superficie completa de la ventana, sin formacion de burbujas.

Al aumentar el vacio, el liquido que estd entre las placas se transfiere en el depédsito (12), reduciendo
progresivamente su grosor entre las placas transparentes.

En la figura Ic la seccién transversal ilustra la ventana completamente transparente, con las dos placas (2 y 3)
transparentes, presionadas contra cada otro debido al efecto de presién atmosférica externa cuando se abre la
valvula (7) y la valvula (9) se conecta a un sistema de vacio que drena el liquido entre las placas. En esta posicion,
la compresion de las placas drena el liquido, asegurando de esta forma la transparencia total de la ventana.

Con el propésito de volver la ventana oscura, se mete aire en el depésito (12) a través del tubo (10) accionando la
valvula (9) y abriendo la valvula (7) que se conecta a la ventana, lo que permite el flujo laminado de la pelicula (6A)
liguida en la ventana en una forma gradual e incluso una forma a través del canal (6) que rodea la estructura interna
(Figura Ib). Con el propésito de volver la ventana total o parcialmente transparente, las valvulas (9 y 7) se activan
simultaneamente para conectar la ventana al sistema (11) de vacio.

En ventanas verticales, que funcionan en una posicion opaca total o parcial, el nivel de vacio dentro del canal (6) se
mantiene con el proposito de compensar la presion de la columna de liquido dentro de la ventana. El nivel de vacio
inferior se garantiza por un sensor (18) que controla las valvulas (7 y 9). Este sensor también evita que aumente la
presion dentro de la ventana, que resulta de calentamiento anormal o por cualquier otra razén.

Cuando la ventana esta en su posicion opaca parcial o total y se expone a la luz del sol, en el caso de una falla de
energia a largo plazo y calentamiento posterior del liquido, la valvula (19) de seguridad permite el drenaje parcial del
liquido limitando de esta forma la presion entre las placas para evitar dafio de la estructura.

Absorcion de energia

Cuando existe liquido entre las placas, se absorbe energia solar. Esto ocurre siempre que la ventana sea translicida
u opaca.

La energia absorbida provocaria un gran aumento en la temperatura si el liquido permanece estacionario entre las
placas. En este caso la bomba (8) de circulacion, figura I, comienza a funcionar, activado por un sensor, no ilustrado,
gue funciona cada vez que los vidrios se separan debido a la presencia del liquido. La bomba de circulacién permite
que la ventana se enfrie y la energia térmica se absorba haciendo que el liquido se mueva a través del
intercambiador (13) de calor. El intercambiador de calor se puede instalar dentro de un deposito de calentamiento de
agua.

La bomba se puede apagar siempre que sea necesario, por ejemplo, durante la noche, cuando la ventana, en su
posicion opaca, aisla la habitacién que actia como una persiana.

Después de enfriamiento en el intercambiador (13) de calor, el liquido con calor fluye hacia atras a la parte inferior
de la ventana a través de la tuberia (8 A) colocada dentro del canal (6).

Para maximizar la capacidad del sistema, se debe disefiar para absorber energia solar, es necesario aumentar su
aislamiento térmico. Ahora se describira el sistema completo que no se ilustra completamente en la figura lb y Ic.

Como se muestra en la figura Il, para absorciéon de energia solar, el grupo de estructuras (1) fijas y movibles (4)
estan envueltas por un aro (14) fijo: este aro contiene 2 vidrios de aislamiento (2A y 3A) que crean camaras (15 y
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15A) de aislamiento. Estas camaras aumentan la eficiencia de la energia y mejora el aislamiento de sonido y calor
de la ventana.

La camara (15) tiene un paso constante entre las placas (2) y (2A) transparentes, que coincide con el tamafio del
separador (16).

El tamafio de la camara (15A) puede variar cuando la ventana cambia de transparente a opaco. El separador (17)
opcional, puesto entre la parte inferior de la estructura (4) y el aro (14) fijado en la parte inferior de la ventana
permite fijar el espacio entre los vidrios (2) y (3). Con esta opcion, es posible obtener un efecto “degradé”, cuando la

ventana se vuelve progresivamente opaca en la parte superior y todavia transparente en la parte inferior.

Si el sistema debe trabajar como un intercambiador de calor, por ejemplo cuando se conecta a una bomba de calor,
la cdmara (15) externa se puede suprimir para proporcionar transferencia de energia con el ambiente (aire, lluvia).

Realizaciéon

Las estructuras se pueden hacer de metal, o cualquier otro material resistente. Las placas o vidrios (2) y (3) deben
ser suficientemente resistentes para soportar la presion que resulta de la columna de liquido (si las placas se hacen
de vidrio, se debe utilizar un vidrio laminado seguro en ventanas verticales). Las placas se deben pegar o fijar a las
estructuras que permiten una solucién hermética. La membrana flexible se puede fijar a las estructuras por medio de
pegante, vulcanizacion o fijacion mecanica.

La concentracion de la solucién con color debe permitir una opacidad total con un pequefio grosor de liquido, solo
unos pocos milimetros. El liquido se debe mezclar con compuestos antialgas, antifingicos, productos surfactantes y
anticongelamiento.

Si la ventana es alta, la presiéon dentro del canal (6) debe ser menor que la presién atmosférica, para permitir la
compensacion de la presion de columna de liquido que podria destruir sistema. En estas situaciones el nivel minimo
de vacio se establecera utilizando el sensor (18) puesto en la entrada de liquido, que comanda el nivel de vacio. El
volumen de liquido que se va a transferir es muy pequefio, incluso cuando la ventana cambia de opacidad completa
a transparencia total. La linea de vacio solo necesita un compresor pequefio.

Cuando el calentamiento solar del liquido origina un aumento en la presion dentro del circuito cerrado que cruza el
intercambiador (13) de calor, el sensor (18) acciona el sistema de vacio (valvulas (9) y (7)), lo que permite el ajuste
de presién, evitando problemas en el sistema.

Con el propésito de asegurar la seguridad del sistema, en el caso de falla de energia, la valvula (7) permanece
cerrada, excepto durante el proceso de llenado (entrada de aire a través de la tuberia (10)) o salida de aire a través
de la conexion (11) determinado por el accionamiento de valvula (9). Al hacer esto, se evita un llenado accidental y
no controlado de la ventana.

Cuando el sistema funciona como una puerta o ventana movible, las tuberias de conexion seran flexibles.

Para evitar un oscurecimiento desde la parte inferir hasta la superior, se puede utilizar un separador (17) opcional
para limitar el espacio inferior entre los vidrios y permitir un efecto “degradé”, con una reduccion en la opacidad
desde la parte inferior hasta la superior.

Implementacion
Sin pretender limitar el alcance de la invencion se describiran adelante algunas posibilidades de implementacion.
- Como claraboya

Cuando se utiliza el sistema como un techo de vidrio horizontal o casi horizontal, no existen limitaciones
dimensionales ademas de aquellas comunes en instalaciones de claraboya. La columna de liquido en techo de vidrio
horizontal tiene solo unos pocos milimetros de grueso, lo que permite el uso de una estructura interna de luz.

En acristalamiento horizontal, cuando no es pertinente la recuperaciéon de energia (zonas deportivas, zonas
comerciales), el sistema se puede simplificar utilizando dos vidrios principales, es decir eliminar las camaras (15) y
(15A) y los vidrios (2A) y (3A). El intercambiador de calor se puede conectar a un equipo de enfriamiento que permite
la sustitucion parcial de las soluciones de acondicionamiento de aire tradicionales.



10

15

20

25

30

35

ES 2564 783 T3

Otra realizacion permite el uso de un liquido de enfriamiento en un techo transparente que cubre con el propdsito de
permitir un enfriamiento homogéneo del espacio sin problemas de corriente de aire.

El sistema también se puede utilizar en espacios publicos como una claraboya, proporcionando control de admision
de luz y agua caliente para propésitos domésticos 0 piscinas y asi sucesivamente. El uso de un sensor de luz
proporciona un ajuste automatico de la luminosidad interna.

- Como ventana

Aplicado como una ventana o puerta, el sistema no solo puede recuperar energia del exterior, sino también evitar el
uso de persianas y cortinas. Utilizando cuatro placas de vidrio y cualquier otro material y dos camaras aislantes, se
logra un alto aislamiento térmico y acustico.

Durante la estacion de mayor aislamiento, el sistema puede evitar calentar la construccidon mientras se recupera la
energia utilizada para calentar agua. Durante la noche, la capacidad de oscurecimiento evita el uso de persianas
Venecianas.

La conexién a un sensor de luz puede proporcionar un nivel constante de luminosidad, ajustando la opacidad para
las variaciones solares en espacios de trabajo. En hoteles, se pueden suprimir cortinas opacas muy costosas, y el
sistema conectado a un reloj de alarma puede proporcionar un despertador “natural”.

El uso de médulos independientes permite la construcciéon de grandes superficies acristaladas, haciendo uso de un
compresor unico y econémico conectado a depdsitos pequefios.

Se pueden utilizar tuberias en sistemas moviles.

El sistema se puede utilizar como un intercambiador térmico conectado a una bomba de calentamiento. La supresion
del vidrio 2A externo y por consiguiente la cadmara 15 de aislamiento, el sistema puede proporcionar una gran
superficie de contacto con la atmosfera externa, proporcionando transferencia de calor con aire o agua de lluvia.

La sustitucion del agua dirige la funcién térmica mediante una bomba de calentamiento eléctrico puede proporcionar
la posibilidad del sistema funcionar con o sin exposicién solar, incluye durante la noche, todo el afio excepto con
condiciones muy frias. En esta version la eficiencia en el verano se reducira, pero el dispositivo se puede utilizar
todo el afio proporcionando un aumento de la eficiencia de calentamiento de la construccion inclusivamente durante
la noche.

El coeficiente de desempefio de la bomba de calentamiento eléctrico conectada a la ventana, que funciona ahora
como un intercambiador de calor, sera mayor de 1, es decir un kilovatio de electricidad puede proporcionar mas de
un kilovatio de energia de calentamiento.

Otra posibilidad es el uso del sistema para producir frio dentro de la construccion; esto se puede lograr con un
sistema de tres ventanas, ahora con la camara 15 externa pero sin el vidrio 3A interno, por consiguiente sin la
camara 15A de aislamiento interna. La bomba de calentamiento puede calentar el agua doméstica y el lado de
descarga simultaneo de su compresor puede enfriar el liquido, proporcionando un vidrio (3) de superficie fria para
enfriar la parte interna de la construccion.

La presente descripcion del dispositivo inteligente utilizado para absorber energia y controlar la admision de luz solar
es solo un ejemplo no limitativo que se puede modificar por un experto en la técnica, que sin embargo esta cubierto
por el alcance de la invencién, como se define por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admision de luz solar que comprende los
siguientes elementos:

a) una estructura (1) externa fija que soporta una placa (2) transparente o de vidrio, usualmente montada sobre la
parte externa de una construccion;

b) una estructura (4) interna que se mueve que soporta otra placa (3) transparente o de vidrio que es la estructura
(4) interna unida a la estructura (1) externa mediante una membrana (5) flexible, en donde la estructura (4) interna se
pone dentro de una construccion, de tal manera que cada vez las placas se separan, definen un espacio para una
pelicula liquida (6A);

¢) un canal (6) que rodea la estructura (4) interna y que siempre se carga con liquido;

d) un depésito (12) conectado al canal (6) por medio de un tubo que va a través de una valvula (7) de retencion de
tal manera que el vacio permite una compensacion de la presion de columna liquida sobre la base de las placas (2)
y (3) transparentes;

e) una valvula (9) que permite cambiar el grosor de la pelicula liquida, de esta forma regulando la admisién de luz
solar, la valvula (9) se instala en un tubo que conecta el depésito (12) de liquido a un sistema de vacio (11), y

f) la valvula (7) de retencién proporciona la conexion entre el depdsito y el canal (6);

g) una bomba (8) de circulacién, dispuesta para ser activada por un conmutador, de tal manera que funciona
siempre que las placas se separan por la pelicula liquida, capaz de asegurar el proceso de enfriamiento del
dispositivo y absorcion de energia térmica, haciendo circular el liquido a través de un intercambiador (13) de calor;

en donde la valvula (9) y valvula (7) de retencion se disponen de tal manera que la regulacion de oscurecimiento se
lleva a cabo simultaneamente por la valvula (9), que permite que el aire fluya en el depésito (12) a través del tubo
(10), y al abrir la valvula (7) de retencion lo que permite el flujo laminado de la pelicula (6A) liquida entre las placas
transparentes, y

en donde el retiro del liquido del canal (6) en el espacio entre las placas (6A) transparentes, cuya distancia es
variable y/o ajustable, se hace simultaneamente a través del perimetro de estructura (4) interno.

2. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admision de luz solar de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un tubo (8A), puesto dentro del canal (6), de tal manera que el
liquido con color, después de enfriamiento dentro del intercambiador (13), fluye hacia atras a la parte inferior de la
ventana a través del tubo (8A), puesto dentro del canal (6).

3. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admisién de luz solar de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un sensor (18) de tal manera que el nivel de vacio dentro del
canal (6) se asegura por el sensor (18) que acciona la valvula (9) con el propdsito de compensar la presién de la
columna de liquido dentro de la ventana.

4. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admisiéon de luz solar de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque la membrana (5) es reforzada con un textil con el propdsito de resistir la
presion de la columna de liquido.

5. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admision de luz solar de acuerdo con la
reivindicacién 1, que comprende una valvula (19) de seguridad dispuesta para permitir la descarga parcial del liquido
y evitar el aumento de presion entre las placas (3) y (4), en el caso de una falla de energia a largo plazo y
calentamiento posterior del liquido.

6. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admisién de luz solar de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque la estructura (1) fija y el ensamble de estructura (4) mévil se desarrollan por
un aro (14) fijo que soporta 2 vidrios aislantes (2 A 'y 3 A), que permiten la creacion de 2 camaras (15 y 15 A)
aislantes, en donde la camara (15) tiene un grosor constante entre las placas (2) y (2 A) que se define por la
dimensién del separador (16); y en donde la camara (15A) puede cambiar su dimension dependiendo de la opacidad
o transparencia de la ventana.
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7. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admision de luz solar de acuerdo con la
reivindicacion 7, que comprende un separador (17) opcional, puesto entre la parte inferior de la estructura (4) movil y
el aro (14) fijo puesto en la parte inferior de la ventana que permite un establecimiento de la distancia entre los
vidrios (2) y (3).

8. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admisién de luz solar de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde el liquido con color puesto en el espacio entre las placas transparentes (3) y (4) contiene
productos antifingicos, antialgas, surfactante y anticongelamiento.

9. Dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admisién de luz solar de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque se puede utilizar simultdneamente como un controlador de luz y el dispositivo
de enfriamiento de aire que conecta el intercambiador (13) de calor con un dispositivo de refrigeracion.

10. Uso de un dispositivo inteligente para absorber energia solar y controlar la admision de luz solar de acuerdo con
la reivindicacion 1, caracterizado porque se inserta en equipo externo o aberturas de construccién, tal como
ventanas, puertas, claraboyas y se utiliza en vehiculos.
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