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DESCRIPCION
Portadora de informacién insertada para datos 6pticos
Reivindicacién de prioridad

Esta solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente de EE.UU. N° de Serie 60/462.566, presentada el 10
de abril de 2003.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a rasgos de seguridad holograficos, de difraccion y variables épticamente, métodos
para crear tales rasgos de seguridad y aparatos, sistemas y métodos para verificacion de tales rasgos de seguridad.
Mas especificamente, la presente invencién se refiere a rasgos de seguridad variables épticamente que tienen
informacién de seguridad optica insertada dentro de los mismos, incluyendo informacién de seguridad de mdltiples
capas y mdltiples longitudes de onda, métodos para fabricar tales rasgos de seguridad que tienen informacion de
seguridad o6ptica insertada y dispositivos, sistemas y métodos para lectura o verificacion de la informacion de
seguridad Optica insertada en tales rasgos de seguridad. La presente invencion también se refiere a rasgos de
seguridad que son no desmontables o se autodestruyen tras la retirada.

Antecedentes de lainvencién

Actualmente, hay una variedad de dispositivos 6pticos para afadir un nivel de seguridad a articulos de valor o
identificacion, incluyendo documentos, moneda, tarjetas de identificacion, pasaportes, software de ordenador,
carnets de conducir, productos auténticos y tarjetas de crédito, por nombrar sélo unos pocos. Por ejemplo, casi
todas las tarjetas de crédito incluyen actualmente un sello holografico. Lo mismo es cierto para los nuevos
Pasaportes de EE.UU., algunos valores de EE.UU., incluyendo el billete de veinte délares y moneda extranjera,
embalaje de software de ordenador y mercancia oficial de la liga mayor de beisbol, los cuales incluyen cada uno
alguna forma de sello holografico o rasgo de seguridad éptico. Debido a la relativa dificultad en el pasado de
producir estos tipos de sellos holograficos y rasgos de seguridad Opticos, este rasgo afiadido proporcionaba un
aumento del nivel de seguridad y afiadia un coste y esfuerzo significativo a aquellos que intentaban crear
falsificaciones o articulos de imitacion.

La Publicacion Internacional N° WO 92/09444 describe un holograma de seguridad que incluye mdaltiples patrones
gue parecen estar en diferentes planos (ver la Fig. 8, pagina 16, lineas 25-27 y 13-17). Un primer patron que esta en
un primer plano parece estar en la parte delantera de y ocultando parte de un segundo patron que esta en un
segundo plano (ver la Fig. 8, pagina 16, lineas 25-27 y 20-22).

La Patente Alemana N° DE 101 06 105 Al (Patente de EE.UU. N° 7.126.729) describe un holograma que tiene un
primer y segundo patrones de holograma separados fisicamente uno de otro, que se pueden reproducir en
diferentes planos (ver resumen). El primer patron de holograma es un codigo legible por maquina cuya presencia no
se puede detectar facilmente (ver par. 0008) y el segundo patrén de holograma es un patrén que se puede registrar
visualmente (ver par. 0009).

El documento FR 2785697 describe un aparato para verificacion de informacién hologréafica grabada.

El documento WO 01/95249 A2 describe un sistema de verificacién y autenticacién de producto que usa informacién
codificada.

Durante los ultimos dieciocho afios los sellos holograficos se han usado con buenos resultados y poca
preocupacion. Durante este tiempo, no obstante, la tecnologia de fabricacion de hologramas ha llegado a ser mas
sofisticada y a estar mas automatizada, dando a aquéllos que buscasen imitar o falsificar estos instrumentos
herramientas nuevas y avanzadas para duplicar incluso los sellos holograficos mas complejos y rasgos de seguridad
oOpticos usados en moneda, pasaportes, tarjetas de crédito y otros articulos.

El uso presente de sellos holograficos como rasgo de seguridad se ha visto comprometido por estas nuevas
tecnologias de fabricacion y algunos de los hologramas de falsificacién son incluso de una calidad superior
comparada con el articulo legitimo que esta siendo fabricado y usado para propésitos de seguridad. Por ejemplo, el
popular holograma de pajaro que esta en uso en las tarjetas de crédito de la marca Visa® como un rasgo de
seguridad, ahora se puede reproducir facilmente por falsificadores con un minimo coste. Esto es en parte resultado
de la disponibilidad y bajo coste del equipo y tecnologia necesarios para preparar las falsificaciones.

Como resultado, los sellos hologréaficos y rasgos de seguridad 6pticos existentes tienen poco efecto disuasorio sobre
los falsificadores e imitadores sofisticados. Las compafiias de tarjetas de crédito y otras entidades de certificacion se
han visto forzadas a dar pasos alternativos y usar otros métodos para intentar proporcionar la seguridad y garantia
de autenticidad necesarias.
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De manera similar, como resultado de la disponibilidad de estas tecnologias de fabricacion, el rasgo de holograma
insertado en la nueva moneda de EE.UU. se ha visto comprometido conduciendo al éxito de falsificacion de tal
moneda.

Hay una significativa necesidad de rasgos de seguridad que proporcionen un efecto disuasorio para falsificacion e
imitacion. También hay una necesidad de rasgos de seguridad que sean relativamente baratos comparado con el
coste de crear un articulo de falsificacion o imitacién. También hay una necesidad de rasgos de seguridad que
requieran una inversion significativamente mayor para la duplicacion o copia no autorizada que el beneficio obtenido
0 ganancias derivadas del articulo de falsificacion o imitacion que se crea.

Compendio de lainvencién

La presente invencion resuelve los problemas asociados con los rasgos de seguridad de la técnica anterior
afiadiendo niveles adicionales de seguridad y/o nuevos rasgos de seguridad que son extremadamente dificiles,
caros y no son rentables de reproducir por un falsificador o imitador.

La presente invencion ensefia un dispositivo, esto es un holograma o sello holografico de seguridad que proporciona
rasgos de seguridad adicionales para propésitos de verificacién de autenticidad como se expone en la reivindicacion
independiente 1 adjunta. Otros aspectos de la invencidén se exponen en las reivindicaciones dependientes adjuntas.
Mas especificamente, la presente invencion proporciona un holograma o sello hologréfico de seguridad que incluye
informacién adicional que no se percibe o identifica facilmente por un falsificador o un imitador. La informacion
adicional proporcionada en el holograma o sello holografico de seguridad puede incluir informacion de mudltiples
profundidades, informacion de mudltiples imagenes, informacion fuera de banda, informacion binaria u otra
informacién codificada adicional o cualquier combinacién de estos diversos tipos de informacion.

La presente invencién también ensefia métodos de creacion y fabricacion de los hologramas y sellos hologréficos de
seguridad de la presente invenciébn como se expone en la reivindicacion 3 adjunta y un sistema para leer los
hologramas y sellos hologréaficos de seguridad de la presente invencibn como se expone en la reivindicacion 2
adjunta. Por ejemplo, el adhesivo que se usa para aplicar el sello de seguridad puede entremezclarse con el material
al que se aplica creando una huella digital que es detectable usando, entre otras cosas, una longitud de onda de
infrarrojos.

La presente invencion también ensefia un dispositivo, esto es un holograma o sello holografico de seguridad que
proporciona rasgos de seguridad adicionales para propésitos de verificacién de autenticidad afiadiendo informacion
de identificacion, por ejemplo, informacion relativa al portador, incluyendo entre otras cosas, informacion biométrica 'y
personal.

Los hologramas de seguridad segun la presente invencién pueden incluir informacién éptica adicional, por ejemplo,
informacién que puede funcionar como un digito de comprobacién o una serie de digitos de comprobacion para una
serie en serie del objeto que se asegura, tal como, por ejemplo, una tarjeta de crédito o documento, como un
repositorio de informacion seriada o informacion individualizada que esta sometida a confirmacion a través de una
base de datos externa, como una indicacion de tiempo o datos de ubicacion con respecto a la creacion del sello o el
objeto que se asegura o como informacion adicional para propositos de seguridad. La informacion éptica adicional
puede estar en forma digital y puede ser legible mediante la presentacion de luz de una longitud de onda
predeterminada y/o luz a un angulo predeterminado con respecto a la superficie del sello. La luz puede ser de
cualquiera de las dos o tanto de longitudes de onda visibles como no visibles. La informacidn Optica adicional puede
proporcionar un valor Gnico o multiples valores al sistema de detector 6ptico o una gama de valores al sistema de
detector oOptico, uno de los cuales es el valor correcto para la ubicacion individual en una matriz que se determina
por valores de datos independientes puestos a disposicion del lector de maquina a partir de otra informacion
proporcionada por uno o mas de una base de datos remota, el documento u objeto, un programa insertado e
informacién biométrica u otra de o desde el portador.

Los hologramas de seguridad segun la presente invencion pueden incluir informacién de mdaltiples profundidades.
Esta incluye diferentes grupos de informacion que se proyectan en diferentes planos tridimensionales y/o diferentes
grupos de informacion que se leen desde diferentes ubicaciones. Se podria disefiar una contrasefia codificada en el
holograma de seguridad con diferentes piezas del cédigo incluidas en diferentes planos que se proyectan por el
holograma de seguridad y/o legibles desde diferentes ubicaciones con respecto a la posicién del holograma de
seguridad. La division de la contrasefia codificada en diferentes planos permite a la contrasefia ser incorporada en
una matriz, lo cual afiade significativamente mas niveles de complejidad y hace mucho mas dificil de falsificar o
imitar. La contrasefia codificada puede constar de un Unico tipo de informacién o varios tipos de informacion. Por
ejemplo, la informacién se puede codificar usando, por ejemplo, datos binarios, longitud de onda reflexiva, intensidad
de reflexion, angulo de reflexion o cualquier combinacion de los mismos.

La técnica de insertado de informacion éptica puede usar, por ejemplo, técnicas de estampacion actuales mejoradas
por la adicion de un nimero de puntos al campo de imagen del holograma que puede contener datos de seguridad o
gue puede bloquear datos, variando por ello los datos que se leen. Cada uno de los puntos es una ubicacion de
“digito” y/o causa la ausencia de un punto de datos y el holograma de seguridad puede tener por encima de 1.000
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de tales “digitos”. Los digitos particulares a ser usados para identificar un sello particular u objeto seriado se pueden
determinar por la informacién contenida en la base de datos remota, por el objeto, por un programa insertado, la
biometria del portador y/o informacion independiente proporcionada por el portador.

Adicional o alternativamente, cada una de las ubicaciones de “digito”, partes del holograma de seguridad o el
holograma de seguridad entero se pueden fabricar con una condicién estructural, por ejemplo, con una parte
posterior de lamina fragil, que frustraria la retirada para copiar. Tal proceso de lamina fragil podria reducir la copia
proporcionando tras la laminacién final un paso de postproduccion que podria fracturar la lamina o dafiar el
holograma, usando un pulso laser, de manera que un digito o serie de digitos seleccionados no serian legibles en el
objeto 0 documento finalizado. La seleccion de digitos se puede hacer de cualquier forma y haria cada objeto o
documento Unico dentro del sello holografico. Estos avances haran el proceso de disefio mucho mas complejo y
haran el coste de imitacion muy alto. Por ejemplo, debido a que tendrian que ser adquiridos varios cientos de
tarjetas separadas en la misma serie y sometidas a andlisis sofisticado antes de que un sello holografico de
imitacion pudiera comenzar a ser fabricado para uso en mas de una Unica cuenta. Las ubicaciones de digitos, partes
del holograma de seguridad o el holograma de seguridad entero se pueden fabricar usando un proceso quimico de
manera que tras la retirada o el intento de retirada del holograma de seguridad una reaccién quimica destruird o
hard ilegible todo o partes del holograma de seguridad o las ubicaciones de digitos. Este proceso quimico puede ser
algo, tal como, por ejemplo, un proceso de oxidacion o agente oxidante.

Alternativamente, el holograma laminado entero se puede fabricar usando una base de “lamina fragil’. Un patrén de
puntos, por ejemplo, agujeros, se escribe entonces en el holograma, por ejemplo, usando pulsos laser, lo cual
seriaria el sello individual. Esto se puede conseguir como el ultimo paso del proceso o en cualquier otro punto del
proceso de produccion del holograma. El sello se puede leer usando un lector que incorpora una matriz de
detectores donde el patrén de puntos en el patrén éptico del holograma corresponde a los digitos de comprobacion
necesarios para validar la tarjeta o documento individual. Las ubicaciones muestreadas por la matriz de detectores
también se pueden controlar por un cédigo predeterminado introducido en el detector usando un numero pin o
contrasefia conocido solamente por el titular de la tarjeta o fuente del documento. Sin tal cédigo el lector no sera
capaz de leer la informacién en el holograma y con el codigo erréneo, el lector leera la informacién errénea. Debido
a la significativa dificultad de duplicacion, una infraccion de seguridad o robo de una tarjeta permitira a un imitador y
solamente uno que sea altamente sofisticado y entendido en técnicas hologréficas, en el mejor de los casos, un
periodo de tiempo limitado de acceso a la cuenta asociada con la tarjeta robada.

Otra opcion es imponer defectos de superficie en un patrén estructurado dentro del holograma o sello holografico de
seguridad de manera que se puedan oscurecer ciertos datos, los cuales representarian la informacién que se
modifica para propdsitos de efectuar un cambio de cédigo. Esta informacién se podria leer por detectores colocados
en una cualquiera o0 mas de una variedad ubicaciones y la decodificacion dependeria de la ubicacion. El patron que
se crearia seria aleatorio singularmente de manera que el desgaste y otro dafio al holograma o sello hologréfico de
seguridad no seria capaz de replicar realistamente tal patron.

El holograma o sello holografico de seguridad también puede incorporar informacién acerca del portador del articulo.
Por ejemplo, el sello incorporado en una tarjeta de identificacion, tal como, por ejemplo, un carnet de conducir o
pasaporte, podria incluir informacion digital suficiente para generar una fotografia o video del portador en un
visualizador o en una copia impresa. Debido a la dificultad de reproducir el sello incorporando la informacion digital
acerca del portador en el sello, la sustitucion de tal informacion requerira la reproduccion del sello entero incluyendo
toda la informacion codificada. De esta manera, la alteracion sustituyendo la informacion de identificacion del
portador sera mucho mas dificil con respecto a la presente invencion que la simple sustitucion de la fotografia del
portador como es posible actualmente con tarjetas de identificacion y pasaportes convencionales. Adicional o
alternativamente, el holograma o sello holografico de seguridad puede incluir un codigo pin o de paso, informacién
biométrica y/u otra informacion de identificacion relativa al portador. Tal informacién se podria comparar con datos
en tiempo real obtenidos desde el portador tras la presentacion de la tarjeta de identificacion.

En una aplicacién de muy alta seguridad, el sistema podria proporcionar un nivel mayor de seguridad afiadiendo un
elemento de modificacion. El sistema tras cada validacion de un holograma o sello holografico de seguridad
modificaria inmediatamente después o concurrentemente, el sello holografico u holograma de seguridad para
proporcionar un cddigo de seguridad diferente. El sistema entonces modificaria la base de datos de datos de
verificacion en consecuencia. Por ejemplo, el patrén de puntos en un holograma de lamina fragil se modificaria tras
cada uso de la tarjeta de identificacion para cambiar el codigo de seguridad, usando un laser pulsado, con la base
de datos de informaciéon de seguridad que se actualiza en consecuencia. Por ejemplo, el laser pulsado podria
gquemar uno 0 mas puntos o sacar uno o0 mas pedacitos del patron o se podria usar un dispositivo para cambiar el
angulo de reflexion modificando por ello el patrén y la informacion contenida dentro del mismo. La base de datos se
modificaria en consecuencia para incluir el nuevo patron o informacibn de manera que tras la siguiente
decodificacion se podria lograr una coincidencia correcta. Este proceso continuaria durante cada uso hasta que no
guede alli ningin elemento modificable adicional en el patrén. Con este tipo de disposicion, la tarjeta de seguridad
necesitaria sustitucién después de un namero finito de usos, por ejemplo, mil usos. Este sistema no proporcionaria
la existencia de una tarjeta de seguridad duplicada para un individuo dado que se denegaria el acceso a menos que
se use la tarjeta modificada. En el caso de que se haga con éxito una falsificacion de la tarjeta de seguridad, el
falsificador tendria que usar la tarjeta de seguridad falsificada antes de que se use de nuevo la tarjeta de seguridad
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real. Si después del punto que se hace la falsificacion, se utiliza primero la tarjeta de seguridad real, la tarjeta
falsificada se reconoceria como esta fuera de secuencia y no se permitiria el acceso al portador de la tarjeta
falsificada. Si el falsificador utiliza la tarjeta primero entonces se denegara el acceso al sistema al portador de la
tarjeta original y puede aconsejar al departamento de seguridad en consecuencia. Tras una deteccién de una tarjeta
de seguridad incorrecta, el sistema puede activar automaticamente una alarma o funcioén de natificacion, indicando
gue se ha intentado un uso no autorizado de la tarjeta de seguridad y que se deberia iniciar un bloqueo de
seguridad. El sistema puede requerir el uso de la tarjeta de seguridad tanto para la entrada como para la salida,
afiadiendo por ello un nivel de seguridad mayor. El sistema puede incluir el requisito de un cédigo pin o de paso,
informacién biométrica y/o verificacion de informacién de identificacion de portador ademas de una tarjeta de
seguridad.

Debido a que la luz de longitudes de onda de IR y UV tienen necesidades muy diferentes en un holograma laminado
“espejo”, los sellos holograficos u hologramas de seguridad no necesitan portar una imagen visible al ojo humano,
sino que en su lugar pueden incluir una imagen que es no visible, pero que es capaz de ser leida usando detectores
de IR y/o UV. La imagen en el sello u holograma de seguridad se genera usando luz IR y/o UV. La lectura de la
informacion insertada se consigue usando una fuente de luz IR y/o UV y la luz reflejada se lee usando un detector o
detectores de IR y/o UV. El sello holografico se puede insertar en cualquier ubicacion en la cara de la tarjeta de
seguridad. Tal ubicacion puede ser la primera serie de seriacién de la tarjeta de seguridad. Los digitos de
comprobacion en el sello holografico pueden ser la segunda serie de seriacion en la tarjeta de seguridad. La
seriacion personalizada, Unica para la tarjeta individual puede ser, por ejemplo, la longitud de onda, respuesta,
ubicacion o los puntos de digitos binarios.

Las tarjetas de seguridad se pueden implementar como un sello que tiene informacion insertada legible por maquina.
Estos sellos se pueden usar en conjunto con tarjetas de crédito existentes o seriadas para producir el efecto de un
numero de serie extendido. La informacion del sello puede operar en conjunto con la seriacién existente. Por
ejemplo, el nimero de cuenta del digito 15 0 16 en una tarjeta de crédito se aumenta ahora por el nimero de “Serie”
gue se incorpora en la tarjeta de crédito (pero no en la Informacién de la Banda Magnética) para producir un nimero
de cuenta de 18 a 20 digitos. El sello afiadiria digitos adicionales a la seriacion existente para cada cuenta, incluso
aunque hubiera un nimero fijo de digitos en todos los sellos proporcionados.

Las tarjetas de seguridad se pueden implementar incorporando una funcidon de sustraccion de datos. Bajo este
método, se incluye en el sello fabricado un nimero grande de puntos de datos activos. Tras la activacion o uso de la
tarjeta o documento, se retira un conjunto o conjuntos Unicos de puntos de datos (puntos de datos “retirados
después”) para proporcionar los datos en serie Unicos dentro del sello para afiadir una capa de seguridad adicional o
para individualizacién de cada sello. Esta informacion de punto de datos junto con otros datos en serie en la misma u
otras modalidades en la tarjeta, documento u otro objeto se pueden introducir en una base de datos maestra para
confirmacion en tiempo real, casi en tiempo real o retardada.

Alternativamente, la informacion incluida en el sello puede tener ya una serie de puntos de datos retirados (puntos
de datos “retirados insertados”), por ejemplo, con el angulo de reflexion o refraccion variado a partir de los puntos de
datos retirados después en cuanto a diferenciar los datos codificados afiadidos a un punto posterior en el tiempo a
partir de los datos estaticos que son preexistentes en el sello. La diferencia entre los puntos de datos retirados
insertados y los puntos de datos retirados después puede proporcionar la informacion de seguridad de identificacion
o individualizacion.

El holograma de seguridad puede incorporar angulos de reflexion variables en las ubicaciones de digitos. Cada
ubicacion de digito podria incorporar un angulo de reflexion predeterminado de manera que cada bit del codigo Unico
se reflejaria en un angulo particular a ser leido por un detector particular. Cada ubicacion de digito del codigo Unico
seria capaz de representar mas que unos y ceros binarios, pero puede representar cualquier nimero de digitos
dependiendo del nimero de detectores usados. Por ejemplo, si se usan cinco detectores o bien ninguno o bien uno
cualquiera de los cinco detectores puede detectar un digito tras la iluminacion de las ubicaciones de digitos. Los
cinco detectores, por ejemplo, se pueden situar cada uno en una posicién particular con respecto al holograma de
seguridad. Tras la iluminacion, cada ubicacion de digito individual se reflejaria a una ubicacion particular a ser
detectada por un detector en la posicion correspondiente, proporcionando por ello un nimero mayor de cédigos
Unicos que utilizan menos ubicaciones de digitos. Un coédigo de ocho digitos incorporado en el holograma de
seguridad contendria seis veces tanta informacion como un coédigo binario de ocho digitos que utiliza un Unico
detector sin diferenciacion angular. Tal holograma de seguridad es mucho mas dificil de reproducir debido a los
angulos de reflexion especificos y definidos requeridos para los digitos en el holograma de seguridad para permitir
una lectura precisa del cédigo.

Alternativamente o ademas, se pueden incorporar en el holograma o sello holografico de seguridad angulos de datos
sefiuelo que proyectarian informacién a una ubicacién particular pero que no incluiria la informacién codificada, sino
gue en su lugar incluiria informacion sefiuelo. Esto puede ser ademas de o en lugar de los puntos de datos sefiuelo.

El holograma de seguridad también o alternativamente puede utilizar informacion fuera de banda. Por ejemplo, la
sefal reflejada puede incluir una longitud de onda pico primaria y una longitud de onda pico secundaria. El sistema
segun la presente invencidon puede utilizar el pico secundario como la sefial detectada para el proposito de
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codificacién de la informacion de identificacién o el sistema puede usar cualquier combinacién de los picos primario,
secundario y cualquier otro para propésitos de codificacién de la informacién de identificacion.

El holograma de seguridad puede incluir puntos de datos de mudltiples capas que refuerzan la sefial de datos
solamente en angulos predeterminados, produciendo por ello diferencias de amplitud en la informacién presentada
al lector sin la necesidad de fabricacion altamente precisa del holograma de seguridad.

El lector puede incorporar software que contiene uno o mas algoritmos que pueden estar basados en tiempo y ser
volatiles y, dependiendo del tiempo (dia, semana, mes, hora), puede descifrar la informacién de seguridad en el sello
u holograma de seguridad a un cédigo diferente. Tal codigo entonces se descifraria en base a uno o mas de los
algoritmos en el software.

La informacién de seguridad en el sello u holograma de seguridad se puede estructurar como una matriz
tridimensional, por ejemplo, 20x20x20 bit o byte. La informacion contenida en la matriz tridimensional se puede leer
usando una matriz de detectores dispuestos en una configuracion tridimensional o en una configuracion
bidimensional correspondiente o se puede leer usando uno o mas grupos de configuraciones bidimensionales o
tridimensionales de detectores. El orden en el que se leen los detectores se puede controlar por un primer algoritmo
y la informacion leida por los detectores se puede decodificar usando un segundo algoritmo. Los algoritmos
especificos que se usan son no criticos y, de hecho, cualquier algoritmo desde el mas simple al mas complejo se
puede usar para propositos de leer, codificar y/o decodificar la informacion de seguridad insertada en el sello u
holograma de seguridad. Los detectores se pueden alternar, controlar o disponer para proporcionar una variedad de
configuraciones para deteccion y/o decodificacion de informacion almacenada en el sello u holograma de seguridad
y puede ser adaptable a variaciones o cambios en los algoritmos o informacién de control para propdsitos de
verificacion. Por ejemplo, si ha habido una infraccion verificada o supuesta de la base de datos, robo de una tarjeta
de seguridad y/o descifrado del algoritmo y/o de los cédigos, el sistema se puede poner en el modo de infraccién por
lo cual se utiliza una nueva matriz para decodificacion. Esta se puede basar en un algoritmo almacenado en una
ubicacion de seguridad diferente y puede utilizar informacion alternativa almacenada en el sello u holograma de
seguridad, diferentes angulos o diferentes longitudes de onda de luz, tales como, por ejemplo, informacion fuera de
banda, informacion de multiples profundidades y/o informacién de miltiples imagenes, para propdésitos de
decodificacion y verificacion.

En la configuracién donde los detectores se sitdan en un Unico plano, el sello u holograma de seguridad se puede
leer linealmente (deslizando) o de forma paralela (insertando). Los detectores se pueden situar en diferentes
posiciones en un Unico plano. Cada detector representa un decimal, de manera que se usaria un Unico detector
donde la informacion codificada se representa en formato binario, se usarian siete detectores donde la informacién
codificada se representa en formato octal, etc. Cuanto mayor es el nimero de detectores, mayor es la dificultad de
generar y copiar el sello u holograma de seguridad, debido a la criticidad de obtener los angulos de reflexion
correctos de la luz requerida para la lectura adecuada de la informacion almacenada en el sello u holograma de
seguridad.

La informacion de seguridad o algun otro codigo o cédigos de acceso se puede programar sobre la cinta magnética
en una tarjeta de seguridad u otra forma de identificacién usando holografia, como se ensefia por las Patentes de
EE.UU. N° 4.547.002, 4.597.814, 4.684.871, 5.336.871, 5.634.669 y 6.086.708. La informacion de seguridad se
puede leer deslizando la tarjeta a través del lector de tarjeta. El lector puede incluir detectores para leer la
informacién de seguridad u otro cédigo de acceso que se pueda colocar en un angulo predeterminado, en un angulo
diferente para cada detector o cualquier combinacion de angulos. Para cada angulo en el que se dispone un
detector, se puede detectar un codigo diferente. Usando los detectores dispuestos en diferentes angulos se puede
usar un algoritmo para controlar la lectura o procesamiento de informacién de seguridad, proporcionar un orden
particular de deteccién y/o leer la informacion detectada en varias secuencias. Esto puede producir un cédigo
diferente dependiendo de la hora, dia o algun factor temporal.

La informacion de seguridad se puede procesar en o cerca de la ubicacion de verificacion del sello u holograma de
seguridad, por ejemplo, en el mostrador de pago de la tienda. La informacion de seguridad también se puede
procesar enviando los datos en bruto a una ubicacion remota donde se puede decodificar la matriz. La
decodificacion puede incluir, por ejemplo, utilizacién de un algoritmo o una comparacion con informacion personal o
informacién biométrica. Una capa o rasgo de seguridad adicional incluye la adicién de una segunda capa de
informacién de seguridad, por ejemplo, afiadir un nimero pin que cuando se introduce por el portador fija el
algoritmo para propésitos de codificacion. Un nuevo ndmero pin se puede lanzar al portador tras la aceptacion o
terminacion de la transaccion.

Una base de datos remota o local que contiene informacion del portador se puede utilizar para propésitos de
verificacion de la informacion de seguridad en el sello u holograma de seguridad y puede incluir diversa informacion,
incluyendo, por ejemplo, una imagen del portador, informacion fisica o informacion historica, tal como, por ejemplo,
fecha de nacimiento, lugar de nacimiento, nombre de soltera de la madre, etc.

También se pueden proporcionar diferentes niveles de seguridad en el lado de lectura. Por ejemplo, el lector se
puede controlar por software, un cédigo, un dispositivo remoto o alguna otra entrada automatica o manual que
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determina el algoritmo a aplicar para propositos de decodificacion de la informacion almacenada en el sello u
holograma de seguridad o que controla los detectores o capas de detectores que se activaran o desactivaran para
propésitos de lectura de la informacion contenida en el sello u holograma de seguridad. Se pueden usar diversas
combinaciones de estos rasgos de seguridad para propoésitos de control de acceso a la informacién en el sello u
holograma de seguridad y para asegurar la lectura adecuada de la informacién almacenada.

Se pueden implementar niveles de seguridad afiadidos. Por ejemplo, un rasgo de seguridad basado en el uso de un
transpondedor u otra portadora de informacién insertada dentro del portador adecuado del sello u holograma de
seguridad se puede incluir en el sistema segun la presente invencion. Esta portadora de informacion se puede
activar tras entrar en la ubicacion segura y se puede requerir al portador para salir de tal ubicacion. La portadora de
informacién se puede activar por un codigo o algoritmo especifico y, por lo tanto, puede no ser detectable hasta que
ocurre tal activacién. Tras la salida adecuada de la ubicaciéon segura, la portadora de informacién se puede
desactivar por el mismo o diferente cédigo o algoritmo especifico. Alternativamente, la portadora de informacion
puede estar activa continuamente o activar durante periodos de tiempo predeterminados. Por ejemplo, la portadora
de informacion puede estar activa anterior a entrar en la ubicacién segura y se puede requerir para propdésitos de
verificacion de la informacion del portador en el sello u holograma de seguridad. Si la informacion de portador
contenida en la portadora de informacion coincide con la informacion de portador en el sello u holograma de
seguridad, entonces se pude permitir acceso a la ubicacion asegurada.

El transpondedor se puede usar independientemente de una tarjeta de identificacion. El transpondedor puede
contener un cédigo de identificacion que representa al portador que se puede usar para obtener informacion de
identificacion acerca del portador desde una base de datos local o remota. La informacion de identificacién se puede
usar en conjunto con un sistema de evaluacion biométrico y/o mostrar en un dispositivo de visualizacion para
verificacion visual. El sistema de evaluacién biométrico puede comparar la informacion de identificacion recuperada
de la base de datos con informacién obtenida del portador. El dispositivo de visualizacion permite una comparacion
visual a ser hecha entre la informacion de identificacion obtenida de la base de datos y del portador. El
transpondedor puede estar en un modo desactivado hasta que reciba una sefial de activacion desde el transceptor y
se puede desactivar de nuevo tras la verificacion o en cualquier otro momento.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 muestra un holograma de seguridad segun una primera realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Figura 2 muestra una secuencia y ubicacidn para colocacion de puntos de datos en una matriz segin una
realizacién ejemplar de la presente invencion.

La Figura 3 muestra el holograma de seguridad de la Figura 1 que incluye informacién adicional acerca del portador
segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Figura 4 muestra el holograma de seguridad de la Figura 1 que incluye informacién adicional que es legible
solamente usando luz ultravioleta segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Figura 5 muestra un holograma de seguridad que tiene una estructura modificable para variar el cédigo de
seguridad después de cada lectura del holograma de seguridad segin una realizacion ejemplar de la presente
invencién.

La Figura 6 muestra un holograma de seguridad que incluye una imagen que es legible solamente usando una
longitud de onda de UV segln una realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Figura 7 muestra el holograma de seguridad de la Figura 5 implementado utilizando una funcién de sustraccion
de datos segun una realizacién ejemplar de la presente invencion.

La Figura 8 muestra un holograma de seguridad que utiliza una pluralidad de angulos de reflexion segin una
realizacién ejemplar de la presente invencion.

La Figura 9 muestra un diagrama de reflexién del holograma de seguridad de la Figura 8.

La Figura 10 muestra un holograma de seguridad que tiene una condicién estructural que frustraria la retirada o
manipulacién segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Figura 11 muestra un lector que se usa para leer la informacion codificada almacenada en un holograma de
seguridad segun una primera realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Figura 12 muestra un lector que se usa para leer la informacion codificada almacenada en un holograma de
seguridad segun una segunda realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Figura 13 muestra un lector que se usa para leer la informacion codificada almacenada en un holograma de
seguridad segun una tercera realizacion ejemplar de la presente invencion.
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La Figura 14 muestra un sistema de transpondedor segun una primera realizaciéon ejemplar de la presente invencion.

La Figura 15 muestra un sistema de transpondedor segin una segunda realizacion ejemplar de la presente
invencion.

Descripcion detallada

Como se muestra en la Figura 1, el holograma de seguridad 1 incluye informaciéon que cuando se ve o lee para
propésitos de verificacién, se presenta como una imagen tridimensional 3. La imagen 3 incluye informacion
codificada 5 en un patrén predeterminado. Esta informacién codificada 5 se dispone en un patrén predeterminado
que permitira niveles de seguridad variables. El patrén predeterminado de la informacion codificada 5 se dispone
como una matriz tridimensional 9. La matriz tridimensional 9 incluye informacién que abarca tres planos discretos
cada uno situado a una distancia predeterminada del plano del holograma de seguridad 1. El primer plano 11 de la
matriz tridimensional 9 se sitia aproximadamente a tres milimetros de la superficie del holograma de seguridad 1.
Este primer plano 11 incluye solamente una primera parte 13 de la informacién codificada 5 almacenada en el
holograma de seguridad 1 y solo es insuficiente para establecer una confirmacion con éxito de verificacion de
identidad de autorizacién de seguridad. El segundo plano 15 se sitla aproximadamente a seis milimetros de la
superficie del holograma de seguridad 1 e incluye solamente una segunda parte 17 de la informacion codificada 5
almacenada en el holograma de seguridad e incluso junto con la primera parte 15 es insuficiente para establecer una
confirmacion con éxito de verificacion de identidad de autorizacién de seguridad. El tercer plano 19 se sitda
aproximadamente a nueve milimetros de la superficie del holograma de seguridad 1 e incluye una tercera parte 21
de la informacion codificada 5, el resto de la informacion codificada 5 necesaria para establecer una confirmacion
con éxito de verificacion de identidad de autorizacién de seguridad. No solamente es la informacion codificada 5
almacenada en tres planos separados de una matriz tridimensional 9, cada uno a una distancia diferente del
holograma de seguridad 1, sino que la informacion almacenada en los tres planos se codifica segun un algoritmo
Unico que determina la secuencia segun la cual la informacion se lee en los diversos planos para reproducir la
informacién codificada 5. El algoritmo puede ser el mismo para cada plano o puede ser diferente para uno o mas de
los planos.

Como se muestra en la Figura 2, se puede conseguir procesar la informacién codificada usando un algoritmo o
algoritmos predeterminados que determinan la secuencia y ubicacion de la informacion a ser colocada en la matriz y
el orden en el que se deberia leer tal informacién cuando se intenta una confirmaciéon de la informacion de
seguridad. La matriz usada en este ejemplo es una matriz 12 x 12 x 3 22 y el cédigo de seguridad es una palabra de
doce bits 23. En este caso el algoritmo proporciona la colocacion de los bits en la matriz como se muestra. El primer
bit 24 se sitda en la posicion [3, 1, 1] de la matriz. El segundo bit 25 se sitla en la posicién [6, 6, 1] de la matriz. El
tercer bit 26 se sitGa en la posicion [9, 11, 2] de la matriz. El cuarto bit 27 se sitUa en la posicion [12, 4, 2]. El quinto
bit 28 se sittia en la posicién [2, 9, 3] de la matriz. El sexto bit 29 se sitta en la posicién [5, 2, 3] de la matriz. El
séptimo bit 30 se sitda en la posicion [8, 7, 3] de la matriz. El octavo bit 31 se sitta en la posicién [11, 12, 3] de la
matriz. El noveno bit 32 se sitGa en la posicion [1, 5, 1] de la matriz. El décimo bit 33 se sitda en la posicién [4, 10, 2]
de la matriz. El undécimo bit 34 se sitla en la posicion [7, 3, 1] de la matriz y el duodécimo bit 35 se sitla en la
posicion [10, 8, 2] de la matriz.

Este ejemplo, usa un algoritmo simple donde el primer elemento sigue un patrén de progresion en incrementos de
tres digitos comenzando con la posicién tres y dando vueltas a través de doce posiciones y después de cada cuatro
progresiones disminuyendo la siguiente progresion a dos digitos y entonces continuando las siguientes cuatro
progresiones en incrementos de tres digitos. El segundo elemento sigue una progresion continua de incrementos de
cinco digitos dando vueltas a través de doce posiciones. El tercer elemento depende del primer y segundo elemento.
Donde la suma del primer elemento y el segundo elemento es un nimero positivo por debajo de doce, el tercer
elemento es un uno. Donde la suma del primer elemento y el segundo elemento es un nimero positivo por encima
de doce, el tercer elemento es un dos. Donde la suma del primer elemento y el segundo elemento es un ndmero
negativo, el tercer elemento es un tres.

Como se muestra en la Figura 3, el holograma de seguridad 1 de la Figura 1 incluye informacion adicional acerca de
la emisién, tal como, por ejemplo, una imagen de la emisién 40 y/u otra informacion de identificacion personal. La
imagen de la emision 40 se puede incluir como una imagen hologréfica facilmente visible por un observador bajo
condiciones de iluminaciéon natural o legible solamente mediante un lector especial utilizando condiciones de
iluminacion especializadas. La imagen de la emision 40 se puede comparar con informacion de imagen almacenada
en una base de datos remota, en o dentro del lector o disponible para un operador. La imagen de la emisién 40 se
puede comparar manualmente, electronicamente, visualmente o por cualquier otro método con la informacién de la
imagen almacenada o disponible acerca de la emision y/o a una imagen de o el portador real del holograma de
seguridad 1. Alternativamente la imagen de la emision 40 se puede generar como una imagen fotogréafica o de video
a partir de la informacion digital almacenada en el holograma de seguridad 1.

La Figura 4 muestra el holograma de seguridad 1 de la Figura 1 que incluye la informacion digitalizada adicional 44
gue es legible solamente usando luz ultravioleta 43 presentada en un angulo de 45 grados al holograma de
seguridad 1. La informacion digitalizada adicional 44 se puede representar por puntos 46 dispuestos en un patrén,
con cada punto 46 que representa un digito o bit de informacién. La informacion digitalizada adicional 44 indica a un
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lector la hora y fecha de creacion del holograma de seguridad 1. La informacién digitalizada adicional 44 se puede
codificar o insertar en una parte de luz visible del holograma de seguridad 1. La informacion digitalizada adicional 44
se puede usar como un rasgo de seguridad extra para confirmar la autenticidad del holograma de seguridad 1. La
informacién digitalizada adicional 44 se puede verificar mediante comparacion con datos almacenados en una base
de datos remota, en o dentro del lector o disponible para un operador.

La Figura 5 muestra un holograma de seguridad que tiene una estructura modificable para variar el cédigo de
seguridad después de cada lectura del holograma de seguridad. El holograma de seguridad 50 se fabrica usando un
material alterable 52, tal como, por ejemplo, una lamina fragil, que se puede modificar usando un laser pulsado 54.
El holograma de seguridad 50 se fabrica con un cédigo de seguridad particular representado por un patrén de
puntos 56. Tras un primer uso verificado del holograma de seguridad 50 el sistema de verificacion 58 modifica el
cédigo de seguridad utilizando el laser pulsado 54 para quemar uno o mas puntos adicionales 60 en el patron de
puntos 56. Para cada modificacién del cédigo de seguridad, el sistema de verificacién actualiza una base de datos
con el nuevo codigo de seguridad para propdsitos de la siguiente verificacion. Este proceso puede continuar durante
un nimero de usos finito, es decir, 200, de manera que el holograma de seguridad 50 necesitaria ser sustituido cada
pocos meses, suponiendo un namero de usos por dia. En caso de que la tarjeta de identificacion que incorpora el
holograma de seguridad 50 sea falsificada, si la tarjeta falsificada se utiliza en primer lugar, entonces tras el uso por
el portador real, se denegara el acceso y se proporcionara una notificacion automatica de una infraccion de
seguridad o se sugerira tal denegacion de acceso del portador real para informar de una infraccién de seguridad. Si
la tarjeta falsificada se utiliza en segundo lugar, entonces tras tal uso se detectara inmediatamente la falsificacion y
se podria designar al sistema iniciar una alarma, notificacién o condiciéon de seguridad. El sistema de verificacion 58
se puede disefiar de manera que la tarjeta de identificacion necesita ser presentada tanto tras la entrada como tras
la salida. Adicionalmente, el portador se puede dotar con el rasgo de seguridad adicional de un cddigo que se debe
introducir tras el uso, informacién biométrica acerca del portador correcto u otra informaciéon que se almacenaria en
una base de datos y verificar la identidad del portador.

La Figura 6 muestra un holograma de seguridad que no porta una imagen visible sino que en su lugar porta una
imagen que es legible usando una longitud de onda de UV. El holograma de seguridad 70 se crea usando luz UV y
el holograma de seguridad 70 se puede situar en cualquier parte de la tarjeta de identificacion 72, en el ejemplo
mostrado se sitla en el cuadrante superior izquierdo 73. El holograma de seguridad se puede leer usando una
fuente de luz UV 74 en conjunto con un detector de UV 76. La fuente de luz UV 74 se coloca para proyectar luz UV
sobre el holograma de seguridad 70 con la luz reflejada desde el holograma de seguridad 70 que se lee por el
detector de UV 76. Alternativamente, la tarjeta de identificacién 72 puede incluir el holograma de seguridad 70 y uno
0 mas hologramas de seguridad sefiuelo 78 situados en diferentes posiciones en la tarjeta de identificacién 72, con
la ubicacion del holograma de seguridad 70 que se determina por el cédigo asignado al portador, informacion
biométrica acerca del portador correcto u otra informacion. El holograma de seguridad 70 se puede generar de
manera que la informacién almacenada en el mismo se pueda leer solamente usando luz reflejada en un angulo
predeterminado o por el detector de UV 76 colocado en un angulo o distancia particular desde el holograma de
seguridad 70.

Como se muestra en la Figura 7, un holograma de seguridad como se describe con respecto a la Figura 5 se puede
implementar usando una funcién de sustraccion de datos. En esta realizacién un gran nimero de puntos de datos 80
se incorporan en el espacio en blanco del holograma de seguridad 82 usado en la tarjeta de identificacion 84. Tras la
activacion de la tarjeta de identificacion 84 un conjunto Unico de puntos de datos 86 se retiran usando un laser
pulsado 88 para proporcionar un cédigo unico dentro del espacio en blanco del holograma de seguridad 82. Este
cédigo unico se puede introducir en una base de datos 90 para verificacion de autenticidad o identidad en tiempo
real, casi en tiempo real o retardada.

La Figura 8 muestra un holograma de seguridad que utiliza una pluralidad de angulos de reflexién segun otra
realizacién de la presente invencion. El holograma de seguridad 100 se genera incorporando angulos de reflexion
variables 104 en las ubicaciones de digitos. Cada ubicacion de digito 102 incorpora un &ngulo de reflexion
predeterminado de manera que cada bit del cédigo Unico se reflejarda en un angulo particular para ser leido por un
detector particular 106. Cada ubicacion de digito 102 del codigo Unico es capaz de representar mas que unos y
ceros binarios, sino que puede representar cualquier numero de digitos dependiendo del nimero de detectores 106.
En este ejemplo, hay 5 detectores 106, cada uno en una ubicacion particular con respecto al holograma de
seguridad 100. Cada ubicacion de digito individual 102 se reflejard a un detector particular 106 proporcionando por
ello un gran numero de cddigos Unicos utilizando menos ubicaciones de digitos. Como se muestra en la Figura 9,
tras la iluminacion del holograma de seguridad 50 por el haz de luz 109, la primera ubicacion de digito 110 se refleja
al primer detector 112. La segunda ubicacién de digito 114 se refleja al quinto detector 116, la tercera ubicacion de
digito 118 se refleja al segundo detector 120, la cuarta ubicacion de digito 122 se refleja al primer detector 112, la
quinta ubicacion de digito 124 se refleja al cuarto detector 126, la sexta ubicacion de digito 128 se refleja al segundo
detector 120, la séptima ubicacion de digito 130 se refleja al tercer detector 132 y la octava ubicacion de digito 134
se refleja al primer detector 112. El cddigo de ocho digitos incorporado en este holograma de seguridad contendra
seis veces tanta informacién como un cédigo binario de ocho digitos que utiliza un Unico detector sin diferenciacion
angular y el holograma de seguridad sera mucho mas dificil de reproducir debido a los angulos de reflexion
especificos y definidos requeridos para los digitos en el holograma de seguridad para permitir una lectura precisa del
cadigo.
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En la Figura 10 se muestra un holograma de seguridad que tiene una condicion estructural que frustraria la retirada
0 manipulacion. Las ubicaciones de digitos 140 o ubicaciones donde se almacena informacion en el holograma de
seguridad 142 se fabrican usando una parte posterior de lamina fragil 144. La parte posterior de lamina fragil 144 se
disefia de manera que cualquier intento de retirar el holograma de seguridad 142 de la tarjeta de identificacion 146
para propositos de reproducir el holograma destruiria las partes del, si no el holograma de seguridad 142 entero. La
parte posterior de lamina de fragil 144 llegaria a ser eficaz para evitar la manipulacion con el holograma de
seguridad 142 como resultado de un proceso de laminacion u otro proceso de postproduccion por el cual la parte
posterior de lamina fragil se puede insertar parcialmente en o adherir a un adhesivo u otro material. Tras la retirada
del holograma de seguridad 142 de la tarjeta de identificacion 146 se afectaria a la parte posterior de lamina fragil
144, con partes restantes en el holograma de seguridad 142 y partes restantes en la tarjeta de identificacion 146.

En la Figura 11 se muestra un lector que se usa para leer la informacién codificada almacenada en un holograma de
seguridad. El lector 200 incluye un alojamiento 201 que tiene una ranura 202 para insercion de una tarjeta de
identificacion 204. La ranura 202 permite la insercion de aproximadamente ¥ de la longitud de la tarjeta de
identificacion 204 en el lector 200. El holograma de seguridad 206 se deberia colocar por lo tanto dentro de los
limites 208 formados por un borde 210 de la tarjeta que pasa a lo largo de su anchura y que se mueve en una
direccion hacia la linea central 212 de la tarjeta, a lo largo. En esta realizacion, el holograma de seguridad 206 se
coloca en el lado derecho de la tarjeta de identificacién 204. El lector 200 incluye una fuente de luz 213. El lector 200
también incluye una matriz de detectores 214 colocados dentro del alojamiento 201 y configurados en tres planos x-
y que se encuentran paralelos al plano del holograma de seguridad 206 cuando se inserta en la ranura 202. Un
primer conjunto de detectores 216 se colocan en un primer plano 218 méas cercano al holograma de seguridad 206.
Un segundo conjunto de detectores 220 se colocan en un segundo plano 222 en el lado alejado del primer conjunto
de detectores 216 con respecto al holograma de seguridad 206 (en la direccién z) y se sitian en posiciones en el
plano que corresponde a las posiciones de detectores desde el primer conjunto de detectores 216, pero ligeramente
desplazados en una direccion (x) del primer conjunto de detectores 216. Un tercer conjunto de detectores 224 se
colocan en un tercer plano 226 en el lado alejado del segundo conjunto de detectores 220 con respecto al
holograma de seguridad 206 (en la direccion z) y se sitian en posiciones en el plano que corresponde a las
posiciones de detectores desde el primer conjunto de detectores 216 y el segundo conjunto de detectores 220, pero
ligeramente desplazados en una direccion (x) del segundo conjunto de detectores 220. Alternativamente, el primer
conjunto de detectores 216, el segundo conjunto de detectores 220 y el tercer conjunto de detectores 224 cada uno
puede constar de una formacién de detectores. El primer conjunto de detectores 216, el segundo conjunto de
detectores 220 y el tercer conjunto de detectores se acoplan cada uno a un microprocesador 228 y a un
decodificador 230. EI microprocesador 228 se puede programar para activar ciertos de los detectores dependiendo
de la fecha y/u hora. El microprocesador 228 puede procesar la informacion decodificada desde el decodificador 230
y verificar la autenticidad del holograma de seguridad 206.

Como se muestra en la Figura 12, el lector 200 puede incluir un teclado 232 para entrada por el portador de la tarjeta
de un cdédigo pin u otra informacién de verificacion. Tal informacion se puede usar para seleccionar los detectores a
ser activados para leer el holograma de seguridad 206 o el algoritmo a ser usado para decodificar la informacion
almacenada en el holograma de seguridad 206. El lector 200 también puede incluir un visualizador 234 para ver la
imagen del portador almacenada en el holograma de seguridad 206 o para ver una imagen del portador almacenada
en una base de datos local o remota 236. El visualizador 234 también se puede usar para ver y/o comparar la
informacién biométrica del portador con la almacenada en el holograma de seguridad 206 y/o una base de datos
local o remota 236.

Alternativamente, como se muestra en la Figura 13, el lector 200 puede incluir una hendidura 240 en lugar de la
ranura 202. La hendidura 240 permite al portador deslizar la tarjeta de identificacion 243 a lo largo de la hendidura
240 que a su vez permite a los detectores leer la informacién desde el holograma de seguridad 241. Los detectores
se pueden colocar como se describe con respecto a la Figura 11, con el holograma de seguridad que se lee de
manera en serie en lugar de en paralelo. Una lectura en serie del holograma de seguridad 241 usando el lector 200
de la Figura 13 puede incluir un punto de destello 242 en una posicion aleatoria en el holograma de seguridad 241
gue se lee durante un golpe fuerte de la tarjeta de identificacién 243 a través de la hendidura 240. En el punto de
destello 242 todos los digitos que corresponden a los detectores a ser activados por la informacion codificada se
leen provocando una activacién colectiva de todos los detectores pertinentes. Este punto de destello 242 se puede
decaodificar por el microprocesador 228 y usar como una verificacion adicional de la autenticidad del holograma de
seguridad 241.

Como se muestra en la Figura 14, se puede incorporar un nivel de seguridad afiadido en el sistema segun la
presente invencion a través del uso de un transpondedor insertado en el portador. Un transpondedor 250 se inserta
bajo la piel del portador 252 en la region abdominal 254. El transpondedor 250 no transmite ninguna sefial hasta que
recibe una sefial de activacion codificada desde un transceptor 256 en el punto de entrada del area segura tras la
exploracion de la tarjeta de identificacién 262 por un lector 264. Tras recibir la sefial de activacion el transpondedor
250 comienza emitiendo una sefial que coincide con el codigo en el holograma de seguridad 266 en la tarjeta de
identificacion 262. Tras la verificacion de la informacion de verificacion en el holograma de seguridad 266 o tras la
salida del portador 252 de la ubicacidn segura el cddigo de seguridad en el holograma de seguridad 266 se puede
modificar por el lector 264 o un dispositivo de modificacion de cédigo independiente y el codigo de seguridad en el
transpondedor 250 se puede modificar por el transceptor 256 o por el dispositivo de modificacion de codigo
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independiente. Tras la verificacion de la informacion de identificacion en el holograma de seguridad 266 y/o tras la
salida del portador 252 de la ubicacion segura el transpondedor se puede desactivar por el transceptor 256 o el
dispositivo de modificacién de cédigo independiente.

El transpondedor 250 se puede usar independientemente de una tarjeta de identificacion como se muestra en la
Figura 15. El transpondedor 250 puede contener un cddigo de identificacién que representa el portador 252. El
transceptor 256 repite el cédigo de identificacion a una base de datos 270 que contiene informacién de identificacién
acerca del portador 252. La informacién de identificacién se puede cargar en un sistema de evaluacion biométrico
272 ylo mostrar en un dispositivo de visualizaciéon 274 para evaluacion visual. El sistema de evaluacion biométrico
272 compara la informacién de identificacion recuperada desde la base de datos 270 con informacién obtenida en
tiempo real desde el portador 252. El dispositivo de visualizacién 274 permite una comparacion visual a ser hecha
entre la informacion de identificacion obtenida desde la base de datos 270 y el portador 252. El transpondedor 250
puede estar en un modo desactivado hasta que recibe una sefial de activacién desde el receptor 256 y se puede
desactivar de nuevo tras la acreditacion del portador 252.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para limitar la reproducibilidad de informacién, que comprende: un sustrato; y un elemento
hologréfico (1) acoplado al sustrato, el elemento holografico (1) que incluye un primer conjunto de informacién optica
(21) percibida tras la iluminaciéon en una primera area plana (19) y un segundo conjunto de informacién 6ptica en un
patrén codificado de manera que tras la iluminacion el patrén codificado se puede percibir en una pluralidad de areas
planas sin hacer el segundo conjunto de informacién dptica facilmente identificable por un observador, en donde una
primera parte del patrén codificado (17) se percibe tras iluminacién en una segunda area plana (15) y una segunda
parte del patrén codificado (13) se percibe tras la iluminacién en una tercera area plana (11) y en donde la segunda
area plana (15) esta desplazada de la tercera area plana (11) en una distancia predeterminada y en donde al menos
una de la primera parte y la segunda parte del patrén codificado se oscurece de la inspeccion visual desde un punto
de vista predeterminado por el primer conjunto de informacién 6ptica (21).

2. Un sistema para autenticacién de informacion, que comprende: un elemento holografico (1), el elemento
holografico (1) que incluye un primer conjunto de informacion 6ptica (21) percibida tras la iluminacién en una primera
area plana (19) y un segundo conjunto de informacién Optica en un patrén codificado de manera que tras la
iluminacion el patrén codificado se puede percibir en una pluralidad de &reas planas sin hacer el segundo conjunto
de informacion 6ptica facilmente identificable por el observador, en donde una primera parte del patron codificado
(17) se sitda en una segunda area plana (15) y una segunda parte del patrén codificado (13) se sitla en una tercera
area plana (11) y en donde la segunda area plana (15) esta4 desplazada de la tercera area plana (11) en una
distancia predeterminada y en donde al menos una de la primera parte del patrén codificado (17) y la segunda parte
del patrén codificado (13) se oscurece de la inspeccion visual desde un punto de vista predeterminado por el primer
conjunto de informacién Gptica (21); y un lector (201), que incluye una abertura (202), la abertura que define una
primera area respecto a la cual el lector puede conseguir una lectura del elemento hologréfico que depende de la
ubicacién del elemento hologréfico respecto a la abertura, una fuente de luz (213), un detector colocado en una
primera ubicacion (214) respecto a la abertura (202) cuando el elemento hologréafico se coloca en una segunda
ubicacion respecto a la abertura (202).

3. Un método para limitar la reproducibilidad de informacion, que comprende: escribir un primer conjunto de
informacioén optica (21) sobre un elemento holografico (1), en donde el primer conjunto de informacién oOptica (21) se
percibe tras la iluminacién en una primera érea plana (19); escribir un segundo conjunto de informacion 6ptica en un
patron codificado sobre el elemento hologréafico (1), en donde el segundo conjunto de informacion éptica es de
manera que tras la iluminacién el patrén codificado se puede percibir en una pluralidad de areas planas sin hacer el
segundo conjunto de informacién éptica facilmente identificable por el observador y en donde una primera parte del
patron codificado (17) se sitda en una segunda area plana (15) y una segunda parte del patron codificado (13) se
sitla en una tercera area plana (11) y en donde la segunda area plana (15) estéa desplazada de la tercera area plana
(11) en una distancia predeterminada; obscurecer al menos una de la primera parte del patron codificado (17) y la
segunda parte del patrén codificado (13) de la inspeccion visual desde un punto de vista predeterminado por el
primer conjunto de informacion éptica (19).

4. El dispositivo segun la reivindicacién 1 o sistema segun la reivindicacion 2 o método segun la reivindicacién 3, en
donde el patron codificado se basa en uno o més algoritmos.

5. El dispositivo segun la reivindicacion 1 o sistema segun la reivindicacién 2 o método segun la reivindicacion 3, en
donde el patron codificado es un primer patrén codificado y el primer conjunto de informacién Optica (21) se
proporciona en un segundo patron codificado.

6. El dispositivo segln la reivindicacion 5 o sistema segun la reivindicacion 2 o método segun la reivindicacion 3, en
donde el primer patrén codificado y el segundo patron codificado se basan en algoritmos independientes.

7. El dispositivo segun la reivindicacién 1 o sistema segun la reivindicacion 2 o método segun la reivindicacion 3, en
donde el patrén codificado se percibe tras la iluminacion a través de inspeccion visual asistida.

8. El dispositivo seguln la reivindicacion 1 o sistema segun la reivindicacién 2 o método segun la reivindicacion 3, en
donde una parte del patron codificado se oscurece parcialmente de la inspeccién visual desde un punto de vista
predeterminado por el primer conjunto de informacion éptica (21).

9. El dispositivo segun la reivindicacion 1 o sistema segun la reivindicacién 2 o método segun la reivindicacion 3, que
ademas comprende un tercer conjunto de informacion éptica (40) que incluye el patrén codificado o escribir un tercer
conjunto de informacién optica en un patrén codificado sobre el elemento holografico, en donde el tercer conjunto de
informacién 6ptica (40) se dispersa en una disposicion predeterminada entre al menos la primera area plana (19) y la
segunda area plana (15).

10. El dispositivo segun la reivindicacion 1 o sistema segun la reivindicacion 2 o método segun la reivindicacion 3,
que ademas comprende un tercer conjunto de informacion optica (40) que incluye el patron codificado o escribir un
tercer conjunto de informacién 6ptica en un patrén codificado sobre el elemento holografico, en donde el tercer
conjunto de informacion optica (40) se dispersa en una disposicion predeterminada entre al menos la primera area
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plana (19) y la segunda area plana (15) y en donde el tercer conjunto de informacién 6ptica (40) incluye ademas al
menos uno de digitos de comprobacién e informacion de sefiuelo.

11. El dispositivo segun la reivindicacion 1 o sistema segun la reivindicacion 2 o método segun la reivindicacion 3, en
donde la primera area plana (19), la segunda area plana (15) y la tercera area plana (11) se incluyen dentro de una
matriz tridimensional y en donde la matriz tridimensional incluye una primera parte del patrén codificado (17) situada
dentro de una primera area volumétrica y la segunda parte del patron codificado (13) situada dentro de una segunda
area volumétrica.

12. El sistema segun la reivindicacién 2, en donde el lector (201) ademas incluye un microprocesador acoplado a la
fuente de luz (213) y el detector y en donde el detector esta compuesto de un detector, una pluralidad de detectores
0 una formacion de detectores (214).

13. El sistema segun la reivindicacion 2, en donde la fuente de luz (213) saca luz visible y luz no visible.

14. El sistema segun la reivindicacién 2, en donde la fuente de luz (213) es una primera fuente de luz y que ademas
comprende una segunda fuente de luz (43) y en donde la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz
proporcionan diferentes longitudes de onda de luz.

15. El sistema segun la reivindicacion 2, que ademas comprende un segundo detector colocado en una tercera
ubicacion respecto al elemento holografico cuando el elemento holografico esta en la primera ubicacion.
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Figura 3
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