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@Resumen:

Dispositivo de aparato de coccidn y procedimiento
para la puesta en funcionamiento de un dispositivo de
aparato de coccion.

La invencién hace referencia a un dispositivo de
aparato de coccioén, en particular, a un dispositivo de
campo de coccidén por inducciéon, con dos o0 mas
inversores (10a — 10g; 12a - 12g), cada uno de los
cuales esta previsto para accionar uno o mas
inductores, y con una unidad de control (14a - 149)
que esta prevista para accionar de manera conjunta
los dos 0 mas inversores (10a - 10g; 12a - 12g) en
uno o mas margenes de tiempo (16a - 16g) de un
estado de funcionamiento continuo, y para dividir el o
los margenes de tiempo (16a - 16g) en dos 0 mas
intervalos de tiempo (tas tos ter tg e B)-
Con el fin de mejorar el suministro de potencia, se
propone que la unidad de control (14a - 14g) esté
prevista para configurar al menos uno de los dos o
mas intervalos de tiempo (i, t,, t., t,4, te, t) como
intervalo de tiempo de transiciéon (t ;anst» tirans2s
trans3), ¥ Para modificar de manera constante
una potencia de salida total (P ;) de los dos o

mas inversores (10a - 10g; 12a - 12g) en el intervalo

de tiempo de transicion  (tiansts tirans2stiranss)-
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DISPOSITIVO DE APARATO DE COCCION Y PROCEDIMIENTO
PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN DISPOSITIVO DE
APARATO DE COCCION

DESCRIPCION

La invencion hace referencia a un dispositivo de aparato de coccidén segun el preambulo de
la reivindicacién 1 y a un procedimiento para la puesta en funcionamiento de un dispositivo

de aparato de coccién segun el preambulo de la reivindicacion 13.

A partir de la patente europea EP 1 951 003 B1, es conocido un campo de coccién por
induccién que presenta dos o mas inversores y una unidad de control, la cual esta prevista
para accionar de manera conjunta los inversores en uno o mas margenes de tiempo de un
estado de funcionamiento continuo, y para dividir cada margen de tiempo en dos intervalos
de tiempo. La potencia de salida total de los inversores es constante en los dos intervalos de
tiempo vy, en un intervalo de transicion, se produce una variacién brusca de la potencia de

salida total.

La invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un dispositivo de aparato de
coccion genérico con propiedades mejoradas en lo referente al suministro de potencia.
Segun la invencion, este problema técnico se resuelve mediante las caracteristicas de las
reivindicaciones 1 y 13, mientras que de las reivindicaciones secundarias se pueden extraer

realizaciones y perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

La invencién hace referencia a un dispositivo de aparato de coccion, en particular, a un
dispositivo de campo de coccién por induccion, con dos o mas inversores, cada uno de los
cuales esta previsto para accionar uno o mas inductores, y con una unidad de control que
esta prevista para accionar de manera conjunta los dos o mas inversores en uno 0 mas
margenes de tiempo de un estado de funcionamiento continuo, y para dividir el o los
margenes de tiempo en dos o mas intervalos de tiempo, donde la unidad de control esté
prevista para configurar al menos uno de los dos o0 mas intervalos de tiempo como intervalo
de tiempo de transicion y/o para modificar de manera constante una potencia de salida total

de los dos 0 mas inversores en el intervalo de tiempo de transicion.

Asi, la unidad de control esta prevista para accionar los inversores de tal forma que uno o
mas de los intervalos de tiempo esté configurado como intervalo de tiempo de transicién, y

que la potencia de salida total de los inversores varie de manera constante en el intervalo de

2



10

15

20

25

30

35

ES 2 564 888 Bl

tiempo de transicién. Asimismo, la unidad de control puede estar prevista para dividir los
margenes de tiempo en tres 0 mas intervalos de tiempo, en cuatro o mas intervalos de
tiempo, en cinco o mas intervalos de tiempo, en seis o mas intervalos de tiempo y/o en otra
cantidad de intervalos de tiempo que resulte apropiada a un experto en la materia. El
término “dispositivo de aparato de coccion” incluye el concepto de al menos una parte, en
particular, un subgrupo constructivo, de un aparato de coccién, en particular, de un campo
de coccion vy, preferiblemente, de un campo de coccién por induccion. El dispositivo de
aparato de coccién puede comprender también el aparato de coccion entero, en concreto, el
campo de coccion entero y, preferiblemente, el campo de coccién por induccién entero. Los
inversores estan previstos para suministrar una corriente de calentamiento de alta
frecuencia para los inductores. Para ello, los inversores son accionados en uno o mas
estados de funcionamiento con una frecuencia, en concreto, con una frecuencia de
conmutacién, de 1 kHz o mas, de manera ventajosa, de 10 kHz o mas, preferiblemente, de
20 kHz o mas y, de manera mas preferida, de 100 kHz como maximo. Aqui, la corriente de
calentamiento de alta frecuencia fluye en uno o mas estados de funcionamiento a través de
uno o varios de los inductores, y esta prevista para calentar bateria de coccién mediante
efectos de corrientes en remolino y/o de inversidén magnética. El término “unidad de control”
incluye el concepto de una unidad eléctrica y/o electrénica, la cual esté prevista entre otras
cosas para dirigir y/o regular la puesta en funcionamiento de los inversores, y la cual
suministre para ello sefales de control. De manera preferida, la unidad de control
comprende una unidad de calculo y, adicionalmente a ésta, una unidad de almacenamiento
con un programa de control y/o de regulacion almacenado en ella, el cual esté previsto para
ser ejecutado por la unidad de calculo. El término “previsto/a” incluye el concepto de
programado/a, concebido/a y/o provisto/a de manera especifica. La expresiéon consistente
en que un objeto esté previsto para una funcion determinada incluye el concepto relativo a
que el objeto satisfaga y/o realice esta funcion determinada en uno o mas estados de
aplicacion y/o de funcionamiento. Asimismo, la expresién consistente en que la unidad de
control esté prevista para “accionar de manera conjunta” los dos o mas inversores “en el o
los margenes de tiempo” incluye el concepto relativo a que la unidad de control esté prevista
para accionar los inversores en los margenes de tiempo de manera simultanea en el tiempo
y/o uno tras otro, en concreto, directamente uno tras otro y, preferiblemente, de manera
alternante. En el caso de un funcionamiento simultdneo de los inversores, la unidad de
control estd prevista para accionar los inversores con una frecuencia, en concreto,
frecuencia de conmutacién, que difiera en 15 kHz o mas, preferiblemente, en 16 kHz 0 mas
y, de manera mas preferida, en 17 kHz o0 mas y/o con la misma frecuencia, en concreto, con

la misma frecuencia de conmutacién. La expresion consistente en que la unidad de control
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esté prevista para “accionar” uno o mas de los inversores incluye el concepto relativo a que
el o los inversores presenten una potencia de salida finita que sea distinta de cero. Los
margenes de tiempo presentan una duracion temporal de entre 100 ms y 5 s,
preferiblemente, de entre 500 ms y 3 s y, de manera mas preferida, de entre 1 sy 2 s. La
duracion temporal minima del margen de tiempo puede estar predeterminada por una norma
relativa a las fluctuaciones (flicker), donde por debajo de esta duracién temporal minima se
vulneraria dicha norma. Asimismo, la duracion temporal maxima del margen de tiempo
puede estar fijada por una inercia térmica de la bateria de coccion. De manera preferida, la
unidad de control esta prevista para repetir el margen de tiempo periddicamente, y para
dividirlo en los dos o0 mas vy, preferiblemente, en los tres o mas intervalos de tiempo, de tal
forma que los intervalos de tiempo consecutivos, preferiblemente todos los intervalos de
tiempo, se diferencien en uno o varios parametros de funcionamiento. La expresion
“intervalos de tiempo consecutivos” incluye en este contexto el concepto de dos o mas
intervalos de tiempo, en concreto, los dos o0 mas intervalos de tiempo del margen de tiempo,
que limiten directamente entre si. La expresion consistente en que “limiten directamente
entre si” incluye el concepto relativo a que, al menos visto en el tiempo, dos objetos, en
particular, margenes de tiempo y/o intervalos de tiempo, se encuentren directamente uno
tras otro, y presenten al menos un punto en el tiempo comun. El parametro de
funcionamiento puede ser una frecuencia, en concreto, frecuencia de conmutacion, un ciclo
de servicio y/o una fase de la o las senales de control y/o una potencia de salida de al
menos un inversor y/o una duracién temporal de uno o mas intervalos de tiempo. El término
“ciclo de servicio” incluye el concepto de la relacion de una duracién temporal, en la que una
senal, preferiblemente periddica, adopte un valor de puesta en conexién, en particular, un
nivel High, con respecto a un lapso de tiempo definido, preferiblemente, una duracion de
periodo, de la sednal. El término “fase” de una sefal, preferiblemente periddica, incluye el
concepto de un angulo de fase de la sefal. La fase de la sefial de control define aqui un
momento de conexion de al menos uno de los inversores. Por tanto, desplazandose y/o
modificandose la fase de la sefal de control puede producirse un desplazamiento de un
momento de conexidon de los inversores de manera relativa entre si. Ademas, el término
“intervalo de tiempo de transicion” incluye el concepto de un intervalo de tiempo que difiera
de un intervalo con una potencia de salida total aproximada o totalmente constante. Aqui, un
intervalo de tiempo de transicion presenta una duracién temporal finita, en concreto, de 1 ms
0 mas, de manera ventajosa, de 10 ms o mas, preferiblemente, de 50 ms o mas vy, de
manera mas preferida, de 100 ms o mas. La expresion potencia de salida total “aproximada
o totalmente” constante incluye el concepto de una potencia de salida total que presente una

fluctuacion relativa, en concreto, una fluctuacion de la potencia, del 5% como maximo,
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preferiblemente, del 3% como maximo y, de manera mas preferida, del 1% como maximo.
La expresion “estado de funcionamiento continuo” incluye el concepto de un estado de
funcionamiento que comience 100 ms o mas, de manera ventajosa, 500 ms o mas,
preferiblemente 1 s 0 mas y, de manera mas preferida, 5 s 0 mas, tras ponerse en marcha el
dispositivo de aparato de coccién y/o tras seleccionarse la potencia de calentamiento y/o
tras seleccionarse un programa de funcionamiento y/o de coccion. En concreto, la unidad de
control esta prevista para accionar de manera conjunta los inversores en el estado de
funcionamiento continuo durante un espacio de tiempo mas extenso de 1 s o mas, de
manera ventajosa, de 5 s o mas, preferiblemente, de 10 s o0 mas y, de manera mas
preferida, de 15 s 0 mas. El estado de funcionamiento continuo es aqui distinto de un estado
de funcionamiento de inicio consistente en la deteccién de una bateria de coccion y/o en el
ajuste de una potencia de salida de los inversores. De manera preferida, el estado de
funcionamiento continuo sigue aqui directamente al estado de funcionamiento de inicio. En
el estado de funcionamiento continuo, la potencia de salida media de los inversores durante
el margen de tiempo se corresponde aproximada o exactamente con la potencia tedrica que
tiene como objetivo la unidad de control y que ha sido predeterminada preferiblemente por
un usuario y/o por un programa de coccion. El término “potencia de salida” de un inversor
incluye el concepto de una potencia que sea suministrada en al menos una salida del
inversor en uno o mas estados de funcionamiento. Aqui, la potencia de salida es
suministrada a uno o mas de los inductores. El término “potencia de salida media” incluye el
concepto de una potencia de salida media en el tiempo, la cual se corresponda con un valor
medio aritmético de la potencia de salida en un lapso de tiempo definido, en concreto, en el
margen de tiempo y/o en uno o mas de los intervalos de tiempo. La expresién consistente en
que la potencia de salida media se corresponda “aproximada o exactamente” con la
potencia tedrica que tiene como objetivo la unidad de control incluye el concepto relativo a
que los dos valores de la potencia difieran entre si en el 5% como maximo, preferiblemente,
en el 3% como maximo y, de manera mas preferida, en el 1% como maximo. El término
“potencia de salida total” incluye el concepto de la potencia de salida en conjunto, es decir la
suma de las potencias de salida de todos los inversores en un momento cualquiera del
margen de tiempo. La expresion “de manera constante” incluye el concepto sin variaciones
bruscas. De manera preferida, la unidad de control esta prevista para modificar la potencia
de salida total de los inversores en el intervalo de tiempo de transicién de manera plana,
continua, monoétonamente creciente y/o mondétonamente decreciente, preferiblemente,
creciente y/o decreciente de manera estrictamente monétona. Mediante esta realizacion, se
puede proporcionar un dispositivo de aparato de coccién genérico con mejores propiedades

en lo referente al suministro de potencia, pudiendo aumentarse ventajosamente tanto la
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eficiencia del dispositivo de aparato de coccién como la seguridad del funcionamiento.
Ademas, es posible reducir de manera ventajosa las fluctuaciones, ya que se pueden reducir
y/o evitar por completo las variaciones bruscas de la potencia de salida total. Ademas, se
puede aumentar la diferencia de las potencias de salida totales entre dos intervalos de
tiempo en los que los inversores presenten una potencia de salida total constante, de forma
que es posible mejorar ventajosamente un tiempo de respuesta térmica. El término
“diferencia de las potencias de salida totales” incluye el concepto de la diferencia de la
potencia de salida total entre dos o mas, preferiblemente, exactamente dos, intervalos de
tiempo. Ademas, el dispositivo de aparato de coccion puede ser adaptado ventajosamente a
diferentes exigencias, pudiendo asi conseguirse un suministro de potencia particularmente
uniforme y, de manera ventajosa, suministrarse la potencia tedrica escogida con la mayor

exactitud posible.

Para ello, en el estado de funcionamiento continuo, la unidad de control podria estar prevista
para modificar de manera constante la potencia de salida total en el intervalo de tiempo de
transicion de cualquier modo, en particular, logaritmica y/o exponencialmente en el tiempo.
De manera preferida, en el estado de funcionamiento continuo, la unidad de control esta
prevista para modificar la potencia de salida total en el intervalo de tiempo de transicion de
manera aproximada o totalmente lineal, en concreto, de manera creciente y/o decreciente
linealmente, en el tiempo. Asi, la unidad de control esta prevista para accionar los inversores
de tal forma que la potencia de salida total de los inversores varie linealmente en el intervalo
de tiempo de transicion. Aqui, la potencia de salida total de los inversores presenta en el
intervalo de tiempo de transicion un aumento y/o una primera disipacion al menos
esencialmente constantes. La expresion consistente en que la potencia de salida total sea
“aproximada o totalmente” lineal en el tiempo y/o presente un aumento constante incluye el
concepto relativo a que una curva de regresion lineal de la potencia de salida total presente
un coeficiente de determinacién de 0,9 o mas, preferiblemente, de 0,95 o0 mas y, de manera
mas preferida, de 0,98 o mas. Al menos un factor de forma, en concreto, un factor de forma
analitico de las fluctuaciones, de la potencia de salida total presenta aqui en el intervalo de
tiempo de transicion un valor de entre 0 y 1, preferiblemente, de entre 0,2 y 0,8 y, de manera
mas preferida, de entre 0,4 y 0,6, donde una discontinuidad de salto y/o un escaldn
presentan un valor de 1 y una recta presenta un valor de 0. De esta forma, se puede
simplificar el célculo de la potencia de salida total, con lo que es posible suministrar la

potencia tedrica escogida con la mayor exactitud posible.

Si la unidad de control esta prevista para modificar, preferiblemente de manera constante,

en el intervalo de tiempo de transicién una o varias frecuencias de conmutacion y/o uno o
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varios ciclos de servicio y/o una o varias fases, de las senales de control de la unidad de
control, se puede conseguir una flexibilidad ventajosa, ya que la modificacion de la potencia

de salida total puede ser adaptada a diferentes condiciones.

Asimismo, se propone que, en al menos un estado de funcionamiento y/o en al menos un
estado de aplicacién, la unidad de control esté prevista para accionar simultaneamente los
dos o0 mas inversores en el intervalo de tiempo de transicion. De este modo, la potencia de

salida puede ser dirigida de manera individual durante el intervalo de tiempo de transicion.

En una forma de realizacion de la invencion, se propone que la unidad de control esté
prevista para modificar simultdneamente en el intervalo de tiempo de transiciéon tanto una
potencia de salida de un primer inversor como una potencia de salida de un segundo
inversor de los dos 0 mas inversores, en concreto, para modificarlas a cada una de ellas de
manera constante. Asi, la unidad de control esta prevista para accionar los inversores en el
intervalo de tiempo de transicion de tal forma que tanto la potencia de salida del primer
inversor como la potencia de salida del segundo inversor de los inversores se modifiquen
simultaneamente y de manera constante. De esta forma, se puede aumentar en mayor

medida la eficiencia, asi como reducir y/o evitar ventajosamente las posibles fluctuaciones.

De manera preferida, en al menos otro estado de funcionamiento y/u otro estado de
aplicacion, distintos del al menos un estado de funcionamiento y/o estado de aplicacion, la
unidad de control esta prevista para accionar en el intervalo de tiempo de transicion
exactamente uno de los dos o mas inversores. De este modo, se puede simplificar un

algoritmo de control.

Ademas, se propone que la unidad de control esté prevista para modificar de manera
constante en el intervalo de tiempo de transicion una o varias potencias de salida del
inversor con la potencia de salida mas elevada momentanea y/o temporalmente y/o
preferiblemente, al inicio del intervalo de tiempo de transicion. De esta forma, es posible

modificar la potencia de salida total de manera ventajosamente sencilla y eficiente.

En una forma de realizacién preferida de la invencién, se propone que el o los margenes de
tiempo comprendan uno o varios intervalos de tiempo en los que los dos o0 mas inversores
presenten una potencia de salida total finita, distinta de cero, y aproximada o totalmente
constante, y los cuales presenten uno o varios, preferiblemente exactamente uno,
momentos limite comunes con el intervalo de tiempo de transicién. De manera preferida, el
al menos un intervalo de tiempo limita directamente con el intervalo de tiempo de transicion.

En los intervalos de tiempo, la unidad de control esta prevista para accionar los dos 0 mas
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inversores simultdneamente y/o exactamente uno de los inversores. De esta forma, se

puede conseguir un control sencillo y/o un calentamiento ventajoso.

Ademas, se propone que la potencia de salida total sea constante en el o los,
preferiblemente exactamente un, momentos limite y/o en un intervalo de transicion entre el o
los intervalos de tiempo y el intervalo de tiempo de transicion. La potencia de salida total no
presenta discontinuidades de salto ni/o discontinuidad en los momentos limite. De esta
forma, se pueden reducir ventajosamente las fluctuaciones, ya que las variaciones bruscas

de la potencia de salida total pueden ser reducidas de manera ventajosa.

Si el o los margenes de tiempo comprenden otro u otros intervalos de tiempo, distintos del o
de los intervalos de tiempo, en los que los dos 0 mas inversores presenten una potencia de
salida total finita, distinta de cero, y los cuales presenten otro u otros, de manera preferida
exactamente otro, momentos limite, distintos del o de los momentos limite, comunes con el
intervalo de tiempo de transicion, es posible mejorar en mayor medida el control y/o el
calentamiento. De manera preferida, el otro intervalo de tiempo limita directamente con el
intervalo de tiempo de transicion. En los otros intervalos de tiempo, la unidad de control
puede estar prevista para accionar los inversores simultdneamente y/o para accionar
exactamente uno de los inversores. De manera preferida, los inversores presentan en los
otros intervalos de tiempo una potencia de salida total aproximada o totalmente constante vy,
como alternativa, se concibe que los otros intervalos de tiempo estén configurados como

otros intervalos de tiempo de transicion.

Ademas, se propone que la potencia de salida total sea constante en el otro o los otros,
preferiblemente exactamente otro, momentos limite y/o en un intervalo de transicion entre el
otro o los otros intervalos de tiempo y el intervalo de tiempo de transicién. La potencia de
salida total no presenta discontinuidades de salto ni/o discontinuidad en los otros momentos

limite. De esta forma, se pueden reducir mas las posibles fluctuaciones.

Se propone un procedimiento para la puesta en funcionamiento de un dispositivo de aparato
de coccion, en particular, un dispositivo de campo de coccion por induccién, con dos o mas
inversores, cada uno de los cuales esta previsto para accionar uno o mas inductores, donde
los dos 0 mas inversores son accionados de manera conjunta en uno o0 mas margenes de
tiempo de un estado de funcionamiento continuo, y el o los margenes de tiempo son
divididos en dos o mas intervalos de tiempo, donde al menos uno de los dos o mas
intervalos de tiempo sea configurado como intervalo de tiempo de transicién, y una potencia
de salida total de los dos o mas inversores sea modificada de manera constante, en

concreto, de manera aproximada o totalmente lineal en el tiempo, en el intervalo de tiempo
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de transicion. De esta forma, se puede mejorar de manera ventajosa el suministro de
potencia, en concreto, la eficiencia y/o la seguridad del funcionamiento, asi como reducir las

fluctuaciones y conseguir un suministro de potencia particularmente uniforme.

Otras ventajas se extraen de la siguiente descripcion del dibujo. En el dibujo estan
representados siete ejemplos de realizacion de la invencion. El dibujo, la descripcion y las
reivindicaciones contienen caracteristicas numerosas en combinacién. El experto en la
materia considerara las caracteristicas ventajosamente también por separado, y las reunira

en otras combinaciones razonables.

Muestran:

Fig. 1 un aparato de coccion configurado como campo de coccion por induccidn con
un dispositivo de aparato de coccion que comprende dos inversores,

Fig. 2 ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de los dos inversores,

Fig. 3 ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de dos inversores de otro
dispositivo de aparato de coccion,

Fig. 4 ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de dos inversores de otro
dispositivo de aparato de coccion,

Fig. 5 ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de dos inversores de otro
dispositivo de aparato de coccion,

Fig. 6 ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de dos inversores de otro
dispositivo de aparato de coccion,

Fig. 7 ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de dos inversores de otro
dispositivo de aparato de coccién, y

Fig. 8 ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de dos inversores de otro

dispositivo de aparato de coccion.

La figura 1 muestra una vista superior esquematica de un aparato de coccion 18a
configurado como campo de coccion por induccion a modo de ejemplo. El aparato de
coccién 18a comprende un dispositivo de aparato de coccion, el cual presenta una placa de
campo de coccién con dos zonas de calentamiento 20a, cada una de las cuales esta
prevista para calentar exactamente una bateria de coccién (no representada). Para ello, el
dispositivo de aparato de coccidon comprende dos o mas inductores (no representados), en
el presente caso, exactamente dos inductores, los cuales estan dispuestos debajo de la
placa de campo de coccién. Cada inductor esta asignado a una de las zonas de

calentamiento 20a. Ademas, el dispositivo de aparato de coccién comprende en el presente
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caso dos inversores 10a, 12a, cada uno de los cuales esta asignado a uno de los
inductores. Aqui, los inversores 10a, 12a estan previstos para transformar una tensién de
red rectificada pulsante de una fuente de energia en una corriente de calentamiento de alta
frecuencia para los inductores, y suministrarsela a uno de los inductores, pudiendo asi
calentarse inductivamente una bateria de coccion apoyada sobre la placa de campo de
coccion. Ademas, el dispositivo de aparato de coccion presenta una unidad de mando 22a,
la cual sirve para que el usuario introduzca y/o seleccione un grado de potencia. Para dirigir
la potencia de calentamiento, el dispositivo de aparato de coccion comprende ademas una
unidad de control 14a, la cual presenta una unidad de calculo, una unidad de
almacenamiento, y un programa operativo almacenado en la unidad de almacenamiento, el
cual esta previsto para ser ejecutado por la unidad de calculo. La unidad de control 14a esta
prevista para accionar los inversores 10a, 12a. Ademas, la unidad de control 14a forma de
manera conocida junto con los inductores una unidad de deteccion para detectar una bateria

de coccion.

Ademas, se concibe que el dispositivo de aparato de coccion presente una cantidad
cualquiera de inversores, en concreto, al menos tres y/o al menos cuatro inversores, y/o una
cantidad cualquiera de inductores, en concreto, al menos tres, al menos cuatro y/o al menos
seis inductores. El dispositivo de aparato de coccion también puede estar previsto para un
campo de coccion de matriz. Ademas, el dispositivo de aparato de coccién puede presentar
también una unidad de conexion adicional, la cual esté prevista para interrumpir una via de
conduccion entre inversores e inductores y/o para asignar a un inductor varios inversores,
€n cuyo caso, en uno o varios modos de funcionamiento en los que se solicite una potencia
de calentamiento para varios inductores, la unidad de control podria estar prevista para
accionar los inversores y/o la unidad de conexidn en un procedimiento de multiplexacion por
division de tiempo. Asimismo, el dispositivo de aparato de coccién puede comprender otras
unidades como una o mas unidades de filtrado, una o mas unidades rectificadoras, una o
mas unidades transformadoras de la tensién, una o mas unidades de resonancia y/o una o

mas unidades de deteccion.

En un estado de funcionamiento en el que se tenga que calentar una bateria de coccion, el
usuario escoge mediante la unidad de mando 22a un grado de potencia para al menos una
de las zonas de calentamiento 20a. La unidad de control 14a puede fijar la potencia teérica
Pobjt, Pobjz para los inversores 10a, 12a por medio del valor escogido. En el presente caso, el
grado de potencia escogido por el usuario se corresponde directamente con la potencia
tedrica Popj1, Ponjz de los dos inversores 10a, 12a. Ademas, la unidad de control 14a

comprueba primero en un estado de funcionamiento de inicio si una bateria de coccion
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apropiada para un calentamiento inductivo esta colocada sobre las zonas de calentamiento
20a de la placa de campo de coccion. Si es éste el caso, entonces la unidad de control 14a
determina de manera conocida en un siguiente paso para diferentes ciclos de servicio una
curva potencia-frecuencia de una combinacion dada de inductor y bateria de coccién. Aqui,
la unidad de control 14a puede utilizar los inductores como sensores inductivos para

detectar la bateria de coccion.

A continuacién, la unidad de control 14a diferencia entre al menos tres modos de
funcionamiento. En un primer estado de funcionamiento en el que Unicamente se accione
uno de los inversores 10a, 12a, la unidad de control 14a puede estar prevista para
suministrar de manera continua una potencia de salida en un estado de funcionamiento
continuo. En un segundo estado de funcionamiento en el que los inversores 10a, 12a sean
accionables de manera conjunta y continua con una diferencia en la frecuencia de
conmutacién mayor o igual a 15 kHz, la unidad de control 14a esta prevista para accionar
los inversores 10a, 12a de manera continua en un estado de funcionamiento continuo. En un
tercer estado de funcionamiento en el que los inversores 10a, 12a deban ser accionados de
manera conjunta, y no sean accionables de manera continua, la unidad de control 14a esta
prevista para accionar de manera conjunta los inversores 10a, 12a en uno 0 mas margenes
de tiempo 16a de un estado de funcionamiento continuo, y dividir el o los margenes de

tiempo 16a en dos o mas intervalos de tiempo t,, t, t., ta.

A continuacion, se describe mas detalladamente el tercer modo de funcionamiento. La figura
2 muestra ejemplos de curvas potencia-tiempo, no a escala, de un primer inversor 10a y de
un segundo inversor 12a. Aqui, sobre un eje de abscisas 24a esta trazado en cada caso el
tiempo y, sobre un eje de ordenadas 26a, la potencia de salida P4, P, de los inversores 10a,
12a y la potencia de salida total Py. La curva 28a muestra la potencia de salida total P+ de
los inversores 10a,12a, la curva 30a muestra la potencia de salida P4 del primer inversor
10a, y la curva 32a muestra la potencia de salida P, del segundo inversor 12a. La potencia
de salida total Pt se obtiene aqui a partir de la suma de la potencia de salida P4 del primer

inversor 10a y de la potencia de salida P, del segundo inversor 12a.

El margen de tiempo 16a presenta una duracién temporal fija de 2 s, y esta configurado de
manera periddica. En el presente caso, la unidad de control 14a esta prevista para subdividir
el margen de tiempo 16a en cuatro intervalos de tiempo t,, t,, t., t4, de tal forma que los
intervalos de tiempo consecutivos t,, t, t;, ty se diferencien en uno o mas parametros de
funcionamiento dentro del margen de tiempo 16a. En el presente caso, los intervalos de

tiempo t,, ty, t, t4 se diferencian al menos en la duracién temporal, la potencia de salida Py,
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P, de los inversores 10a, 12a y/o en la potencia de salida total Pt de los inversores 10a, 12a.
Asimismo, la unidad de control 14a esta prevista para configurar dos los intervalos de tiempo
ta, 1, tc, ts cOMo intervalos de tiempo de transicion tyans1, trans2. EN €l presente caso, la unidad
de control 14a esta prevista ademas para accionar los inversores 10a, 12a en el margen de

tiempo 16a de manera conjunta, en concreto, de manera alternante.

El primer intervalo de tiempo t, presenta una duracién temporal de aproximadamente 600
ms. Aqui, los inversores 10a, 12a presentan en el primer intervalo de tiempo t, una potencia
de salida total Py finita y constante que asciende a 2.300 W. En el presente caso, la unidad
de control 14a esta prevista para accionar en el primer intervalo de tiempo t, exactamente
uno de los inversores 10a, 12a, aqui, el primer inversor 10a. El primer inversor 10a presenta
durante toda la duracién temporal del primer intervalo de tiempo t, una potencia de salida P4
constante y/o una frecuencia constante. En el presente caso, el primer inversor 10a presenta
durante toda la duracién temporal del primer intervalo de tiempo t, una potencia de salida P4
de 2.300 W, y el segundo inversor 12a presenta durante toda la duracion temporal del
primer intervalo de tiempo t, una potencia de salida P, de 0 W, por lo que el primer inversor
10a presenta en el primer intervalo de tiempo t, una potencia de salida P4 mas elevada que

el segundo inversor 12a.

Con el primer intervalo de tiempo t, limita directamente un segundo intervalo de tiempo t,
que esta configurado como primer intervalo de tiempo de transicion ty.ns1, por lo que el
primer intervalo de tiempo t, presenta un momento limite Tg1 comun con el primer intervalo
de tiempo de transicion tyans1. El primer intervalo de tiempo de transicion tyans1 presenta una
duracion temporal de 200 ms aproximadamente. En el presente caso, la unidad de control
14a esta prevista para modificar de manera constante la potencia de salida total Pt de los
inversores 10a, 12a en el primer intervalo de tiempo de transicion tyans1. Aqui, la potencia de
salida total P+ es modificada de manera lineal, en concreto, de manera decreciente
linealmente, en el tiempo. Un factor de forma asciende a 0,5. Como alternativa también se
concibe que una unidad de control esté prevista para modificar exponencialmente la
potencia de salida total. La potencia de salida total P+ desciende de 2.300 W a 1.500 W en
el primer intervalo de tiempo de transicidon ty.ns1. Aqui, la diferencia entre las potencias de
salida totales se corresponde con una diferencia maxima entre potencias de salida totales.
Asimismo, la potencia de salida total Pt es constante en el momento limite Tg1 y no presenta
ninguna discontinuidad de salto. Ademas, la potencia de salida total Pt de los inversores
10a, 12a al inicio del primer intervalo de tiempo de transicion ti.ns1 S€ corresponde con la
potencia de salida total Pt de los inversores 10a, 12a al final del primer intervalo de tiempo

ta.
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En el presente caso, la unidad de control 14a esta prevista para accionar en el primer
intervalo de tiempo de transicion ty..s1 €xactamente uno de los inversores 10a, 12a, aqui, el
primer inversor 10a. La potencia de salida P, del primer inversor 10a se corresponde al inicio
del primer intervalo de tiempo de transicion tyans1 CcOn la potencia de salida P, del primer
inversor 10a al final del primer intervalo de tiempo t,, por lo que la potencia de salida P4 del
primer inversor 10a asciende a 2.300 W al inicio del primer intervalo de tiempo de transicion
trans1. Ademas, la potencia de salida P, del primer inversor 10a es constante en el momento
limite Tg1. Como alternativa, en un momento limite podria producirse una discontinuidad de
salto en la potencia de salida de al menos un inversor y/o en la potencia de salida total de
los inversores. En el presente caso, la unidad de control 14a esta prevista para modificar en
el primer intervalo de tiempo de transicion ty.ns1 la potencia de salida P, del primer inversor
10a de manera lineal, en concreto, de manera decreciente linealmente, en el tiempo. La
unidad de control 14a esta prevista aqui para modificar la frecuencia de conmutacion del
primer inversor 10a. Asimismo, la unidad de control 14a esta prevista para mantener
constantes una fase y/o un ciclo de servicio del primer inversor 10a, aunque como
alternativa también se concibe modificar un ciclo de servicio y/o una fase de uno o mas
inversores y mantener constante la frecuencia de conmutacién. Ademas, la unidad de
control podria estar prevista para modificar exponencialmente la potencia de salida de un
inversor. Al final del primer intervalo de tiempo de transicion ty.ns1, 12 potencia de salida P,
del primer inversor 10a asciende a 1.500 W. El segundo inversor 12a presenta durante toda
la duracion del primer intervalo de tiempo de transicidn tyans1 Una potencia de salida P, de 0
W. Por lo tanto, la unidad de control 14a esta prevista para modificar en el primer intervalo
de transicion tyans1 la potencia de salida P4, P, del inversor 10a, 12a con la mayor y/o con

una mayor potencia de salida P4, Pa.

Con el primer intervalo de tiempo de transicion ty..s1 limita directamente un tercer intervalo
de tiempo t., por lo que el primer intervalo de tiempo de transicién ty..s1 presenta otro
momento limite Tg, comun con el tercer intervalo de tiempo t.. El tercer intervalo de tiempo t.
presenta una duracién temporal de 1 s aproximadamente. Los inversores 10a, 12a
presentan en el tercer intervalo de tiempo t. una potencia de salida total P+ finita y constante.
La potencia de salida total Pt en el tercer intervalo de tiempo {; es inferior a la potencia de
salida total Pt en el primer intervalo de tiempo t,. La potencia de salida total Pt asciende a
1.500 W en el tercer intervalo de tiempo t.. Por tanto, la diferencia entre las potencias de
salida totales entre el primer intervalo de tiempo t, y el tercer intervalo de tiempo t. asciende
a 800 W. La potencia de salida total Pt es constante en el otro momento limite Tg, y no

presenta ninguna discontinuidad de salto. Aqui, la potencia de salida total Pt de los
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inversores 10a, 12a al inicio del tercer intervalo de tiempo t. se corresponde con la potencia
de salida total Py de los inversores 10a, 12a al final del primer intervalo de tiempo de

transicion tyans1.

En el presente caso, la unidad de control 14a esta prevista para accionar en el tercer
intervalo de tiempo t. exactamente uno de los inversores 10a, 12a, aqui, el segundo inversor
12a. El primer inversor 10a presenta durante toda la duracion del tercer intervalo de tiempo
t. una potencia de salida P, de 0 W, y el segundo inversor 12a presenta durante toda la
duracién del tercer intervalo de tiempo t. una potencia de salida P, constante y/o una
frecuencia de conmutacién constante. En el presente caso, el segundo inversor 12a
presenta durante toda la duracion del tercer intervalo de tiempo t; una potencia de salida P,
de 1.500 W, por lo que el segundo inversor 12a presenta en el tercer intervalo de tiempo t.

una potencia de salida P, mas elevada que el primer inversor 10a.

Con el tercer intervalo de tiempo t. limita directamente un cuarto intervalo de tiempo ty que
esta configurado como segundo intervalo de tiempo de transicion tyans2, por lo que el tercer
intervalo de tiempo t; presenta un momento limite Tg3 comun con el segundo intervalo de
tiempo de transicion tians2. El segundo intervalo de tiempo de transicion tyans2 €S simétrico
con respecto al primer intervalo de tiempo de transicidn tyans1. El funcionamiento en el
segundo intervalo de tiempo de transicidn tyans2 tiene lugar de manera correspondiente al
primer intervalo de tiempo de ftransicion ty.ns1. Sin embargo, en el segundo intervalo de
tiempo de transicion tyans2, l1a potencia de salida total P+ es modificada de manera creciente
linealmente modificandose la frecuencia de conmutacion y, por tanto, la potencia de salida
P, del primer inversor 10a. La potencia de salida total P+ aumenta de 1.500 W a 2.300 W en
el segundo intervalo de tiempo de transicion tyans2. Como alternativa, también se concibe que
la potencia de salida total sea modificada en el segundo intervalo de tiempo de transicion de
manera disimétrica como, por ejemplo, exponencialmente, en concreto, de manera creciente
exponencialmente. Asimismo, se concibe accionar un segundo inversor y/o al menos dos
inversores y/o todos los inversores en un primer intervalo de tiempo de transicion y/o en un

segundo intervalo de tiempo de transicion.

Al final del cuarto intervalo de tiempo ty4, ha finalizado la duracién de un periodo, por lo que al
cuarto intervalo de tiempo ty y/o al margen de tiempo 16a les sigue directamente otro
margen de tiempo que es idéntico al margen de tiempo 16a. Una potencia de salida media
Pavet, Paez durante el margen de tiempo 16a del inversor 10a, 12a respectivo se
corresponde aqui en cada caso con la potencia teorica Pqyj1, Popjz @signada por la unidad de

control 14a. No obstante, como alternativa se concibe también que al final de un cuarto
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intervalo de tiempo y/o de un margen de tiempo le siga otro margen de tiempo, distinto con

respecto al margen de tiempo, en cuyo caso el margen de tiempo seria aperiédico.

Para una puesta en funcionamiento, la unidad de control 14a esta prevista para determinar
las duraciones temporales de los intervalos de tiempo t,, t, t,, t4 y/o frecuencias, en
concreto, frecuencias de conmutacion de los inversores 10a, 12a, apropiadas en funcion de
las potencias teoricas Pqj1, Ponjz €scogidas de los inversores 10a, 12a. Para ello, la unidad

de control 14a esta prevista para resolver la siguiente ecuacién de matriz:

A-x=b (1)

Una matriz A esta aqui compuesta por las potencias de salida P4, P, de cada inversor 10a,
12a (filas i) en los diferentes intervalos de tiempo t,, t, t;, t4 (columnas j). Por tanto, para
cada elemento de la matriz A se obtiene un valor P;. El numero de filas se corresponde aqui
con el numero N de inversores 10a, 12a accionados. Asimismo, el nimero de columnas se
corresponde con el numero M de intervalos de tiempo t,, t,, t;, t. Por tanto, la matriz A se
corresponde en general con una matriz N x M. En un intervalo de tiempo de transicién tians1,
trans2, ¥ €n caso de modificacion lineal en el tiempo de la potencia de salida, es de

aplicacion:
Pxy = (Pxy-1 + Pxys1) / 2 (2)

Aqui, P,y se corresponde con la potencia de salida del inversor x en el intervalo de tiempo de
transicion y, P,,.1 se corresponde con la potencia de salida del inversor x en un intervalo de
tiempo y-1, el cual se encuentra en el tiempo directamente delante del intervalo de tiempo
de transicion y, y P,.1 se corresponde con una potencia de salida del inversor x en un
intervalo de tiempo y+1, el cual se encuentra en el tiempo directamente detras del intervalo
de tiempo de transicidon y. Asimismo, un vector x M x 1 esta compuesto por las duraciones
temporales t; de los intervalos de tiempo t,, t,, t;, t4. Ademas, un vector b N x 1 esta

compuesto por las potencias teoricas Poyj1, Popjz de los inversores 10a, 12a.

Tal programa de control y/o tales duraciones temporales maximas y/o minimas de los
intervalos de tiempo t,, t, tc, t4 y/0 del margen de tiempo 16a estan aqui almacenados en la

unidad de almacenamiento de la unidad de control 14a.

En la figura 3 se muestra otro ejemplo de realizacion de la invencién. La siguiente
descripcion y el dibujo se limitan esencialmente a las diferencias entre los ejemplos de
realizaciéon, donde, en relacion a componentes indicados del mismo modo, en particular, en

cuanto a componentes con los mismos simbolos de referencia, también se puede remitir
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basicamente al dibujo y/o a la descripcion del otro ejemplo de realizacioén de las figuras 1y
2. Para la diferenciacion de los ejemplos de realizacion, la letra “a” ha sido pospuesta a los
simbolos de referencia del ejemplo de realizacién de las figuras 1y 2 y, en el ejemplo de

realizacién de la figura 3, la letra “a@” ha sido sustituida por la letra “b”.

La figura 3 muestra ejemplos de curvas potencia-tiempo no a escala de un primer inversor

10b y de un segundo inversor 12b de otro dispositivo de aparato de coccién.

El funcionamiento de los inversores 10b, 12b se produce aqui de manera esencialmente
analoga al funcionamiento del anterior ejemplo de realizaciéon de las figuras 1 y 2. Sin
embargo, en este caso una unidad de control 14b estd prevista para accionar
simultaneamente los inversores 10b, 12b en un tercer intervalo de tiempo t;, con una
diferencia entre las frecuencias de conmutacion de 15 kHz o mas y/o con la misma
frecuencia de conmutacion. En el presente caso, la unidad de control 14b esta prevista en
concreto para accionar los inversores 10b, 12b en el tercer intervalo de tiempo t; con una
diferencia entre las frecuencias de conmutacién de 17 kHz. El primer inversor 10b presenta
durante toda la duracion del tercer intervalo de tiempo t. una potencia de salida P;
constante, aqui, de aproximadamente 700 W y/o una frecuencia de conmutacioén constante.
El segundo inversor 12b presenta durante toda la duracion del tercer intervalo de tiempo t;
una potencia de salida P, constante, en el presente caso, de aproximadamente 800 W y/o

una frecuencia de conmutacién constante.

En la figura 4, se muestra otro ejemplo de realizacion de la invencion. La letra “c” ha sido

pospuesta a los simbolos de referencia del ejemplo de realizacién de la figura 4.

La figura 4 muestra ejemplos de curvas potencia-tiempo no a escala de un primer inversor

10c y de un segundo inversor 12c de otro dispositivo de aparato de coccion.

En este caso, una unidad de control 14c esta prevista para accionar simultdneamente los
inversores 10c, 12c en un margen de tiempo 16¢, en concreto, durante toda la duracion
temporal del margen de tiempo 16c¢. Por tanto, una unidad de control 14c esta prevista para
accionar simultaneamente los inversores 10c, 12c en al menos un intervalo de tiempo de
transicion tyans1, frans2. Aqui, la unidad de control 14c esta prevista para modificar
simultaneamente de manera constante tanto la potencia de salida P4 del primer inversor 10c
como la potencia de salida P, del segundo inversor 12c de los dos o mas inversores 10c,

12c¢, en uno o mas de los intervalos de tiempo de transicion tyanst, tirans2-

En un primer intervalo de tiempo t,, la unidad de control 14c esta prevista para accionar los

inversores 10c, 12c con una diferencia entre las frecuencias de conmutacion de 15 kHz o
16
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mas. El primer inversor 10c y el segundo inversor 12¢ presentan cada uno durante toda la
duracién temporal del primer intervalo de tiempo t, una potencia de salida P, P, constante
y/o una frecuencia de conmutacion constante. En el presente caso, el primer inversor 10c
presenta en el primer intervalo de tiempo t, una potencia de salida P4 mas elevada que el

segundo inversor 12c.

Asimismo, la unidad de control 14c esta prevista para modificar la potencia de salida P4 del
primer inversor 10c de manera decreciente linealmente en un primer intervalo de tiempo de
transicion tyans1. Ademas, la unidad de control 14c esta prevista para modificar la potencia de
salida P, del segundo inversor 12¢ de manera decreciente linealmente en el primer intervalo
de tiempo de transicion tyans1. Aqui, la unidad de control 14c esta prevista para modificar el
ciclo de servicio del primer inversor 10c y del segundo inversor 12c, y para mantener
constantes una fase y/o la frecuencia de conmutacion de los inversores 10c, 12c. En este
caso, la frecuencia de conmutacion de los inversores 10c, 12c se corresponde en el primer
intervalo de tiempo de transicion ty.ns1 con la frecuencia de conmutacion de los inversores
10c, 12c en el primer intervalo de tiempo t,, por lo que la unidad de control 14c esta prevista
para accionar los inversores 10c, 12c¢ en el primer intervalo de tiempo de transicién tya.ns1 CON

una diferencia entre las frecuencias de conmutacion de 15 kHz o mas.

Asimismo, la unidad de control 14c esta prevista para accionar los inversores 10c, 12c en un
tercer intervalo de tiempo t. con una misma y/o idéntica frecuencia de conmutacion. El
primer inversor 10c y el segundo inversor 12c presentan aqui durante toda la duracion
temporal del tercer intervalo de tiempo t. una potencia de salida P4, P, constante y/o una
frecuencia de conmutacion constante. En el tercer intervalo de tiempo t., el segundo inversor

12c presenta una potencia de salida P, mayor que el primer inversor 10c.

En el presente caso, un segundo intervalo de tiempo de transicion tyans2 €s simétrico al
primer intervalo de tiempo de transicion tiansi. La unidad de control 14c esta prevista para
modificar de manera creciente linealmente la potencia de salida P, del primer inversor 10c
en el segundo intervalo de tiempo de transicion ttrans2. Ademas, la unidad de control 14c
esta prevista para modificar de manera creciente linealmente la potencia de salida P2 del

segundo inversor 12c en el segundo intervalo de tiempo de transicion ttrans2.

En la figura 5, se muestra otro ejemplo de realizacién de la invencion. La letra “d” ha sido

pospuesta a los simbolos de referencia del ejemplo de realizacién de la figura 5.

La figura 5 muestra ejemplos de curvas potencia-tiempo no a escala de un primer inversor

10d y de un segundo inversor 12d de otro dispositivo de aparato de coccion.
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En este caso, una unidad de control 14d esta prevista para desplazar una fase de una sefal
de control del primer inversor 10d con respecto a una fase de otra senal de control del
segundo inversor 12d. Aqui, la unidad de control 14d esta prevista para accionar los
inversores 10d, 12d con una fase desplazada una respecto de otra en un primer intervalo de
tiempo t,, en un primer intervalo de tiempo de transicion tyans1 Y/0 €n un segundo intervalo de
tiempo de transicion ty.ns2. Como alternativa, también se concibe que la unidad de control
esté prevista para desplazar una fase de un primer inversor y de un segundo inversor una

respecto de la otra.

Ademas, la unidad de control 14d esta prevista para accionar los inversores 10d, 12d con la
misma frecuencia de conmutacién en el primer intervalo de tiempo t.. En los intervalos de
tiempo de transicidn tyanst, trans2, 1@ unidad de control 14d esta prevista para modificar de
manera lineal en el tiempo la frecuencia de conmutacion de los inversores 10d, 12d. En un
tercer intervalo de tiempo t., la unidad de control 14d esta prevista ademas para accionar
unicamente el primer inversor 10d sin que se produzca desplazamiento de fase en el tercer

intervalo de tiempo t..

En la figura 6, se muestra otro ejemplo de realizacién de la invencion. La letra “e” ha sido

pospuesta a los simbolos de referencia del ejemplo de realizacién de la figura 6.

La figura 6 muestra ejemplos de curvas potencia-tiempo no a escala de un primer inversor

10e y de un segundo inversor 12e de otro dispositivo de aparato de coccién.

En el presente caso, una unidad de control 14e esta prevista para subdividir un margen de
tiempo 16e en seis intervalos de tiempo t,, t,, t., t4, te, t;, Yy para configurar tres de los
intervalos de tiempo t,, t, t., tg, te, tf como intervalos de tiempo de transicidn tyanst, tirans2,
trans3. Ademas, la unidad de control 14e esta prevista en el presente caso para accionar los
inversores 10e, 12e de manera alternante en el margen de tiempo 16e. Como alternativa,
una unidad de control también puede estar prevista para accionar inversores

simultaneamente en uno o mas intervalos de tiempo.

En el presente caso, un primer intervalo de tiempo t,, un segundo intervalo de tiempo t, y/o
un primer intervalo de tiempo de transicidon ty.ns1 Y un tercer intervalo de tiempo t. se
corresponden al menos aproximadamente, a excepcion de las duraciones temporales
correspondientes, con un primer intervalo de tiempo t,, con un segundo intervalo de tiempo

t,, y con un tercer intervalo de tiempo t; del primer ejemplo de realizacion.

En el presente caso, un cuarto intervalo de tiempo ty y/o un segundo intervalo de tiempo de

transicion tyans2 SON disimétricos y/o asimétricos con respecto al primer intervalo de tiempo
18
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de transicion tyansi. En el segundo intervalo de tiempo de transicion tyans2, Una potencia de
salida total Pt es modificada de manera decreciente linealmente modificandose la frecuencia
de conmutacioén y, por tanto, la potencia de salida P4 del primer inversor 10e. La potencia de
salida total Pt disminuye de 1.500 W a 300 W aproximadamente en el segundo intervalo de

tiempo de transicion tyanso.

Con el segundo intervalo de tiempo de transicion tyans2 limita directamente un quinto intervalo
de tiempo t.. En el presente caso, la unidad de control 14e esta prevista para no accionar
ninguno de los inversores 10e, 12e en el quinto intervalo de tiempo t., por lo que la potencia
de salida total P+, la potencia de salida P, del primer inversor 10e y la potencia de salida P,

del segundo inversor 12e se corresponden con 0 W en el quinto intervalo de tiempo t..

Con el quinto intervalo de tiempo t. limita directamente un sexto intervalo de tiempo t;. El
sexto intervalo de tiempo t; esta configurado como tercer intervalo de tiempo de transicion
trans3. La unidad de control 14e esta prevista para modificar en el tercer intervalo de tiempo
de ftransicion ty.ns3 la potencia de salida total Pt de manera creciente linealmente
modificandose la frecuencia de conmutacién y, por tanto, la potencia de salida P del primer
inversor 10e. En el tercer intervalo de tiempo de transicion tyans3, la potencia de salida total

Pt aumenta de aproximadamente 200 W a 2.300 W.

En la figura 7, se muestra otro ejemplo de realizacion de la invencién. La letra “f” ha sido

pospuesta a los simbolos de referencia del ejemplo de realizacion de la figura 7.

La figura 7 muestra ejemplos de curvas potencia-tiempo no a escala de un primer inversor

10f y de un segundo inversor 12f de otro dispositivo de aparato de coccion.

El ejemplo de realizaciéon de la figura 7 se diferencia aqui de los ejemplos de realizaciéon
anteriores, en concreto, del ejemplo de realizacion de las figuras 1 y 2, en la disposicién de
un primer intervalo de tiempo de transicion tyans1 Y/0 de un segundo intervalo de tiempo de

transicion tyanso.

En un primer intervalo de tiempo t,, una unidad de control 14f esta prevista para accionar
exactamente uno de los inversores 10f, 12f, en concreto, el primer inversor 10f. Los
inversores 10f, 12f presentan en el primer intervalo de tiempo t, una potencia de salida P+

total finita y constante, la cual asciende a 1.800 W.

Con el primer intervalo de tiempo t, limita directamente el primer intervalo de tiempo de
transicion tyans1. En el primer intervalo de tiempo de transicion ty.ns1, la unidad de control 14f

esta prevista para accionar exactamente uno de los inversores 10f, 12f, en concreto, el
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primer inversor 10f. Asimismo, la unidad de control 14f esta prevista para modificar en el
primer intervalo de tiempo de transicion ty.ns1 la potencia de salida total Pt de manera
decreciente linealmente modificandose la frecuencia de conmutacion y, por tanto, la
potencia de salida P, del primer inversor 10f. Al final del primer intervalo de tiempo de
transicion tyans1, la potencia de salida total Pt y/o la potencia de salida P4 se corresponden
con una potencia alcanzable como minimo durante el funcionamiento de al menos uno de
los inversores 10f, 12f. La potencia de salida total Pt disminuye de 1.800 W a 200 W en el

primer intervalo de tiempo de transicion tyans1.

Con el primer intervalo de tiempo de transicién tyans1 limita directamente un tercer intervalo
de tiempo t.. El tercer intervalo de tiempo t. esta configurado como segundo intervalo de
tiempo de transicion tyans2, por lo que el primer intervalo de tiempo de transicion tyanss
presenta un momento limite Tg, comun con el segundo intervalo de tiempo de transicion
trans2. La potencia de salida total P+ es constante en el momento limite T, y no presenta
ninguna discontinuidad de salto. En el segundo intervalo de tiempo de transicion tyans2, la
unidad de control 14f esta prevista para accionar exactamente uno de los inversores 10f,
12f, en concreto, el segundo inversor 12f. Asimismo, la unidad de control 14f esta prevista
para modificar en el segundo intervalo de tiempo de transicion ty.ns2 la potencia de salida
total P+ de manera creciente linealmente modificandose la frecuencia de conmutacién y, por
tanto, la potencia de salida P, del segundo inversor 12f. En el segundo intervalo de tiempo

de transicidn tyans2, la potencia de salida total P+ aumenta aqui de 200 W a 1.800 W.

Con el segundo intervalo de tiempo de transicion ty.ns2 limita directamente un cuarto intervalo
de tiempo t4. En el cuarto intervalo de tiempo t4, la unidad de control 14f esta prevista para
accionar exactamente uno de los inversores 10f, 12f, en concreto, el segundo inversor 12f.
Los inversores 10f, 12f presentan en el cuarto intervalo de tiempo t4 una potencia de salida
total P+ finita y constante, la cual es idéntica a la potencia de salida total Pr del primer
intervalo de tiempo t.. En el cuarto intervalo de tiempo t4, la potencia de salida total Py
asciende a 1.800 W.

Al cuarto intervalo de tiempo t4 le sigue directamente un quinto intervalo de tiempo t., el cual
esta configurado como tercer intervalo de tiempo de transicion t...s. El tercer intervalo de
tiempo de transicidn ti..s3 €S simétrico especularmente con respecto al segundo intervalo de
tiempo de transicion t,... En el tercer intervalo de tiempo de transicion ty.., la unidad de
control 14f esta prevista para modificar la potencia de salida total P+ de manera decreciente

linealmente, en concreto, modificando la frecuencia de conmutacién y, por tanto, la potencia
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de salida P, del segundo inversor 12f. En este caso, la potencia de salida total Pt desciende

de 1.800 W a 200 W en el tercer intervalo de tiempo de transicion t;nss.

Al tercer intervalo de tiempo de transicion t...s le sigue directamente un sexto intervalo de
tiempo t;, el cual esta configurado como cuarto intervalo de tiempo de transicidon ti.anss. El
cuarto intervalo de tiempo de transicidn t... €S simétrico especularmente con respecto al
primer intervalo de tiempo de transicion t...s;. En el cuarto intervalo de tiempo de transicion
twansa, 1@ UNidad de control 14f esta prevista para modificar la potencia de salida total Pt de
manera creciente linealmente, en concreto, modificando la frecuencia de conmutacion y, por
tanto, la potencia de salida P, del primer inversor 10f. En este caso, la potencia de salida

total P+ aumenta de 200 W a 1.800 W en el cuarto intervalo de tiempo de transicion tiansa.

En la figura 8, se muestra otro ejemplo de realizacién de la invencion. La letra “g” ha sido

pospuesta a los simbolos de referencia del ejemplo de realizacion de la figura 8.

La figura 8 muestra ejemplos de curvas potencia-tiempo no a escala de un primer inversor

10g y de un segundo inversor 12g de otro dispositivo de aparato de coccion.

El funcionamiento de los inversores 10g, 12g se produce de manera esencialmente analoga
al funcionamiento del anterior ejemplo de realizacion. Sin embargo, en este caso una unidad
de control 14g esta prevista para accionar simultaneamente los inversores 10g, 12g en un
margen de tiempo 16g, en concreto, durante toda la duracion temporal del margen de

tiempo 16g.

Aqui, el primer inversor 10g presenta en un primer intervalo de tiempo t; y/o en un primer
intervalo de tiempo de transicion tyans1 Y/0 €n un cuarto intervalo de tiempo de transicion tiansa
una potencia de salida P mas elevada que el segundo inversor 12g. En un segundo
intervalo de tiempo de transicidn tians2 Y/0 €n un cuarto intervalo de tiempo t4 y/o en un tercer
intervalo de tiempo de transicidn ty.n3, €l segundo inversor 12g presenta una potencia de

salida P, mas elevada que el primer inversor 10g.

En uno o mas estados de funcionamiento y/o estados de aplicacion, un algoritmo de control
de una unidad de control puede estar previsto para ejecutar todos los modos de
funcionamiento expuestos en los ejemplos de realizacion y/o dos o mas de los modos de
funcionamiento y/o exactamente uno de los modos de funcionamiento. En particular, se
concibe que, al inicio de un margen de tiempo, una unidad de control seleccione uno de los
modos de funcionamiento de un catalogo de modos de funcionamiento almacenados en una

unidad de almacenamiento y/o que fije un algoritmo de control Unicamente al inicio de un
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funcionamiento y/o en el caso de que se detecte una modificacion, por ejemplo, de la
potencia de calentamiento y/o de la cantidad de baterias de coccion. También se concibe
que un primer margen de tiempo se corresponda con el primer ejemplo de realizacion y/o
con otro ejemplo de realizacion divulgado y/o con una combinacién de los ejemplos de
realizacién, mientras que un segundo margen de tiempo, que limite directamente con el
primer margen de tiempo, se corresponda con un ejemplo de realizacién distinto con

respecto al primer margen de tiempo.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de aparato de coccion, en particular, dispositivo de campo de coccion por
induccién, con dos o0 mas inversores (10a - 10g; 12a - 12g), cada uno de los cuales
puede accionar uno o mas inductores, y con una unidad de control (14a — 14g) que
acciona de manera conjunta los inversores (10a - 10g; 12a - 12g) en uno 0 mas
margenes de tiempo (16a — 16g) de un estado de funcionamiento continuo, y divide
el o los margenes de tiempo (16a — 16g) en dos o mas intervalos de tiempo (t,, ty, t.,
tq, te, tf), caracterizado porque la unidad de control (14a — 14g) configura al menos
uno de los intervalos de tiempo (1, t, tc, 14, te, &) como intervalo de tiempo de
transicion (tians1, trans2, ftransa), Y modifica de manera constante una potencia de salida
total (Pr) de los inversores (10a - 10g; 12a - 12g) en el intervalo de tiempo de

transicion (ttransh tirans2, ttrans?:)-

Dispositivo de aparato de coccidn segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la
unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de transiciéon (tians1,

trans2, transs) 1@ potencia de salida total (P1) de manera lineal en el tiempo.

Dispositivo de aparato de coccidon segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado
porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de

transicion (tyans1, tirans2, tiranss) UNO O varios ciclos de servicio.

Dispositivo de aparato de coccién segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado
porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de

transicion (tyans1, tirans2, tiransa) UNa o varias frecuencias de conmutacion.

Dispositivo de aparato de coccién segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado
porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de

transicion (tyanst, tirans2, tiranss) UNA 0O varias fases.

Dispositivo de aparato de coccion segun la reivindicaciéon 1 é 2, caracterizado
porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de
transicion (tianst, trans2, transs) UNO O varios ciclos de servicio, una o varias frecuencias

de conmutacién y una o varias fases.
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Dispositivo de aparato de coccidon segun la reivindicacién 1 é 2, caracterizado
porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de

transicion (tyans1, tirans2, tirans3) UNO O varios ciclos de servicio y una o varias fases.

Dispositivo de aparato de coccién segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado
porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de
transicion (tyans1, tirans2, tirans3) UNO O varios ciclos de servicio y una o varias frecuencias

de conmutacion.

Dispositivo de aparato de coccién segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado
porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el intervalo de tiempo de
transicion (tianst, trans2, transs) UNA 0 varias frecuencias de conmutacion y una o varias

fases.

Dispositivo de aparato de cocciéon segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la unidad de control (14c; 14d; 14g) acciona
simultaneamente los dos o mas inversores (10c, 12c; 10d, 12d; 10g, 12g) en el

intervalo de tiempo de transicion (tyanst, tirans2, tirans3)-

Dispositivo de aparato de cocciéon segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la unidad de control (14c; 14d; 14g) modifica
simultaneamente en el intervalo de tiempo de transicion (tyanst, ttrans2, tiransa) tanto una
potencia de salida (P+) de un primer inversor como una potencia de salida (P,) de un

segundo inversor de los dos o mas inversores (10c, 12c; 10d, 12d; 10g, 129).

Dispositivo de aparato de coccidén segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la unidad de control (14a; 14b; 14e; 14f)
acciona en el intervalo de tiempo de transicion (tiranst, tirans2, tiranss) €xactamente uno
de los dos o0 mas inversores (10a, 12a; 10b, 12b; 10e, 12e; 10f, 12f).

Dispositivo de aparato de cocciéon segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque la unidad de control (14a — 14g) modifica en el
intervalo de tiempo de transicion (tyans1, trans2, transs) UNa 0O varias potencias de salida

(P4, P2) del inversor (10a - 10g; 12a - 12g) con la potencia de salida mas elevada.
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Dispositivo de aparato de cocciéon segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque el o los margenes de tiempo (16a — 169)
comprenden uno o varios intervalos de tiempo (15, t, tc, 14, te, t) en los que los dos o
mas inversores (10a - 10g; 12a - 12g) presentan una potencia de salida total (Pr)
finita y esencialmente constante, y los cuales presentan uno o varios momentos

limite (Tg1, Te2, Tes) comunes con el intervalo de tiempo de transicion (tyanst, firanses

ttransS) .

Dispositivo de aparato de coccidén segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque el o los margenes de tiempo (16a — 16g)
comprenden otro u otros intervalos de tiempo (t,, b, tc, t4, te, tf) en los que los dos o
mas inversores (10a - 10g; 12a - 12g) presentan una potencia de salida total (Pt)
finita, y los cuales presentan otro u otros momentos limite (Tgi, Te2, Tes) cOmMunes

con el intervalo de tiempo de transicion (tiranst, tirans2, tirans3)-

Dispositivo de aparato de coccién segun la reivindicaciéon 10, caracterizado porque
la potencia de salida total (P1) es constante en el o los otros momentos limite (T,
TG2, TG3)-

Aparato de coccion (18a — 18g) con uno o varios dispositivos segun una de las

reivindicaciones enunciadas anteriormente.

Procedimiento para la puesta en funcionamiento de un dispositivo de aparato de
coccion, en particular, de un dispositivo de campo de coccidon por induccién, segun
una de las reivindicaciones 1 a 11, con dos o mas inversores (10a - 10g; 12a - 129g),
cada uno de los cuales acciona uno o mas inductores, donde los inversores (10a -
10g; 12a - 12g) son accionados de manera conjunta en uno o mas margenes de
tiempo (16a — 16g) de un estado de funcionamiento continuo, y el o los margenes de
tiempo (16a — 16g) son divididos en dos 0 mas intervalos de tiempo (t,, to, tc, ta, te, t),
caracterizado porque al menos uno de los intervalos de tiempo (i, t, tc, tq, te, tf) €S
configurado como intervalo de tiempo de transicion (tianst, tirans2, tirans3), ¥ UNa potencia
de salida total (Pt) de los dos o mas inversores (10a - 10g; 12a - 12g) es modificada

de manera constante en el intervalo de tiempo de transicion (tianst, tirans2, tirans3)-
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201431391

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 EP 2506672 A2 (SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD) 03.10.2012
D02 ES 2370296 T3 (FAGORBRANDT SAS) 14.12.2011
D03 US 5343023 A (GEISSLER STEVEN J) 30.08.1994
D04 US 5951904 A (JUNG YONG-CHAE et al.) 14.09.1999

2. Declaracion motivada segtn los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Los documentos citados solo muestran el estado general de la técnica, y no se consideran de particular relevancia. Asi, la
invencion reivindicada se considera que cumple los requisitos de novedad, actividad inventiva y aplicacion industrial.

1.- El objeto de la presente solicitud de patente se refiere a un dispositivo de aparato de coccién, en particular, a un
dispositivo de campo de coccién por induccién, con dos o mas inversores, cada uno de los cuales esta previsto para
accionar uno o mas inductores, y con una unidad de control que esta prevista para accionar de manera conjunta los dos o
mas inversores en uno o mas margenes de tiempo de un estado de funcionamiento continuo, y para dividir el o los
margenes de tiempo en dos 0 mas intervalos de tiempo, donde la unidad de control esta prevista para configurar al menos
uno de los dos o mas intervalos de tiempo como intervalo de tiempo de transicion o para modificar de manera constante una
potencia de salida total de los dos o mas inversores en el intervalo de tiempo de transicion.

2.- El problema planteado por el solicitante es un dispositivo de aparato de coccién y procedimiento para la puesta en
funcionamiento de un dispositivo de aparato de coccion con propiedades mejoradas en lo de suministro de potencia. Emplea
un dispositivo de campo de coccion por induccién, con dos 0 mas inversores, cada uno de los cuales esta previsto para
accionar uno o mas inductores, y con una unidad de control que esta prevista para accionar de manera conjunta los dos o
mas inversores en uno o mas margenes de tiempo de un estado de funcionamiento continuo, y para dividir el o los
margenes de tiempo en dos 0 mas intervalos de tiempo.

Con el fin de mejorar el suministro de potencia, se propone que la unidad de control esté prevista para configurar al menos
uno de los dos 0 mas intervalos de tiempo como intervalo de tiempo de transicion, y para modificar de manera constante
una potencia de salida total de los dos 0 més inversores en el intervalo de tiempo de transicion.

El documento D1 puede considerarse como el representante del estado de la técnica mas cercano ya que en este
documento confluyen la mayoria de las caracteristicas técnicas reivindicadas.

Andlisis de las reivindicaciones independientes

El estado de la técnica mas cercano al objeto de la invencion esta representado por el documento

D01, que divulga:

Un dispositivo de aparato de coccion, en particular, dispositivo de campo de coccién por induccion, con dos o mas
inversores, cada uno de los cuales puede accionar uno o mas inductores, y con una unidad de control que acciona de
manera conjunta los inversores en uno o mas margenes de tiempo de un estado de funcionamiento continuo, y divide

el o los méargenes de tiempo en dos o mas intervalos de tiempo,

No divulga y se diferencia en que:

No realiza:

- la unidad de control configura al menos uno de los intervalos de tiempo como intervalo de tiempo de transicion y modifica
de manera constante una potencia de salida total de los inversores en el intervalo de tiempo de transicion.

La reivindicacién 1 es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986) y tiene actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986).

Analisis del resto de los documentos

De este modo, ni el documento D1, ni ninguno del resto de los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica,
tomados solos o0 en combinacién, revelan la invencién en estudio tal y como es definida en las reivindicaciones
independientes, de modo que los documentos citados solo muestran el estado general de la técnica, y no se consideran de
particular relevancia. Ademas, en los documentos citados no hay sugerencias que dirijan al experto en la materia a una
combinacion que pudiera hacer evidente la invencion definida por estas reivindicaciones y no se considera obvio para una
persona experta en la materia aplicar las caracteristicas incluidas en los documentos citados y llegar a la invenciéon como se
revela en la misma.
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