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DESCRIPCION

Intercambiador de calor, conjunto de tal intercambiador y de una o de cajas colectoras, modulo de admision de aire
gue comprende tal conjunto

La invencion concierne a un intercambiador de calor, especialmente para vehiculo automévil de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1, a un conjunto de tal intercambiador de calor y de una o de cajas colectoras, asi
como a un modulo de admisién de aire que comprende tal conjunto. Un intercambiador de este tipo es conocido por
el documento EP 1 707 911 Al.

En este ambito, se conocen intercambiadores, denominados refrigeradores de aire de sobrealimentacion, que
permiten un intercambio de calor entre aire de sobrealimentacion, destinado a alimentar el motor del vehiculo, y un
liquido de refrigeracion. Estos comprenden un haz de intercambio de calor constituido por un apilamiento de placas
que entre las mismas determinan canales de circulacién alternados para el aire de sobrealimentacién y para el
liquido de refrigeracion. Tales intercambiadores presentan el interés de poder ser dispuestos libremente debajo del
capo, especialmente en la proximidad del motor del vehiculo, contrariamente a los intercambiadores de aire de
sobrealimentacion refrigerado con la ayuda de un haz de aire exterior que necesitan ser dispuestos en la cara
delantera del vehiculo o al menos en la proximidad de una llegada de aire.

En tales intercambiadores, el haz esta alojado en un carter metdlico al cual se afiaden cajas colectoras que permiten
guiar el aire de sobrealimentacion en la entrada y en la salida del haz de intercambio de calor.

Se conoce en particular atornillar las cajas colectoras al carter. Tal solucion es sin embargo cara y compleja de
poner en practica, especialmente en razon de las dificultades de estanqueidad que la misma implica. Se puede
observar también que las operaciones de atornillamiento son dificiles de realizar cuando se trata de fijar el
intercambiador a una caja de admision de aire del motor en razén del entorno voluminoso en el cual se encuentra
entonces el intercambiador.

Se conoce igualmente soldar las citadas cajas al citado carter pero finalmente tal solucién se considera a su vez
cara y compleja de poner en practica, especialmente en razén de las dificultades encontradas para asegurar la
fiabilidad de la soldadura. La misma limita ademas las posibilidades al necesitar el empleo de cajas colectoras
metalicas.

Por otra parte, se podria considerar soldar las citadas cajas colectoras al carter simultdneamente a una soldadura
del resto del intercambiador. Tal solucién facilita la fabricacion pero presenta igualmente el inconveniente de reducir
la libertad de disefio de las cajas colectoras que entonces deben estar configuradas de modo que sean conformes a
las limitaciones de soldadura. Como en el caso de la soldadura, los materiales deberan asi poder resistir altas
temperaturas, lo que elimina las cajas colectoras de materiales plasticos. Ademas, contrariamente a las soluciones
precedentes en las cuales se pueden emplear cajas colectoras moldeadas que presenten formas complejas que
permitan definir nervios de refuerzo o numerosas interfaces tales como bridas de anclaje y/o tuberias de conexion de
fluido, las formas posibles son en este caso reducidas.

La invencién tiene por objetivo mejorar las cosas y a tal fin propone un intercambiador de calor, especialmente para
vehiculo automévil, que comprende un haz de intercambio de calor entre un primero y un segundo fluido y un carter
en el interior del cual esta alojado el citado haz. El citado intercambiador comprende ademas un colector sujetado al
citado carter, comprendiendo el citado colector una primera garganta prolongada por un borde de mantenimiento,
estando configurado el citado colector para que un pie de caja colectora sea engarzado entre el borde de
mantenimiento y la primera garganta. El colector comprende ademas una segunda garganta que permite su fijacién
al cérter.

Se propone, asi, de acuerdo con la invencién, una solucidon segun la cual las cajas colectoras son engarzadas al
carter. De modo mas preciso se propone para esto emplear una pieza afiadida, a saber el colector, y un modo
especifico de anclaje de las citadas cajas colectoras al intercambiador, a saber por fijacion del colector al carter y por
cogida en sandwich de la caja colectora entre dos partes distintas del colector.

Gracias al engarzado, la invencion permite disponer de una solucion poco cara y facil de poner en practica. La
misma permite ademas la utilizacion de cajas colectoras moldeadas, es decir, de cajas colectoras cuya forma y
cuyos materiales podran ser elegidos libremente.

La invencion podra presentar las caracteristicas complementarias siguientes, tomadas conjunta o separadamente:
- la citada primera garganta permite alojar una junta de estanqueidad,

- la citada primera garganta y la citada segunda garganta presentan una orientacion opuesta,

- el citado borde de mantenimiento comprende dientes de engarzado,

- los citados dientes de engarzado estan configurados para ser plegados sobre el pie de caja,
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- el citado carter comprende placas,

- las citadas placas estan insertadas en la citada segunda garganta,

- el citado haz comprende un apilamiento de placas,

- el citado haz estéa sujetado al citado carter,

- el colector forma un marco que presenta una abertura de paso para el primer fluido al interior del marco.

La invencion concierne también a un conjunto de un intercambiador tal como el anteriormente descrito y de una caja
colectora de entrada y/o de una caja colectora de salida, engarzadas en el citado colector. La invencién concierne
también a un médulo de admision de aire que comprende tal conjunto.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se pondran de manifiesto todavia en la lectura de la descripcion que
sigue de ejemplos de realizacién dados a titulo ilustrativo refiriéndose a las figuras anejas. En estas figuras:

- la figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra un céarter y un colector de un intercambiador de calor de acuerdo
con la invencidén asi como cajas colectoras destinadas a ser montadas en el citado intercambiador;

- la figura 2 es una vista en perspectiva que ilustra un haz de intercambio de calor del intercambiador de calor de la
figura 1;

- la figura 3 retoma parcialmente la figura 1, esta vez en posicion montada, estando efectuada la vista segin un
plano de corte longitudinal.

Como esta ilustrado en la figura 1, la invencién concierne a un intercambiador de calor 1, especialmente para
vehiculo automavil, al cual podran ser afladidas una caja colectora de entrada 2 y/o una caja colectora de salida 3,
que permiten la circulacion de un primer fluido a través del intercambiador.

El citado intercambiador 1 comprende un haz de intercambio de calor entre un primero y un segundo fluido y un
carter 4 en el interior del cual esta alojado un haz de intercambio de calor. Hay que observar que, con fines de
simplificacion de los dibujos, el citado haz no esta ilustrado en la figura 1 El citado primer fluido podra ser aire de
sobrealimentacion. El citado segundo fluido podra ser un liquido de refrigeracion.

El carter 4 presenta aqui globalmente la forma de un paralelepipedo rectangulo. El mismo comprende dos paredes
longitudinales 5, opuestas entre si, y dos paredes laterales 6, opuestas entre si, y que unen entre ellas las dos
paredes longitudinales 5. El céarter 4 deja asi libre dos caras restantes del paralelepipedo, opuestas entre si y
denominadas primera y segunda caras libres 7. La caja colectora de entrada 2 del primer fluido esta conectada a la
primera cara libre 7 del carter 4. El carter 4 esta conectado a la caja colectora de salida 3 a nivel de su segunda cara
libre, no visible. Asi, el primer fluido atraviesa el carter 4 de parte a parte desde la caja colectora de entrada 2 hasta
la caja colectora de salida 3.

Cada una de las paredes 5, 6, del carter esta constituida en este caso por una placa, estando las citadas placas
sujetadas una a otra, especialmente por soldadura, para formar el citado carter 4.

El conjunto del intercambiador 1 y de las cajas colectoras 2, 3 forma un intercambiador independiente en el cual la
caja de entrada 2 y la caja de salida 3 estan destinadas a ser conectadas a manguitos de circulacién del primer
fluido, no ilustrados, por intermedio de orificios de entrada 8 y de salida 9. El primer fluido circula asi a través de la
caja colectora de entrada 2, el intercambiador 1y la caja colectora de salida 3.

De acuerdo con una variante de realizacion, no ilustrada, podra tratarse también de un modulo de admision de aire
en el cual la caja de salida es un repartidor de aire, configurada para ser afiadida a una culata de motor de modo
que distribuya el aire hacia tuberias de admisién de la culata. El primer fluido circula entonces a través de la caja
colectora de entrada, el intercambiador y el repartidor de aire.

Como esta ilustrado en la figura 2, el haz 24 esta formado, por ejemplo, por un apilamiento de placas 60 que permite
la circulacion del primero y de un segundo fluido de modo que aseguren un intercambio de calor entre los citados
fluidos. Las placas 60 estan agrupadas por pares y cada uno define un circuito 64 de circulacion del segundo fluido.
De este modo, el circuito 64 de una placa superior y de una placa inferior de un mismo par de placas se completan
para constituir un conducto de circulacion del segundo fluido.

Las placas 60 tienen, por ejemplo, la forma general de un rectangulo alargado de dimensiones justo inferiores a las
dimensiones de las caras grandes longitudinales del carter. Las placas 60 tienen asi dos lados mayores 72 y dos
lados pequefios 73, comprendiendo cada una de las placas dos salientes, denominados primero y segundo saliente
67, 68, situados aqui a lo largo de uno de los lados pequefios 73 de las citadas placas 60. El primer saliente 67
presenta una entrada 69 del circuito 64 de circulacién del primer fluido y el segundo saliente 68 presenta una salida
70 del circuito 64 de circulacion del segundo fluido. Entre dos placas 60 estan previstos circuitos 66 para la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 564 944 T3

circulacion del primer fluido enfrente de dos pares de placas 60 adyacentes. Estos estan provistos de perturbadores,
no ilustrados.

A fin de permitir la comunicacion del primer fluido entre los diferentes pares de placas y por tanto entre los diferentes
circuitos 64 de circulacion del segundo fluido, los salientes 67, 68 estan aqui perforados por un orificio 71 de paso
del segundo fluido y estan en contacto con los salientes 67, 68 de una placa 60 adyacente para formar
respectivamente un volumen colector de entrada, no visible, y un volumen colector de salida 72 para el citado
segundo fluido. El volumen colector de entrada desemboca, por ejemplo, en una primera tuberia 13 del carter 4 y el
volumen colector de salida desemboca, por ejemplo, en una segunda tuberia 14 del carter 4 (véase la figura 1).

Dicho de otro modo, el segundo fluido penetra en el haz 24 por la primera tuberia 13 y después es repartido entre
las placas 60 en los circuitos 64 de circulacion del segundo fluido por el volumen colector de entrada. El mismo
circula por los circuitos 64 de circulacion del segundo fluido desde sus entradas 69 hasta sus salidas 70 por las que
el mismo penetra en el volumen colector de salida 72. Este sale entonces del haz por la segunda tuberia 14.

De acuerdo con tal modo de realizacion, el citado haz 24 esta sujeto al citado carter 4, especialmente soldado. De
modo mas preciso, las citadas placas 60 son sujetadas al carter 4 a lo largo de los lados pequefios 73 de las citadas
placas 60 que estan en contacto con las paredes laterales 6 del citado carter 4.

Refiriéndose de nuevo a la figura 1, se constata que el citado intercambiador 1 comprende ademas un colector 20,
fijado al citado carter 4. Como este Ultimo, el citado colector 20 es, por ejemplo, de metal, especialmente aluminio
ylo aleacién de aluminio. El mismo podra ser soldado al citado carter 4 simultaneamente a la soldadura del haz,
especialmente de las diferentes placas 5, 6 que le constituyen. Asi, se podran soldar simultdneamente el citado
carter 4, el citado haz 24 y el citado colector 20.

El citado colector 20 presenta una forma correspondiente con una seccion recta del carter 4 de modo que el colector
20 sigue el mismo contorno que el del citado carter 4. La citada forma del colector 20 y la citada seccion recta del
carter 4 son aqui rectangulares.

Como esté ilustrado en la figura 3, el colector 20 comprende una primera garganta 22, prolongada por un borde de
mantenimiento 23, especialmente por continuidad de material. El citado colector 20 esta configurado para que un pie
de caja colectora 26 sea engarzado entre el borde de mantenimiento 23 y la primera garganta 22.

Gracias a la invencion, se pueden asi fijar cajas colectoras de entrada y/o de salida al intercambiador de calor 1 por
una solucién econémica y simple de poner en practica, a saber por engarzado. Se dispondra igualmente de una
mayor disponibilidad de eleccién de forma y de materiales para las citadas cajas colectoras. De este modo, estas
Ultimas podran ser de material plastico, de metal y/u otros.

Se constata, por otra parte, que el engarzado permite no solamente el mantenimiento de las cajas colectoras 2, 3
sobre el intercambiador 1 sino igualmente la compresion de una junta 28 que asegura la estanqueidad entre las
cajas colectoras 2, 3 y el intercambiador 1. Se trata especialmente de una junta elastomera.

Para esto, la primera garganta 22 del colector 20 esta configurada para acoger la citada junta 28. El engarzado
permite entonces comprimir la citada junta 28 entre el pie de caja 22 y un fondo 30 de la citada primera garganta 22.

El citado colector comprende ademas una segunda garganta 32, que permite su fijacion al carter 4. La citada
primera garganta 22 y la citada segunda garganta 32 presentan aqui una orientacion opuesta, especialmente
paralelas a las placas 5, 6 del carter 4 a las cuales estan fijadas. Las citadas primera y segunda gargantas 22, 32
presentan aqui una seccion en U, siendo un lado 34 de las citadas gargantas comun para la citada primera garganta
22 y para la citada segunda garganta 32.

Las citadas placas 5, 6 podran ser insertadas en la citada segunda garganta 22. Dicho de otro modo, el espesor de
las citadas placas 5, 6 es sensiblemente igual a la anchura de la segunda garganta 32. Un fondo 36 de esta ultima
esta aqui enfrente de un tope o borde de material 38 de la placa 5 insertada en la citada segunda garganta 32.

El citado borde de manteniendo 23 podrd comprender dientes de engarzado 40. Estos Ultimos estan aqui
configurados para ser plegados sobre el pie de caja 26, especialmente a nivel de un resalte 42 previsto en la caja
colectora 2. El citado borde de mantenimiento 23 presenta de este modo un perfil almenado, mejor visible en la
figura 1.

El citado colector 20 es obtenido, por ejemplo, por plegado o embuticion de una hoja de material.

En el modo de realizacion ilustrado en el que el haz 24 comprende un apilamiento de placas 60, el citado colector 20
forma, por ejemplo, un marco y presenta una abertura 44 de paso para el primer fluido al interior del marco. Dicho de
otro modo, el flujo de primer fluido que pasa a través de la abertura 44 alimenta la totalidad del haz. El citado haz es
situado entonces a distancia de un borde 46 de un lado 48 de la segunda garganta 32 opuesto al lado 34 comudn
para las citadas primera y segunda gargantas 22, 32.
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De acuerdo con una variante de realizacién no ilustrada, el citado haz podra estar constituido también por tubos de
circulacion del primer fluido. El citado colector comprende entonces una pluralidad de orificios a través de los cuales
desembocan los citados tubos. Los citados orificios estan previstos a nivel de un medall6n que forma una parte
central del colector. El citado medallon esta conectado en el lado de la segunda garganta opuesto al lado comun

para las citadas primera y segunda gargantas.
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REIVINDICACIONES

1. Intercambiador de calor, especialmente para vehiculo automovil, que comprende una haz (24) de intercambio de
calor entre un primero y un segundo fluido y un carter (4) en el interior del cual esta alojado el citado haz (24),
comprendiendo ademas el citado intercambiador un colector (20) sujetado al citado carter (4), comprendiendo el
citado colector (20) una primera garganta (22) prolongada por un borde de mantenimiento (23), estando configurado
el citado colector (20) para que un pie de caja colectora (26) sea engarzado entre el borde de mantenimiento (23) y
la primera garganta (22), caracterizado por que el citado colector (20) comprende ademas una segunda garganta
(32) que permite su fijacion al carter (4).

2. Intercambiador de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual la citada primera garganta (22) y la citada segunda
garganta (32) presentan una orientacion opuesta.

3. Intercambiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2 en el cual el citado carter (4)
comprende placas (5, 6)

4. Intercambiador de acuerdo con la reivindicacion 3 en el cual las citadas placas (5, 6) estan insertadas en la citada
segunda garganta (32).

5. Intercambiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el cual el citado borde de
mantenimiento (23) comprende dientes de engarzado (40).

6. Intercambiador de acuerdo con la reivindicacion 5 en el cual los citados dientes de engarzado (40) estan
configurados para ser plegados sobre el pie de caja (26).

7. Intercambiador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el cual el citado haz (24)
esta sujetado al citado carter (4).

8. Conjunto de un intercambiador (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes y de una
caja colectora de entrada (2) y/o de una caja colectora de salida (3), engarzadas en el citado colector (20).

9. Modulo de admision de aire que comprende un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 8.
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