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DESCRIPCION
Plataforma de mantenimiento de reactor
Campo

Las presentes ensefianzas se refieren a sistemas y procedimientos para realizar tareas de inspeccion, de
conservacion y de recarga de combustible en una vasija a presion de un reactor nuclear.

Antecedentes

Las declaraciones contenidas en esta seccién se limitan a proporcionar informacion de los antecedentes
relacionados con la presente divulgacion y puede que no constituyan técnica anterior.

Las vasijas a presion del reactor nuclear requieren periédicamente trabajos de inspeccion, conservacion y recarga
de combustible. Para realizar el trabajo de inspecciones, conservacion y recarga de combustible, el personal del
reactor debe poder acceder a varias areas de la vasija a presion. Tipicamente, para obtener tal acceso, la planta de
recarga de combustible, es decir, el area alrededor de la vasija a presion, incluye grandes plataformas que permiten
que el personal trabaje alrededor y sobre la vasija. Por ejemplo, algunas plantas de recarga de combustible pueden
incluir grandes plataformas anulares fijas alrededor de la periferia de la vasija que permiten que el personal acceda a
las paredes y al area periférica de la vasija caminando alrededor de la plataforma y acceder al area central a través
de dispositivos silla, grias o dispositivos a modo de cabrestante montados en las plataformas anulares. Otras
plantas de recarga de combustible pueden incluir estructuras puentes que cruzan la vasija y estan montados en los
railes a lo largo de los lados opuestos de la vasija. Para permitir el acceso del personal a la vasija, el puente se
puede mover a lo largo de los railes para posicionar el puente a través de la vasija en un lugar deseado.

Aunque este tipo de plataformas de mantenimiento conocidas son generalmente suficientes para realizar las tareas
necesarias de conservacion y recarga de combustible, por lo general estan disefiadas y construidas para dar cabida
a los detalles estructurales particulares y a la configuracion de cada reactor respectivo. EI documento FR 2266656
A1 desvela una plataforma de mantenimiento que tiene un bastidor de longitud fija con un carro plano deslizable
acoplado de manera pivotante a un extremo del bastidor. El documento DE 9416367 U1 desvela un vehiculo de
rescate provisto de una escalera extensible, con una jaula de rescate acoplada a un extremo de la escalera.

El documento DE3040882 desvela una plataforma de mantenimiento que puede ser pivotada verticalmente.
Sumario

De acuerdo con un aspecto, se proporciona una plataforma de mantenimiento de un planta de recarga de un reactor
nuclear esta dispuesta de acuerdo con la reivindicacién 1 del presente documento.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un reactor nuclear de acuerdo con la reivindicacién 9 del presente
documento.

Dibujos

Los dibujos descritos en el presente documento son sélo con fines de ilustracion y no pretenden limitar de ninguna
manera el ambito de las presentes ensefianzas.

La Figura 1 es un ejemplo esquematico que ilustra una seccion transversal de un reactor nuclear de agua en
ebullicion.

La Figura 2 es una vista isométrica de una plataforma de mantenimiento que puede estar anclada a la planta de
recarga de combustible del reactor nuclear de agua en ebullicion mostrado en la Figura 1, de acuerdo con varias
realizaciones de la presente divulgacion.

La Figura 3 es una vista isométrica desde arriba de una planta de recarga de combustible del ejemplo de reactor
nuclear de agua en ebullicién, mostrado en la Figura 1, que tiene una pluralidad de plataformas de mantenimiento,
mostradas en la Figura 2, ancladas a ello.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion es de naturaleza meramente ejemplar y de ningun modo pretende limitar las presentes
ensefianzas, aplicacion o usos. A lo largo de esta memoria descriptiva, nimeros de referencia similares se utilizaran
para referirse a elementos similares.

Con relacién a la Figura 1, un ejemplo de un reactor 10 de agua en ebullicién (BWR) incluye una vasija 12 a presion
del reactor posicionada dentro de una cavidad 14 de la vasija a presion de una vasija 16 de contencion. La vasija 12
a presion del reactor tiene una forma generalmente cilindrica e incluye una cabeza 18 en la parte inferior, una
cabeza en la parte superior removible (no mostrada) y un nucleo 20 del reactor situado en el interior de la vasija 12 a
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presion.

Generalmente, la vasija 16 de contencion incluye una estructura 24 de pozo seco, en la que estan situadas la
cavidad 14 y la vasija 12 a presion. Una planta 28 de recarga de combustible esta situada encima de las vasijas 12y
16 a presion y de contencion, y se extiende radialmente hacia fuera de una pared 30 lateral de la vasija 16 de
contencion. La planta 28 de recarga de combustible permite a un trabajador el acceso a las vasijas 12 'y 16 a presion
y de contencidn a través de una abertura en la parte superior de la cavidad 14 para realizar funciones de recarga de
combustible, conservacion y otras funciones de mantenimiento en la vasija 12 a presién. En varias realizaciones, al
menos una plataforma 34 de mantenimiento esta anclada a la planta 28 de recarga de combustible en uno o mas
lugares alrededor de la abertura en la parte superior de la cavidad 14. Cada plataforma 34 de mantenimiento esta
estructurada y es manejable para permitir que el personal del reactor acceda a los componentes internos del reactor
durante las operaciones de recarga de combustible y de parada por trabajos de conservacion. Es decir, la plataforma
(o plataformas) 34 de mantenimiento del reactor permite a las cuadrillas de trabajo y equipo realizar tareas en varios
lugares alrededor y sobre la vasija 12 del reactor.

Aunque el reactor 10 puede incluir una o mas plataformas 34 de mantenimiento, cada plataforma 34 de
mantenimiento es sustancialmente idéntica en su forma, estructura y funcién. Por ello, por simplicidad y claridad, una
o mas plataformas 34 de mantenimiento se describiran en general en el presente documento con referencia a una
Unica plataforma 34 de mantenimiento.

Ademas con relacioén a la Figura 2, en varias realizaciones, la plataforma 34 de mantenimiento incluye una base 36
estructurada para ser anclada a la planta 28 de recarga de combustible adyacente a la pared 30 lateral de la vasija
de contencion. La base 36 puede anclarse a la planta 28 de recarga de combustible generalmente en cualquier lugar
deseado alrededor de la abertura de la cavidad 14. Mas concretamente, la plataforma 34 de mantenimiento esta
estructurada y es manejable de manera que pueda ser instalada y utilizada, es decir, la base 36 puede anclarse a la
planta 28 de recarga de combustible, generalmente, en cualquier reactor nuclear, tal como el BWR 10. Ademas, la
plataforma 34 de mantenimiento del reactor esta estructurada y es manejable de manera que la plataforma 34 de
mantenimiento puede ser instalada en cualquier planta de recarga de combustible del reactor, por ejemplo, la planta
28 de recarga de combustible, teniendo una estructura y configuracion sin modificacion especial de la plataforma 34
de mantenimiento.

La plataforma 34 de mantenimiento incluye, ademas, un mastil 38 telescopico que tiene un collarin 42 de montaje en
un primero, o proximal, extremo 46. El collarin 42 de montaje esta unido, de forma giratoria, a la base 36 de tal
manera que el mastil 38 se puede mover en arco de lado a lado sobre la vasija 12 del reactor. Una cesta 50 de
trabajo del personal esta acoplada de manera pivotante a un segundo, o distal, extremo 54 del mastil 38. La cesta 50
de trabajo del personal esta estructurada y es manejable para apoyar al personal por encima de la vasija 12 del
reactor.

El mastil 38 esta estructurado y es manejable de manera telescopica de tal forma que el extremo 54 distal del mastil,
y por ello, la cesta 50 de trabajo, puede ser extendido y en voladizo mas alla de la pared 30 lateral de la vasija de
contencioén y sobre una vasija 12 del reactor. El mastil 38 puede ademas retraerse para retirar el extremo 54 distal y
la cesta de trabajo cerca o sobre la pared 30 lateral de la vasija de contencion. Asi, la cesta 50 para personal puede
extenderse lejos de la pared 30 lateral de la vasija de contencién, para transportar al personal de trabajo hasta
aproximadamente el centro de la vasija 12 a presion, o cualquier otra area por encima de la vasija 12 a presion
dentro del radio del arco del extremo 54 distal del mastil 38. El mastil 38 incluye dos o mas secciones 38A
telescopicamente acopladas que forman una parte 56 de cuello del mastil 38 que es extensible y retraible a través
de uno o mas actuadores 58 montados en uno o mas lados del mastil 38. Sélo un actuador 58 es visible en la vista
isométrica de la Figura 2, pero un experto en la técnica facilmente entendera la ubicacién de otros actuadores 58
que se pueden aplicar. El actuador (o actuadores) 58 puede ser cualquier actuador adecuado para extender y retraer
la cesta 50 para personal, por ejemplo, los actuadores 58 pueden ser actuadores electrénicos, hidraulicos o
neumaticos.

El mastil 38 incluye una superficie 62 de paso sustancialmente plana que se extiende la longitud de una parte 56 de
cuello que se extiende entre el collarin 42 de montaje y la cesta 50 de trabajo para el personal. La superficie 62 de
paso proporciona una superficie de paso para que el personal atraviese la longitud del mastil 38 para el ingreso y
egreso de la cesta 50 para el personal desde la planta 28 de recarga de combustible. En varias realizaciones, la
plataforma 34 de mantenimiento incluye barandillas 66 telescopicas montadas a lo largo de lados opuestos de la
parte 56 de cuello del mastil. Las barandillas 66 estan estructuradas de manera telescopica para extenderse y
retraerse de forma correspondiente junto con el mastil 38 y proporcionar estabilidad al personal que atraviesa la
parte 56 del cuello. En varias aplicaciones, las barandillas 66 pueden incluir una parte 70 inferior y una parte 74
superior acoplada de manera pivotante a la parte 70 inferior. La parte 70 inferior esta estructurada para montar la
barandilla 66 respectiva al mastil 38. La parte 74 superior esta acoplada de manera pivotante a la parte 70 inferior de
tal manera que la parte 70 superior puede ser pivotada entre una posicion desplegada en posicion vertical y una
posicion replegada plegada hacia abajo.

La cesta 50 de trabajo para personal incluye cuatro paredes 78 laterales conectadas a un fondo 82 y esta acoplada
de manera pivotante al extremo 54 distal de la parte 56 de cuello del mastil a través de un montaje 86 de pivote. El
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montaje 86 de pivote esta estructurado y es manejable para permitir que la cesta 50 de trabajo para personal sea
colocada en varios angulos horizontales en el extremo 54 distal. En varias realizaciones, las cuatro paredes 78
laterales de la cesta para personal y el fondo 50 se fabrican para ser impermeables al agua y estan conectadas de
forma impermeable. En tales realizaciones, la cesta 50 para personal es sustancialmente estanca al agua y puede
sumergirse al menos parcialmente en el agua dentro de la vasija 12 a presion.

En otras varias realizaciones, la plataforma 34 de mantenimiento incluye uno o mas contrapesos 90 unidos al
collarin 42. Los contrapesos 90 proporcionan estabilidad a la plataforma 34 de mantenimiento y compensan el peso
de la cesta 50 para personal y cualquier personal de trabajo en la cesta 50, reduciendo de ese modo la carga de
tension en la base 36.

Aun en ofras realizaciones, la plataforma 34 de mantenimiento incluye un conjunto 94 de aguilon montado en el
extremo 54 distal del mastil 54. En varias aplicaciones, el conjunto 94 de aguilon puede estar montado en el montaje
86 de pivote de la cesta de personal, como se ilustra en la Figura 2. El conjunto 94 de aguilén incluye un montaje 98
de pivote de 360° en un extremo 102 proximal de un brazo 106 en larguero. El montaje 98 de pivote del conjunto de
aguilén esta conectado de manera pivotante a una estructura 110 de montaje del conjunto de aguilén en el extremo
54 distal de la parte 56 de cuello del mastil de manera que el brazo 106 en larguero puede girar 360° alrededor de la
estructura 110 de montaje del conjunto de aguilén. En varias realizaciones, el montaje 98 de pivote del conjunto de
aguilén también esta conectado de forma desmontable a una estructura 110 de montaje del conjunto de aguilén tal
que el conjunto 94 de aguilon puede instalarse o quitarse segun se desee. Ademas, en varias realizaciones, la
estructura 110 de montaje del conjunto de aguilon esta conectada de forma desmontable al mastil 38 o al montaje 86
de pivote de la cesta de personal.

En varias formas, el conjunto 94 de aguilén puede incluir un mecanismo 114 de retencién y suspension unido a un
extremo 118 distal para retener y suspender la herramienta o componentes del reactor sobre la cesta 50 para
personal y sobre la vasija 12 a presion. Mas especificamente, en varias aplicaciones, el mecanismo 114 de retencion
y de suspensién puede ser un cabrestante, gria o conjunto de poleas manejable para subir y bajar herramientas o
componentes dentro y fuera de la cesta 50 para personal y de la vasija 12 a presion. Asi, el personal de trabajo
puede utilizar el conjunto 94 de aguilon para posicionar herramientas y/o componentes del reactor sobre la vasija 12
a presion y ademas subir y bajar dichas herramientas y/o componentes dentro y fuera de la vasija 12 a presion.

Todavia en otras realizaciones, la parte 56 de cuello del mastil esta acoplada de manera pivotante al collarin 42 de
montaje. En tales realizaciones, el mastil 38 esta eléctricamente, neumaticamente o hidraulicamente estructurado y
manejable para subir y bajar la cesta 50 para personal a través de la conexién de pivote de la parte 56 de cuello del
mastil y del collarin 42 de montaje.

Asi, la plataforma 34 de mantenimiento esta estructurada y es manejable para posicionar la cesta 50 para personal,
y el personal de trabajo dentro de la cesta 50, en cualquier lugar sobre la vasija a presion que esta dentro del area
de giro del arco maximo de la plataforma 34 de mantenimiento. Es decir, el mastil 38 telescopico puede ser
extendido o retraido y pivotado alrededor de la base 36 para posicionar la cesta 50 para personal por encima de la
pared periférica de la cavidad, tan hacia el centro de la vasija 12 a presion como se extienda el mastil 38, o en
cualquier lugar entre ellos. Ademas, en varias realizaciones, la plataforma 34 de mantenimiento esta estructurada y
es manejable para también subir y bajar la cesta 50 para personal tal que la cesta 50 para personal puede estar
colocada encima o sumergida en el agua dentro de la vasija 12 a presion.

Como se ilustra en la Figura 3, una pluralidad de plataformas 34 de mantenimiento, por ejemplo, dos, tres, cuatro o
mas plataformas 34 de mantenimiento, pueden estar ancladas a la planta 28 de recarga de combustible tal que
sustancialmente a toda el area por encima de la cavidad 14 de la vasija a presion y de la vasija 12 a presion (no
mostrada en la Figura 3) puede acceder el personal de trabajo para realizar las tareas de inspeccioén, conservacion y
recarga de combustible.

La descripcion en el presente documento es de naturaleza meramente ejemplar y, por ello, se pretende que las
variaciones que no se apartan de la esencia de lo que se describe estén dentro del ambito de las ensefianzas. Tales
variaciones no han de ser consideradas como una desviacion del ambito de las ensefianzas.
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REIVINDICACIONES

1. Una plataforma (34) de mantenimiento de una planta (28) de recarga de combustible de un reactor (10) nuclear,
comprendiendo dicha plataforma (24) de mantenimiento:

una base (36) para ser anclada a una planta (28) de recarga de combustible de un reactor (10) nuclear;

un mastil (38) telescopico que tiene un collarin (42) de montaje en un primer extremo (46) que esta unido de
forma rotacional a la base (36); y

una cesta (50) de trabajo para personal acoplada de manera pivotante a un segundo extremo (54) del mastil (38)
telescopico, en la que el mastil (38) telescdpico comprende dos o mas secciones acopladas telescépicamente que
forman una parte (56) de cuello retraible y extendible del mastil (38) telescopico, extendiéndose la parte (56) de
cuello entre el collarin (42) de montaje y la cesta (50) de trabajo para personal;

en la que el mastil telescépico comprende ademas una superficie de trabajo sustancialmente plana que se
extiende por la longitud del mastil (38) telescépico entre el collarin (42) de montaje y la cesta (50) de trabajo para
personal para proporcionar una superficie de transito para el personal que atraviesa la longitud del mastil telescopico
para el ingreso a, y el egreso de, la cesta (50) de trabajo para personal.

2. La plataforma (34) de mantenimiento de la reivindicacion 1, en la que la cesta (50) de trabajo para personal
comprende cuatro paredes (78) laterales impermeables a fluidos conectadas de manera impermeable a los fluidos a
una parte (82) inferior impermeable a los fluidos.

3. La plataforma (34) de mantenimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en la que el mastil (38)
telescopico comprende ademas barandillas (66) telescopicas a lo largo de lados opuestos de la parte (56) de cuello
del mastil.

4. La plataforma (34) de mantenimiento de la reivindicacion 3, en la que cada barandilla (66) comprende una parte
(70) inferior estructurada para montar la barandilla (66) respectiva al mastil (38) telescépico y una parte (74) superior
acoplada de manera pivotante a la parte (70) inferior.

5. La plataforma (34) de mantenimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas al menos un contrapeso (90) unido al collarin (42).

6. La plataforma (34) de mantenimiento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas un conjunto (94) de aguilén montado en el segundo extremo (54) del mastil telescopico.

7. La plataforma (34) de mantenimiento de la reivindicacion 6, en la que el conjunto (94) de aguilén comprende un
mecanismo (114) de retencion y de suspension acoplado a un extremo distal de un brazo (118) en larguero del
conjunto (94) de aguilon.

8. La plataforma (34) de mantenimiento de la reivindicacién 7, en la que el conjunto (94) de aguilon comprende
ademas una estructura (110) de montaje montada a uno del segundo extremo (54) de la parte (56) de cuello del
mastil y un montaje de cesta de trabajo para personal acoplado de manera pivotante al segundo extremo (54) de la
parte (56) de cuello del mastil, y en la que un extremo proximal del brazo en larguero estda montado de forma
pivotante a la estructura (110) de montaje del conjunto de aguilon.

9. Un reactor (10) nuclear que comprende:

una planta (28) de recarga de combustible que incluye una vasija de reactor situada dentro de una cavidad (14)
de la vasija del reactor formada en la planta (28) de recarga de combustible; y

al menos una plataforma (34) de mantenimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
anclada a la planta (28) de recarga de combustible.

10. El reactor de la reivindicacion 9, en el que el mastil telescopico comprende ademas barandillas telescépicas a lo
largo de lados opuestos de la parte de cuello del mastil para proporcionar estabilidad al personal que atraviesa la
parte del cuello.

11. El reactor de la reivindicacion 10, en el que cada barandilla comprende una parte inferior estructurada para
montar la barandilla respectiva al mastil telescopico y una parte superior acoplada de manera pivotante a la parte
inferior, de tal manera que la parte superior puede ser pivotada entre una posicién desplegada en posicion vertical y
una posicion replegada, plegada hacia abajo.

12. El reactor de la reivindicacion 9, que comprende ademas un conjunto de aguilon montado en el segundo extremo
del mastil para soportar objetos mas alla de la cesta de trabajo para personal sobre la vasija del reactor.
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