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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento de suspension durante accion por resorte y/o accion de amortiguacion para vehiculo

Campo de la invencién

La invencion se refiere a un dispositivo de suspension que comprende una configuracion de entrada y de salida
respectivamente para un vehiculo de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 1. La invencion también se
refiere a un procedimiento durante la accidon de amortiguacion y/o la acciéon por resorte con una configuracion de
entrada y de salida de un vehiculo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 10. La invencién se refiere
ademas a un vehiculo de acuerdo con la reivindicacion 14. La invencién también se refiere a un programa
informatico de acuerdo con la reivindicacion 15 y a un producto de programa informatico de acuerdo con la
reivindicacion 16 y 17 para realizar el procedimiento.

Antecedentes de la técnica

La sujecion en carretera, caracteristicas de funcionamiento y comodidad son parametros importantes de vehiculos
tales como coches, vehiculos militares, camiones y similares. Para mejorar la sujecion en carretera, las
caracteristicas de funcionamiento y la comodidad, los vehiculos estan equipados con un sistema de suspension, que
esta dispuesto para proteger el vehiculo, a los pasajeros y la carga de dafos y desgaste. Un sistema de suspension
comprende miembros de resorte para soportar el vehiculo en el nivel correcto y para absorber impactos de manera
que las irregularidades en el suelo no se propaguen a la carroceria del vehiculo, y miembros de amortiguacion para
eliminar vibraciones, el vaivén y el balanceo de la carroceria del vehiculo.

Durante, por ejemplo, el viaje, el vehiculo rota sobre sus propios ejes de balanceo, es decir el vehiculo tiende a
inclinarse. Mediante los llamados resortes hidroneumaticos, la fuerza del resorte se nivela durante la expansion del
resorte, en yuxtaposicion a un resorte helicoidal que tiene una curva de resorte lineal en la que la fuerza se aproxima
a cero durante la expansion del resorte. La alta precarga de los resortes hidroneumaticos tiene como resultado que
en la posicion de expansion del resorte todavia existe una fuerza de resorte relativamente grande del resorte
hidroneumatico, lo que tiene como resultado el hecho de que el vehiculo se inclinara en mayor medida durante por
ejemplo el viraje cuando ocurre el balanceo.

Mediante el uso de los llamados estabilizadores, es decir una unién de suspensiéon en la forma de una barra de
conexion opuesta a las ruedas del vehiculo, es concebible una inclinaciéon reducida sin rigidizar la suspension
vertical, facilitando unas caracteristicas de funcionamiento mejoradas con una comodidad relativamente buena. Un
problema con el uso de un estabilizador es que este transfiere la potencia de una rueda de choque a la rueda
opuesta, en el que ocurren sacudidas de un lado a otro, lo que incrementa el diametro y la rigidez del estabilizador, y
donde sea aplicable puede conducir a una elevacion de las ruedas interiores mediante un viraje fuerte. Debido a la
alta precarga de los resortes hidroneumaticos, se necesitan unos estabilizadores fuertes, lo que tiene como
resultado que estos deban excluirse en vehiculos todoterreno en determinados casos ya que se reduce en gran
medida la transitabilidad en el terreno.

Ultimamente, se han desarrollado mas sistemas de suspensién activos que se adaptan al estado actual del vehiculo.
Un llamado sistema de suspension semiactivo esta dispuesto para regular la amortiguacion mientras que el resorte
tiene una constante de resorte no variable, como alternativa esta dispuesto para regular la constante de resorte
donde la amortiguacion se mantiene constante. Un sistema de resorte activo esta dispuesto para regular tanto la
amortiguacion como la accion por resorte. Los estabilizadores pueden sustituirse por sistemas semiactivos/activos
donde el resorte es controlable activamente. Un problema con tal sistema de suspensién semiactivo/activo es que la
accion de amortiguacion variable mediante compresion conduce a, cuando la accién de amortiguacion se
incrementa, la posibilidad de que la rueda comience a rebotar cuando la calzada es desigual, de manera que el
vehiculo pierde su agarre.

El documento US 4.153.237 desvela un dispositivo de amortiguacion hidroneumatico que comprende un
amortiguador con una amortiguacion manualmente ajustable de baja velocidad en el retorno y compresion y una
amortiguacion de alta velocidad manualmente ajustable en el retorno. El dispositivo de suspensién no tiene una
valvula de amortiguacion activa.

El documento US 4.720.085 desvela un dispositivo de amortiguacion tanto con compresion como retorno ajustables,
donde el ajuste de la compresion y el retorno se realiza mediante un motor eléctrico.

El documento US 4.159.106 desvela un dispositivo de amortiguacién con un amortiguador que tiene una accién de
amortiguacion de retorno dependiente de la presién, donde la regulacion del amortiguador se realiza
automaticamente de manera mecanica. La amortiguacion del dispositivo de amortiguacion no es controlable.

El documento EP-A-0 607 516 (en el que se basa el preambulo de las reivindicaciones 1 y 6) desvela un sistema
antivuelco para vehiculos de ruedas, donde un dispositivo externo, con respecto a una curva, se bloquea contra la
contraccion y un dispositivo interno se bloquea contra la extension. El dispositivo comprende valvulas adicionales de
accionamiento rapido que pueden desbloquear momentaneamente el dispositivo para no degradar la calidad del



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 565242 T3

viaje y/o para no sobrecargar los componentes de suspension.

El documento DE-A-197 48 243 desvela un procedimiento para limitar la expansién del resorte para vehiculos
durante el viraje. El pistén usado en este procedimiento no esta bloqueado.

El documento US-A-2005/0184475 desvela un sistema de control de estabilidad del vehiculo. El sistema esta
destinado para el llamado test del alce e incluye un bloqueo mecanico de un mecanismo de trinquete que se afade
al dispositivo de suspension.

Objeto de la invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de resorte para un vehiculo que mejora las
caracteristicas de funcionamiento de dicho vehiculo mediante por ejemplo viraje, frenado y aceleracion sin afectar a
la comodidad y la transitabilidad.

Un objeto adicional con la presente invencion es proporcionar un procedimiento para accién por resorte/de
amortiguacion de un vehiculo que mejora las caracteristicas de funcionamiento de dicho vehiculo mediante por
ejemplo viraje, frenado y aceleracion sin afectar a la comodidad y transitabilidad.

Sumario de la invenciéon

Estos y otros objetos, aparentes a partir de la siguiente descripcion, se logran mediante un dispositivo de suspension
y un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 6 respectivamente. Las realizaciones preferentes del
dispositivo de suspension y el procedimiento se definen en las reivindicaciones dependientes adjuntas 2-5 y 7-9.

De acuerdo con la invencion los objetos se logran mediante un dispositivo de suspension que comprende las
caracteristicas definidas en la reivindicacion 1 que tiene una configuracion de entrada y de salida respectivamente
para un vehiculo que comprende medios para amortiguacion y/o accién por resorte, pudiendo controlarse dicha
amortiguacion y/o accion por resorte, en el que la controlabilidad de dicha amortiguaciéon y/o accion por resorte
comprende un estado bloqueado o sustancialmente bloqueado en la configuracion de salida. Esto tiene como
resultado que el centro de gravedad del vehiculo descienda mediante una inclinacion lateral del vehiculo mediante
por ejemplo el viraje o la conduccion con una fuerte inclinacion del vehiculo, en la que el vehiculo desciende, por
donde se reduje el riesgo de basculacion. El angulo de rotacion alrededor del centro de balanceo del vehiculo se
reduce debido al centro de gravedad descendido y debido a la configuracion de salida de por ejemplo la pata de
resorte interior durante el viraje que no ayuda a hacer rotar el vehiculo ya que esta bloqueada o sustancialmente
bloqueada. De tal manera, se mantienen la comodidad y el agarre.

De acuerdo con la invencién, el dispositivo de suspensiéon es semiactivo de manera que dicha accion de
amortiguacion esta dispuesta para ocupar un estado bloqueado o sustancialmente bloqueado en la configuracion de
salida. Asi es mas facil controlar la acciéon de amortiguacion en comparacion con controlar la accion por resorte. Es
mas facil construir el control de la accion de amortiguacion y consecuentemente mas barato. El control de la accion
de amortiguacién también tiene como resultado un tiempo de respuesta mas corto y necesita menos potencia.

De acuerdo con la invencion, dicha amortiguacion es hidraulica. En el presente documento, la fuerza de resorte en la
configuracion de salida de por ejemplo la pata de resorte interior durante el viraje se incrementa solo marginalmente,
por lo que se mantienen la comodidad y el agarre. Hay que ocuparse de una estabilizacion prolongada debido al
bloqueo de la configuracién de salida de un sistema hidroneumatico, ya que no se permite que el aceite fluya a
través del acelerador (amortiguador) mediante la configuracion de salida, mientras que la accién de amortiguacion
de la configuracion de entrada, es decir la compresion del resorte, se mantiene, lo que tiene como resultado que el
vehiculo todavia realice una accidon por resorte cuando funciona con irregularidades. Debido al bloqueo de la
configuracion de salida no ocurre una aceleracion dependiente del tiempo que tiene como resultado una inclinacion
incrementada durante un viraje o inclinacion prolongados del vehiculo.

De acuerdo con la invencion, esta presente una configuracion de valvula que comprende una valvula para controlar
dicha configuracion de salida. Esto tiene como resultado una manera fiable de proporcionar el control en dicha
configuracion de salida.

De acuerdo con la invencion, la configuracion de valvula comprende una valvula separada en dicha configuracion de
entrada.

De acuerdo con una realizacion del dispositivo de suspension, la configuracion de valvula comprende una valvula
reguladora dispuesta en serie con la valvula de control. Esto facilita el uso de una valvula controlable que soporta
altas presiones y flujos, lo que es ventajoso en vehiculos pesados tales como, por ejemplo, vehiculos todoterreno.

De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de suspensiéon comprende medios para detectar la inclinacion lateral
de un vehiculo durante el viraje, la conduccion en terreno quebrado etc., en el que dicha accién de amortiguacion y/o
por resorte esta dispuesta para bloquearse o sustancialmente bloquearse en la configuracion de salida, basandose
en dicha inclinacion lateral. De tal manera, la configuracién de salida se controla automaticamente durante la
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conduccion.

De acuerdo con una realizacién del dispositivo de suspensién, dicho medio de deteccién comprende un miembro
para detectar la aceleracion lateral. Esta es una manera de detectar el viraje para la activacion para el bloqueo de la
configuracion de salida.

De acuerdo con una realizacién del dispositivo de suspensién, dicho medio de deteccién comprende un miembro
para detectar la inclinaciéon del vehiculo en relacién con el plano horizontal. Al detectar la inclinacién del vehiculo,
también puede ocurrir la activacion para el bloqueo de la configuracion de salida cuando el vehiculo por ejemplo se
conduce oblicuamente pero no en una curva.

De acuerdo con la invencion, los objetos también se logran mediante un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacion 6 que incluye la etapa de controlar dicha accion de amortiguacion y/o por resorte, y la etapa de
bloquear o sustancialmente bloquear dicha accién de amortiguacién y/o por resorte en la configuracion de salida.
Esto da como resultado que el centro de gravedad de la posicidon del vehiculo desciende mediante la inclinacion
lateral del vehiculo durante por ejemplo el viraje o la conduccion con una fuerte inclinacion del vehiculo en la que la
carroceria del vehiculo desciende, en el que se reduce el riesgo de basculacién. El angulo de rotacion alrededor del
centro de balanceo del vehiculo se reduce debido al centro de gravedad descendido y debido a la configuracion de
salida de por ejemplo la pata de resorte interior durante el viraje que no ayuda en la rotacion del vehiculo ya que
esta bloqueada o sustancialmente bloqueada. De esta manera, se mantienen la comodidad y el agarre.

De acuerdo con una realizacion, el procedimiento comprende la etapa de detectar la inclinacion lateral del vehiculo
durante el viraje, la conduccion en terreno quebrado etc., para, basandose en la inclinacion lateral, bloquear o
sustancialmente bloquear dicha accién de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de salida. De tal
manera, la configuracion de salida se controla automaticamente durante la conduccion.

De acuerdo con una realizacién, el procedimiento comprende la etapa de detectar la aceleracion lateral para,
basandose en la aceleracion lateral, bloquear o sustancialmente bloquear la acciéon de amortiguacion y/o por resorte
en la configuracion de salida. Esta es una manera de detectar el viraje para la activacion para bloquear la
configuracion de salida.

De acuerdo con una realizacion, el procedimiento comprende la etapa de detectar la inclinacién del vehiculo para,
basandose en dicha posicion, bloguear o bloquear sustancialmente dicha acciéon de amortiguacion y/o por resorte en
la configuracién de salida. Al detectar la inclinacién del vehiculo también puede ocurrir la activacion para el bloqueo
de la configuracion de salida cuando el vehiculo por ejemplo se conduce oblicuamente pero no en una esquina.

Descripcién de los dibujos

Un mejor entendimiento de la presente invencion sera posible tras la referencia a la siguiente descripcion detallada
cuando se lea junto con los dibujos adjuntos, en los que los caracteres de referencia similares se refieren a partes
similares a través de las varias vistas, y en los que:

La Figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo de suspension de acuerdo con una primera realizacion de
la presente invencion;

La Figura 2 muestra esquematicamente un dispositivo de suspension de acuerdo con una segunda realizacion
de la presente invencion;

La Figura 3 muestra esquematicamente un dispositivo de suspension de acuerdo con una tercera realizacion de
la presente invencion;

La Figura 4 muestra esquematicamente un dispositivo de suspension de acuerdo con una cuarta realizacion de
la presente invencion;

La Figura 5a-b muestra esquematicamente el dispositivo de suspension de acuerdo con la primera realizacion
durante la compresién y expansion, y durante la contencion de inclinacion lateral respectivamente;

La Figura 6a-b muestra esquematicamente el dispositivo de suspension de acuerdo con la segunda realizacion
durante la compresién y expansion, y durante la contencion de inclinacion lateral respectivamente;

La Figura 7a-b muestra esquematicamente el dispositivo de suspension de acuerdo con la tercera/cuarta
realizacion durante la compresion y expansion, y durante la contencidn de inclinacion lateral respectivamente;

La Figura 8a-c muestra esquematicamente un vehiculo en un estado sin resortes, en un estado de resorte de
acuerdo con la técnica anterior, y un estado de resorte de acuerdo con la presente invencion respectivamente;

La Figura 9 muestra esquematicamente el sistema de control para controlar el dispositivo de suspension de
acuerdo con la presente invencion; y
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La Figura 10 muestra esquematicamente un diagrama de flujo para controlar el dispositivo de suspension.

Descripcion de realizaciones

La Figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo | de suspension de acuerdo con una primera realizacion de la
presente invencion. El dispositivo | de suspension comprende una configuracion de entrada y de salida,
respectivamente. El dispositivo | de suspensiéon comprende un primer espacio 10 y un segundo espacio 20
separados mediante una configuracion 40 de valvula, que esta en comunicacion de fluido con el primer y el segundo
espacio, estando dispuesta la configuracion 40 de valvula para controlar el flujo de fluido entre el primer y el segundo
espacio.

El dispositivo | de suspension comprende ademas un vastago 12 del piston dispuesto de manera deslizante en el
primer espacio. El vastago 12 del pistdon va destinado a conectarse a una rueda del vehiculo por medio de un enlace.
El vastago 12 del pistdn esta dispuesto en el primer espacio 10 de manera que se divide en una primera cavidad 14
y una segunda cavidad 16, estando la primera cavidad 14 en comunicacion de fluido con la configuracion 40 de
valvula y conteniendo un primer fluido, preferentemente aceite, y conteniendo la segunda cavidad un segundo fluido
en la forma de un medio gaseoso, por ejemplo nitrégeno, con una presion relativamente baja.

El vastago 12 del piston puede moverse en el primer espacio en una direccion de compresion, estando dispuesto el
aceite para recibir presion mediante el vastago 12 del piston desde la primera cavidad 14 hacia la configuracion 40
de valvula, y en una direcciéon de expansion, en la que el aceite se suministra a la primera cavidad 14. Compresion
se refiere de esta manera a la acciéon de amortiguacion interior/accion por resorte interior del vehiculo, y mediante
expansion se hace referencia a la accion de amortiguacion exterior/por resorte exterior o retorno del vehiculo. La
configuracion de entrada comprende la direccién de compresion del vastago del piston, es decir la supresion del
vastago del piston, y la configuracion de salida comprende la direccién de expansion del vastago del piston, es decir
la expresion del vastago del piston.

El segundo espacio 20 se divide en una tercera cavidad 24 y una cuarta cavidad 26 mediante un pistén 22, que esta
dispuesto de manera deslizante en el segundo espacio 20. La tercera cavidad 24 esta en comunicacion de fluido con
la configuracion 40 de valvula y contiene el primer fluido, por ejemplo aceite, y la cuarta cavidad 26 contiene un
fluido en la forma de un medio gaseoso y compresible, por ejemplo nitrdgeno, con una presion relativamente alta. El
segundo espacio 20 constituye de esta manera un acumulador de resorte hidroneumatico con una alta presion.

La configuracion 40 de valvula comprende un primer miembro 42 de valvula en la forma de una valvula 42 de
retencidon que esta dispuesta para permitir que el aceite pase a través de la primera cavidad 14 durante la
compresion, es decir, durante el movimiento del vastago del piston en la direccion de compresion, es decir, durante
la impresion del vastago 12 del piston. La valvula 42 de retencion esta dispuesta ademas para no permitir que el
aceite pase a través de la tercera cavidad 24 durante la expansion, es decir, durante el movimiento del pistén en la
direccion de expansion, es decir durante la expresion del vastago 12 del piston.

La configuracién 40 de valvula comprende ademas un segundo miembro 44 de valvula en la forma de un miembro
44 de valvula controlable. El miembro 44 de valvula controlable esta dispuesto paralelo a la valvula 42 de retencion.
El miembro 44 de valvula controlable esta dispuesto de manera controlable entre una posicién abierta donde se
permite que pase el primer fluido, es decir aceite, y una posicion cerrada o bloqueada donde no se permite que pase
el primer fluido. En la posicion cerrada del miembro 44 de valvula controlable solo se permite que pase
consecuentemente el primer fluido, es decir aceite, por la configuraciéon 40 de valvula durante la compresion, donde
el fluido pasa a través de la valvula 42 de retencion. La expansion no es consecuentemente posible en esta posicion,
es decir, la amortiguacion exterior esta bloqueada.

La configuracion de valvula comprende ademas un tercer miembro 46 de valvula en la forma de una valvula 46
reguladora o una constriccion. La valvula 46 reguladora esta dispuesta en serie con el primer y el segundo miembro
de valvula. La valvula 46 reguladora constituye un miembro de amortiguacion, donde se obliga a pasar al aceite,
durante la compresion y expansion, a través de la valvula 46 reguladora, por lo que se logra una accion de
amortiguacion del movimiento del piston y de esta manera del vehiculo.

La Figura 2 muestra esquematicamente un dispositivo Il de suspension de acuerdo con una segunda realizacion de
la presente invencion. El dispositivo 1l de suspension comprende una configuracion de entrada y de salida,
respectivamente. El dispositivo Il de suspensién para un vehiculo comprende de acuerdo con la primera realizacion
un primer espacio 10 y un segundo espacio 20 separados mediante una configuracion 50 de valvula, que esta en
comunicacion de fluido con los primeros y segundos espacios, estando dispuesta la configuracion 50 de valvula para
controlar el fluido entre el primer y el segundo espacio.

El dispositivo Il de suspension de acuerdo con la segunda realizacion se diferencia del dispositivo | de suspension
de acuerdo con la primera realizacion solo por el disefio de la configuracion de valvula.

La configuracion 50 de valvula de acuerdo con la segunda realizacion comprende un primer par de valvulas 52, 53,
un segundo par de valvulas 54, 55 y un miembro 56 de valvula controlable. El primer par de valvulas esta dispuesto
paralelo al segundo par de valvulas. El primer par de valvulas comprende una primera valvula 52 de retencién y una
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primera valvula 53 reguladora dispuestas en serie. El segundo par de valvulas comprende una segunda valvula 54
de retencién y una segunda valvula 55 reguladora dispuestas en serie. El miembro 56 de valvula controlable esta
dispuesto en serie con el segundo miembro 54, 55 de valvula.

La primera valvula 52 de retencion esta dispuesta para permitir que el aceite pase a través de la primera cavidad 14
durante la compresioén, es decir, durante el movimiento del vastago del pistén en la direccion de compresion, es
decir, durante la impresion del vastago 12 del pistdn. La primera valvula de retencion esta dispuesta ademas para no
permitir que el aceite pase a través de la tercera cavidad 24 durante la expansién, es decir, durante el movimiento
del piston en la direccion de expansion, es decir, durante la expresion del vastago 12 del piston.

La primera valvula 53 reguladora constituye un miembro de amortiguacion, en el que se obliga a pasar al aceite
durante la compresion a través de la primera valvula 53 reguladora, por lo que se logra una accién de amortiguacion
del movimiento del pistdn y de esta manera del vehiculo.

La segunda valvula 54 de retencion esta dispuesta para permitir que el aceite pase a través de la tercera cavidad 24
durante la expansion, es decir, durante el movimiento del vastago del piston en la direccion de expansion, es decir,
durante la expresion del vastago 12 del piston. La segunda valvula de retencion esta dispuesta ademas para no
permitir que el aceite pase a través desde la primera cavidad durante la compresion, es decir, durante el movimiento
del pistdn en la direccion de compresion, es decir, durante la impresion del vastago 12 del piston.

La segunda valvula 55 reguladora constituye un miembro de amortiguacion, en el que se obliga a pasar al aceite
durante la expansion a través de la segunda valvula 55 reguladora, por lo que se logra una accién de amortiguacion
del movimiento del pistén y de esta manera del vehiculo.

El miembro 56 de valvula controlable esta dispuesto de manera controlable entre una posicién abierta donde se
permite pasar el aceite y una posicién cerrada o bloqueada donde no se permite pasar el aceite. En la posicion
cerrada del miembro 56 de valvula controlable se permite pasar el aceite de esta manera por la configuracion 50 de
valvula durante la compresion, en la que el fluido pasa a través de la primera valvula 52 de retencién. La expansién
no es posible de esta manera en esta posicion, es decir, la accion de amortiguacion exterior esta bloqueada.

La Figura 3 muestra esquematicamente un dispositivo Il de suspension de acuerdo con una tercera realizacion de la
presente invencion. El dispositivo 1l de suspensiéon comprende una configuracion de entrada y de salida
respectivamente. El dispositivo Il de suspensién para un vehiculo comprende un primer espacio 10, un segundo
espacio 20 y un tercer espacio 30. El primer espacio 10 y el segundo espacio 20 estan separados mediante una
primera configuracion 60 de valvula, que esta en comunicacion de fluido con el primer y el segundo espacio, y
estando dispuesta la primera configuracion 60 de valvula para controlar el fluido entre el primer y el segundo
espacio. El primer espacio 10 y el tercer espacio 30 se separan mediante una segunda configuracién 70 de valvula,
que esta en comunicacion de fluido con el primer y el tercer espacio, estando dispuesta la segunda configuracion 70
de valvula para controlar el fluido entre el primer y el tercer espacio.

El dispositivo de suspension comprende ademas un vastago 12 del piston dispuesto de manera deslizante en el
primer espacio. El vastago 12 del pistdon va destinado a conectarse con una rueda del vehiculo por medio de un
enlace. El vastago 12 del pistdon esta dispuesto en el primer espacio de manera que se divide en una primera
cavidad 14 y una segunda cavidad 16, estando la primera cavidad 14 en comunicacion de fluido con la primera
configuracion 60 de valvula y conteniendo un primer fluido, preferentemente aceite, y la segunda cavidad esta en
comunicacion de fluido con la segunda configuracion 70 de valvula y conteniendo un segundo fluido,
preferentemente aceite.

El vastago 12 del piston puede moverse en el primer espacio 10 en una direccion de compresion, en la que el aceite
esta dispuesto para prensarse mediante el vastago 12 del piston desde la primera cavidad 13 hacia la primera
configuracion 60 de valvula, y en una direccion de expansion, en la que el aceite se suministra en la primera cavidad
14, y en la que el aceite esta dispuesto para prensarse desde la segunda cavidad 16 hacia la segunda configuracion
70 de valvula. Compresion se refiere de esta manera a la acciéon de amortiguacion interior/por resorte interior del
vehiculo, es decir, la impresion del vastago del piston, y la expansion se refiere a la accion de amortiguacion
exterior/por resorte exterior o retorno del vehiculo, es decir, la expresion del vastago del pistéon.

El segundo espacio 20 se divide en una tercera cavidad 24 y una cuarta cavidad 26 mediante un segundo piston 22,
que esta dispuesto de manera deslizante en el segundo espacio 20. La tercera cavidad 24 esta en comunicacion de
fluido con la primera configuracion 60 de valvula y contiene el primer fluido, por ejemplo aceite, y la cuarta cavidad
26 contiene un fluido en la forma de un medio gaseoso y compresible, por ejemplo nitrégeno, con una presion
relativamente alta. El segundo espacio 20 constituye de esta manera un acumulador de resorte hidroneumatico con
una alta presion.

El tercer espacio 30 se divide en una quinta cavidad 34 y una sexta cavidad 36 mediante un tercer pistén 32, que
esta dispuesto de manera deslizante en el tercer espacio 30. La quinta cavidad 34 esta en comunicacién de fluido
con la segunda configuracion 70 de valvula y contiene el segundo fluido, por ejemplo aceite, y la sexta cavidad 36
contiene un fluido en la forma de un medio gaseoso y compresible, por ejemplo nitrégeno, con una presion
relativamente baja.
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La primera configuracion 60 de valvula de acuerdo con la tercera realizacion del dispositivo Il de suspension
comprende un primer miembro 62 de valvula en la forma de la primera valvula 62 de retencién, y un segundo
miembro 64 de valvula en la forma de una primera valvula 64 reguladora, dispuesta en paralelo a la primera valvula
62 de retencion.

La primera valvula 62 de retencién esta dispuesta para permitir que el aceite pase desde la tercera cavidad 24
durante la expansion, es decir, durante el movimiento del pistén en la direccidon de expansion, es decir, durante la
expresion del vastago 12 del piston. La primera valvula 62 de retencion esta dispuesta ademas para no permitir que
el aceite pase a través de la primera cavidad 14 durante la compresién, es decir, durante el movimiento del piston en
la direccién de compresion, es decir, durante la impresion del vastago 12 del piston.

La primera valvula 64 reguladora constituye un miembro de amortiguacion, donde se obliga a pasar al aceite durante
la compresion a través de la primera valvula 64 reguladora, por lo que se logra una accién de amortiguacion del
movimiento del piston y de esta manera del vehiculo.

La segunda configuracion 70 de valvula de acuerdo con la tercera realizaciéon comprende un tercer miembro 72 de
valvula en la forma de una segunda valvula 72 de retencion, y un cuarto miembro 74 de valvula en la forma de una
segunda valvula 74 reguladora, dispuesta en paralelo a la segunda valvula 72 de retencién. La segunda
configuracion 70 de valvula comprende ademas un miembro 76 de valvula controlable dispuesto en serie con el
tercer y el cuarto miembro de valvula.

La segunda valvula 72 de retencion esta dispuesta para permitir que el aceite pase desde la quinta cavidad 34
durante la compresion, es decir, durante el movimiento del pistén en la direccién de compresion, es decir, durante la
impresion del vastago 12 del pistdn. La segunda valvula 72 de retencion esta dispuesta ademas para no permitir que
el aceite pase desde la primera cavidad 14 durante la expansién, es decir, durante el movimiento del piston en la
direccion de expansion, es decir, durante la expresion del vastago 12 del pistén.

La segunda valvula 74 reguladora comprende un miembro de amortiguacion, en el que se obliga a pasar al aceite
durante la expansion a través de la valvula reguladora, por lo que se logra una acciéon de amortiguacion del
movimiento del pistén y de esta manera del vehiculo.

El miembro 76 de valvula controlable esta dispuesto de manera controlable entre una posicién abierta donde se
permite que el aceite pase y una posicion cerrada o bloqueada donde no se permite que el aceite pase. En la
posicién cerrada del miembro 76 de valvula controlable solo se permite que el aceite pase de esta manera por la
primera y segunda configuracion 60, 70 de valvula durante la compresion, donde el aceite desde la primera cavidad
14 pasa a través de la primera valvula 64 reguladora, y donde el aceite desde la quinta cavidad 34 pasa a través de
una tercera valvula 77 de retencion del miembro 76 de valvula controlable. La expansion no es posible de esta
manera en esta posicion, es decir, la accion de amortiguacion exterior esta bloqueada.

El dispositivo de suspension de acuerdo con la primera, segunda y tercera realizacion se constituye mediante un
dispositivo de suspension hidroneumatico, en el que la accién de amortiguacion es hidraulica y la accién por resorte
es hidroneumatica. La ventaja al usar una accion por resorte hidroneumatica es que la curva de resorte es
progresiva, lo que tiene como resultado que el resorte no penetre tan a menudo como en un resorte lineal
convencional. Ya que el resorte contiene gas, por ejemplo nitrégeno o aire, se logra un resorte ligero que ocupa
poco espacio y es capaz de manejar grandes fuerzas. Ademas, es facil ajustar/compensar el peso. La precarga del
resorte produce una mayor comodidad en una carretera quebrada, por ejemplo un vaivén reducido.

La Figura 4 muestra esquematicamente un dispositivo IV de suspension de acuerdo con una cuarta realizacion de la
presente invencion. El dispositivo IV de suspension comprende una configuracion de entrada y de salida,
respectivamente. El dispositivo IV de suspensiéon de acuerdo con la cuarta realizacion se diferencia del dispositivo Il
de suspension de acuerdo con la tercera realizacion en que la cuarta cavidad 26 del segundo espacio 20 contiene
un fluido en la forma de un medio gaseoso y compresible, por ejemplo nitrdgeno, con una presion relativamente
baja.

El dispositivo IV de suspension de acuerdo con la cuarta realizacion se forma como un cilindro de amortiguacion,
que puede combinarse con un miembro de resorte separado, que puede constituirse mediante cualquier resorte
adecuado tal como por ejemplo un resorte helicoidal, resorte de placa, resorte de torsion, resorte de aire, etc. El
miembro de resorte separado esta dispuesto de tal manera que se logra una accidn por resorte interior y exterior
durante una conduccién normal.

La Figura 5-7 muestra la funcion del dispositivo I-IV de suspensién durante la conduccion normal del vehiculo y
durante la inclinacién lateral del vehiculo, respectivamente, para las realizaciones diferentes del dispositivo I-1V de
suspension de acuerdo con la invencion. En las figuras, las pequefas flechas A rellenadas en blanco ilustran el flujo
de aceite durante la compresion/accion por resorte interior, es decir cuando se imprime el vastago del piston. Las
pequefias flechas B rellenadas en negro ilustran el flujo del aceite durante la expansion/accion por resorte exterior.
La flecha C rellenada en blanco muestra la direccion de compresion del vastago del piston y la flecha D negra
muestra la direccion de expansion del vastago del piston. La flecha E negra muestra una baja presion del medio
gaseoso en la cavidad 16 y la flecha F negra muestra una alta presion del medio gaseoso en la cavidad 26.
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La Figura 5a-b muestra esquematicamente el dispositivo | de suspension de acuerdo con la primera realizacion
durante la compresion y expansion, y durante la contencion de inclinacion lateral, respectivamente.

La Figura 5a muestra la funcién del dispositivo de suspension durante la accion por resorte normal interior y exterior,
respectivamente, es decir, durante la conduccién sin curvas o pendientes pronunciadas, sino Unicamente cuando
estan presentes irregularidades normales en la calzada. En esta posicion, el miembro 44 de valvula controlable esta
en la posicion abierta. Durante la compresion/accion por resorte interior, el vastago 12 del piston se imprime por lo
que el aceite fluye desde la primera cavidad 14 a través de la valvula 42 de retencion y ademas a través de la
valvula 46 reguladora, por lo que se logra la accion de amortiguacion, a la tercera cavidad 24 del segundo espacio
20, en el que se logra la accién por resorte del segundo espacio mediante el gas nitrdgeno de alta presion. Durante
la expansién/accion por resorte exterior, el vastago 12 del piston se extrae por lo que el aceite fluye desde la tercera
cavidad 24 a través de la valvula 46 reguladora, por lo que se logra la amortiguacion, ademas a través del miembro
44 de valvula controlable, que esta en la posicion abierta, a la primera cavidad 14.

La Figura 5b muestra la funcion del dispositivo | de suspension durante la inclinacién lateral, es decir, durante un
viraje fuerte del vehiculo, durante una fuerte inclinacion, etc., cuando el miembro 44 de valvula controlable se activa
mediante un medio de deteccion (no se muestra) dispuesto para detectar dicha inclinacion lateral. En esta posicion,
el miembro de valvula controlable esta en la posicion cerrada. Durante la compresién/accion por resorte interior, el
vastago 12 del piston se imprime por lo que el aceite fluye desde la primera cavidad 14 a través de la valvula 42 de
retencion y ademas a través de la valvula 46 reguladora, por lo que se logra la accion de amortiguacion, a la tercera
cavidad 24, de acuerdo con la funcidon durante la acciéon normal por resorte interior de acuerdo con la Figura 5a.
Durante la expansién/accion por resorte exterior se evita que el aceite fluya a través del miembro 44 de valvula
controlable que esta ahora establecido en su posicion cerrada, por lo que el vastago 12 del piston no se extrae, sino
que permanece en su posicién normal.

El dispositivo | de suspensiéon de acuerdo con la primera realizacién comprende de esta manera una valvula 46
reguladora que funciona como un amortiguador que amortigua el flujo de aceite en ambas direcciones, y un bucle
para la accioén por resorte interior con una valvula 42 de retencion y un bucle para la accion por resorte exterior con
un miembro 44 activo de valvula controlable.

El dispositivo | de suspension constituye una pata de resorte de accionamiento Unico con aceite en la primera
cavidad 14 y gas en la segunda cavidad 16 del primer espacio 10, gas que actia como un tope para la accion de
resorte exterior. El volumen de gas en la segunda cavidad 16 del primer espacio 10 tiene como resultado la evitacion
de la presién negativa en la primera cavidad 14 que contiene el aceite cuando la fuerza/presion del volumen de gas
en la segunda cavidad 16 es aproximadamente el tamafio del peso sin resortes, es decir, el peso que por ejemplo
constituyen los neumaticos, llanta, disco de freno, buje, etc.

La Figura 6a-b muestra esquematicamente un dispositivo Il de suspension de acuerdo con la segunda realizacion
durante la compresion y expansion, y durante la contencion de inclinacion lateral, respectivamente.

La Figura 6a muestra la funcion del dispositivo Il de suspension durante la accion normal por resorte interior y
exterior, respectivamente, es decir, durante la conduccién sin curvas o inclinaciones pronunciadas, sino que solo
existen irregularidades normales en la calzada. En esta posicion, el miembro 56 de valvula controlable esta en la
posicion abierta. Durante la compresidn/accion por resorte interior, se imprime el vastago 12 del pistén por lo que el
aceite fluye desde la primera cavidad 14 a través de la primera valvula 52 de retencién y ademas a través de la
primera valvula 53 reguladora, por lo que se logra la accién de amortiguacion, a la tercera cavidad 24 del segundo
espacio 20, en el que se logra la accién por resorte del segundo espacio mediante el gas nitrégeno de alta presion.
Durante la expansion/accion por resorte exterior, se extrae el vastago 12 del pistdn por lo que el aceite fluye desde
la tercera cavidad a través de la segunda valvula 54 de retencion y ademas a través de la segunda valvula 55
reguladora, por lo que se logra la accién de amortiguacion, ademas a través del miembro 56 de valvula controlable,
que esta en su posicion abierta, a la primera cavidad.

La Figura 6b muestra la funcion del dispositivo de suspension durante la inclinacion lateral, es decir, durante el viraje
pronunciado del vehiculo, durante la inclinacién pronunciada etc., cuando el miembro 56 de valvula controlable se
activa mediante un medio de deteccion (no se muestra) dispuesto para detectar dicha inclinacion lateral. En esta
posicion, el miembro 56 de valvula controlable esta en su posicion cerrada. Durante la compresién/accion por resorte
interior, el vastago 12 del pistdon se imprime por lo que el aceite fluye desde la primera cavidad 14 a través de la
primera valvula 52 de retencion y ademas a través de la primera valvula 53 reguladora, por lo que se logra la accion
de amortiguacion, a la tercera cavidad 24 del segundo espacio 20, de acuerdo con la funcién durante la accién por
resorte interior normal de acuerdo con la Figura 6a. Durante la expansion/accion por resorte exterior, se evita que el
aceite fluya a través del miembro 56 de valvula controlable que esta establecido ahora en la posicion cerrada, por lo
que no se extrae el vastago 12 del pistdn, sino que permanece en su posicion normal.

El dispositivo Il de suspensién de acuerdo con la segunda realizacion tiene de esta manera valvulas 55, 53
reguladoras (amortiguadores) separadas para la accion por resorte interior y exterior, y valvulas 54, 52 de retencion
en cada bucle. El dispositivo || de suspension constituye una pata de resorte de Unico accionamiento con aceite en
la primera cavidad 14 y gas en la segunda cavidad 16 del primer espacio 10, gas que actia como un tope para la
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accion por resorte exterior. El volumen del gas en la segunda cavidad 16 del primer espacio 10 tiene como resultado
que se evita la presidon negativa en la primera cavidad 14 que contiene el aceite cuando la fuerza/presion del
volumen de gas en la segunda cavidad 16 es aproximadamente el tamario del peso sin resortes, es decir, el peso
que por ejemplo constituyen los neumaticos, llanta, disco de freno, mordazas etc.

La Figura 7a-b muestra esquematicamente el dispositivo de suspension de acuerdo con la tercera/cuarta realizacion
[ll'y IV durante la compresion y expansion, y la contencién de inclinacion lateral, respectivamente.

La Figura 7a muestra la funcién del dispositivo de suspension durante la accion normal por resorte exterior e interior
respectivamente, durante la conduccién, es decir, durante la conduccién sin curvas o inclinaciones pronunciadas,
sino Unicamente irregularidades normales en la calzada. En esta posicion, el miembro 76 de valvula controlable esta
en la posicion abierta. Durante la compresion/accion por resorte interior, el vastago 12 del piston se imprime por lo
que el aceite fluye desde la primera cavidad 14 del primer espacio 10 a través de la primera valvula 64 reguladora de
la primera configuracion 60 de valvula, por lo que se logra la accion de amortiguacion, a la tercera cavidad 24 del
segundo espacio 20, en el que se logra la accion por resorte del segundo espacio mediante el gas nitrégeno de alta
presion. Cuando se imprime el vastago 12 del piston, el aceite también fluye desde la quinta cavidad 34 del tercer
espacio 30 a través de la segunda configuracion 70 de valvula, es decir, a través del miembro 76 de valvula
controlable, que esta en la posicidn abierta, y ademas a través de la segunda valvula 72 de retencioén a la segunda
cavidad 16 del primer espacio 10.

Durante la expansion/accion por resorte exterior, el vastago 12 del pistén se oprime por lo que el aceite fluye desde
la tercera cavidad 24 del segundo espacio 20 a través de la primer valvula 62 de retencion de la primera
configuracion 60 de valvula a la primer cavidad 14. Cuando el vastago 12 del pistdn se oprime el aceite también
fluye desde la segunda cavidad 16 del primer espacio 10 a través de la segunda valvula 74 reguladora y ademas a
través del miembro 76 de valvula controlable, que esta en su posicion abierta, a la quinta cavidad 34 del tercer
espacio 30.

La Figura 7b muestra la funcion del dispositivo de suspension durante la inclinacién lateral, es decir, durante un
viraje fuerte del vehiculo, durante una inclinacion fuerte etc., cuando el miembro de valvula controlable se activa
mediante medios de deteccién dispuestos para detectar dicha inclinacion lateral. En esta posicion, el miembro 76 de
valvula controlable esta en su posicion cerrada. Durante la compresién/accion por resorte interior, el vastago 12 del
piston se imprime por lo que el aceite fluye de acuerdo con la accién normal por resorte interior de acuerdo con la
Figura 7a anterior. Durante la expansidn/accion por resorte exterior se evita que el aceite fluya a través del miembro
76 de valvula controlable que esta ahora en la posicidon cerrada, por lo que el vastago del pistén no se oprime sino
que permanece en su posicion normal.

El dispositivo Il de suspensiéon de acuerdo con la tercera realizacion es un dispositivo de suspension
hidroneumatico, donde el segundo espacio 20, con gas que tiene una alta presién en la cuarta cavidad 26,
constituye un resorte de gas, mientras que el dispositivo IV de suspension de acuerdo con la cuarta realizacion solo
constituye un amortiguador hidroneumatico, por lo que un miembro de resorte puede usarse para la acciéon por
resorte, donde el volumen de gas en la cuarta cavidad 26 en el segundo espacio 20 y el volumen de gas en la sexta
cavidad 36 en el tercer espacio 30 funcionan como un amortiguador de gas, es decir, presurizan el aceite, evitando
la cavitacion del mismo o que la amortiguacion no tenga demasiado huelgo en el caso de filtraciones de aceite.

El dispositivo 1ll, IV de suspension de acuerdo con la tercera y cuarta realizacion constituye un dispositivo de
suspension de doble accionamiento donde tanto la primera cavidad 14 como la segunda cavidad 16 del primer
espacio 10 contienen aceite. Esto tiene como resultado el riesgo de cavitacion, es decir, se minimiza la division y/o
formacion de espuma del aceite.

La Figura 8a-c muestra esquematicamente un vehiculo en una condicién sin resortes, en una condicion de resortes
de acuerdo con la técnica anterior, y en una condicion de resortes de acuerdo con la presente invencion,
respectivamente.

La Figura 8a muestra esquematicamente un vehiculo 100 en una calzada Z en un estado sin resortes que
comprende una carroceria 110 del vehiculo, ruedas 120 y un dispositivo 1a, 1b de suspension conectado entre cada
rueda y el vehiculo de acuerdo con cualquiera de las realizaciones I-IV anteriores, en la forma de una pata de
resorte. En el estado sin resortes cada pata 1a, 1b de resorte tiene la longitud L. El vehiculo tiene un llamado centro
de balanceo RC alrededor del que rota la carroceria del vehiculo durante la inclinacion lateral.

La Figura 8b muestra esquematicamente un vehiculo 100 en la calzada Z en un estado de resortes durante la
inclinacién lateral de acuerdo con la técnica anterior, donde al vehiculo le faltan estabilizadores. El vehiculo
comprende la carroceria 110 del vehiculo, las ruedas 120, y un dispositivo 1a’, 1ba de suspensién, conectado entre
cada rueda y la carroceria del vehiculo de acuerdo con la técnica anterior. Durante, por ejemplo, la conduccion en
una curva, ocurre la inclinacién lateral de la carroceria del vehiculo que rota alrededor de su centro de balanceo RC.
En el caso del dispositivo de suspensiéon de acuerdo con la técnica anterior, el vehiculo se balancea durante por
ejemplo el viraje por lo que el dispositivo 1a de suspension exterior, es decir, la pata de resorte exterior, del vehiculo
se imprime a una longitud L-x, mientras que el dispositivo 1b’ de suspension interior, es decir, la pata de resorte
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interior, se oprime a una longitud L+x, donde x constituye la longitud imprimida/extraida de la pata 1a’, 1b’ del
resorte. El vehiculo consigue de esta manera una rotacién fuerte en la carroceria 110 del vehiculo alrededor del
centro de balanceo RC, con un angulo de balanceo ax.

La posicion del centro de gravedad durante la conduccion en una curva con un vehiculo que tiene estabilizadores
mecanicos convencionales se elevara en un dispositivo de suspension hidroneumatica debido a la gran fuerza de
resorte en el dispositivo de suspension, por lo que toda la carroceria del vehiculo se elevara.

La rotacion de la carroceria del vehiculo durante la conduccidon en una curva se reducira en los estabilizadores
mecanicos convencionales debido a la gran fuerza de resorte. La pata de resorte exterior conseguira una gran
constante de resorte que empeora la comodidad y el agarre de la rueda en un terreno quebrado.

La Figura 8c muestra esquematicamente un vehiculo 100 en una calzada Z en una condicion de resortes durante la
inclinacién lateral con un dispositivo de suspension de acuerdo con la presente invencién. Durante la inclinacion
lateral del vehiculo, el miembro de valvula controlable del dispositivo de suspension esta dispuesto para activarse.
En el caso de un dispositivo 1a, 1b de suspensién de acuerdo con la presente invencién, el vehiculo se balancea
durante por ejemplo el viraje por lo que el dispositivo 1a de suspension exterior, es decir, la pata de resorte exterior,
del vehiculo se imprime a una longitud L-x, mientras que el dispositivo 1a de suspension interior, es decir, la pata de
resorte interior, no se extrae sino que mantiene la longitud L, ya que el miembro 44; 56; 76 de valvula controlable se
activa y de esta manera bloquea el dispositivo 1b de suspension interior. Mas generalmente, la controlabilidad de
dicha accion de amortiguacion y/o por resorte comprende un estado bloqueado o sustancialmente bloqueado en la
configuracion de salida. Esto conduce a la consecucion de un centro de balanceo RC inferior y a un centro de
gravedad inferior, donde el centro de balanceo RC/centro de gravedad desciende con Y, y de esta manera se reduce
la rotacion de la carroceria del vehiculo, y de esta manera se consigue un angulo a, mas pequefio.

Ademas, mas generalmente, el medio para amortiguar comprende ademas un estado de accién por resorte y/o de
amortiguacion en la configuracion de entrada dispuesto de manera que la accion por resorte y/o accion de
amortiguacion adopte un estado desbloqueado y constante independiente del estado bloqueado o desbloqueado en
la configuracion de salida. Por tanto, durante por ejemplo el viraje, se logra una buena comodidad y ademas se
mantiene un buen agarre, es decir, una buena calidad de viaje/caracteristicas de funcionamiento, que facilitan la
conduccion en el terreno en una mala base de carretera para largas distancias a alta velocidad. De esta manera, la
combinacion de bloquear la accion por resorte y/o amortiguacion en la configuracion de salida y hacer que la accién
por resorte y/o amortiguacion permanezca desbloqueada en la configuracion de salida reducira el riesgo de
basculacion y todavia mantendra una buena comodidad y agarre.

La posicion del centro de gravedad del vehiculo descendera, durante la conduccion en una curva, con el miembro de
valvula controlable activado en la posicion bloqueada, por lo que toda la carroceria del vehiculo desciende en gran
medida, lo que reduce mucho el riesgo de basculacion.

La rotacion de la carroceria del vehiculo durante la conduccién en curva, con el miembro de valvula controlable
activado en la posicién bloqueada, conseguira un angulo inferior de rotacion a; ya que el centro de gravedad
desciende, y ya que la pata de resorte interior no contribuye a ninguna rotacion del vehiculo. La fuerza de resorte en
la pata de resorte exterior solo se incrementa marginalmente por lo que se mantienen la comodidad y el agarre.

La Figura 9 muestra esquematicamente un sistema para controlar el dispositivo de suspension de acuerdo con la
presente invencién. El sistema de control comprende una unidad 200 de control electrénico, un acelerometro 210
dispuesto para detectar la aceleracion lateral del vehiculo, un sensor 220 de angulo de balanceo dispuesto para
detectar la inclinacion del vehiculo alrededor de su centro de balanceo, un sensor 230 de velocidad dispuesto para
detectar la velocidad del vehiculo, un sensor 240 de angulo de direccion dispuesto para detectar el angulo de
direccion del vehiculo, un sensor 250 de inclinacién dispuesto para detectar la inclinacién del vehiculo en relaciéon
con el plano horizontal, y un miembro 300 de valvula controlable, que comprende cualquier miembro de valvula
controlable que comprenda los miembros 44, 56, 76 de valvula controlable, de acuerdo con las realizaciones de los
dispositivos |-V de suspension. El sensor 250 de inclinacion esta, de acuerdo con una variante, dispuesto para
detectar la posicion de las ruedas en relacién con el lado derecho o izquierdo del vehiculo para determinar si el
vehiculo se inclina o no.

La unidad 200 de control electrénico se conecta y esta dispuesta para recibir informacion desde el acelerémetro 210,
el sensor 220 de angulo de balanceo, el sensor 230 de velocidad, el sensor 240 de angulo de direccion y el sensor
250 de inclinacion. La unidad 200 de control electrénico se conecta con el miembro 300 de valvula controlable, en el
que la unidad 200 de control electrénico esta dispuesta para transferir informacién acerca de la aceleracion lateral, el
angulo de balanceo, la velocidad del vehiculo y el angulo de direcciéon al miembro 300 de valvula controlable. El
miembro de valvula controlable esta dispuesto para controlar el miembro de valvula controlable entre una posicién
activa y cerrada y una posicion inactiva y abierta basandose en la informacion transferida desde la unidad de control
electroénico.

El miembro de valvula controlable del dispositivo de suspension de acuerdo con la primera, segunda, tercera y
cuarta realizacion de acuerdo con lo anterior esta dispuesto para controlarse mediante sensores dispuestos en cada
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rueda del vehiculo, respectivamente, que, de acuerdo con una variante, estan dispuestos para determinar la posicion
vertical de cada rueda y la cantidad de fuerza que actia en cada rueda. Unos acelerémetros 210, por ejemplo, estan
dispuestos para transmitir informacién a la unidad 200 de control electrénico cuando el vehiculo acelera, frena y gira.
La unidad 200 de control electrénico esta dispuesta para procesar regularmente informacion y determinar la posicion
de cada rueda unica.

La Figura 10 muestra esquematicamente un diagrama de flujo para controlar el dispositivo de suspension mediante
un programa informatico que se inicia y controla mediante la unidad 200 de control electrénico. Como alternativa, el
programa informatico puede controlarse mediante un ordenador externo conectado a la unidad de control
electroénico.

La unidad de control electronico inicia el programa informatico, que se ejecuta continuamente durante la conduccion
del vehiculo. Si la velocidad del vehiculo es menor de v km/h, por ejemplo 20 km/h, la ejecucion se detiene, es decir,
no se activan los miembros de valvula controlable. Si la velocidad del vehiculo es mayor de v km/h, se controla el
angulo de balanceo a. Si el angulo de balanceo a es mayor de q grados, por ejemplo 3 grados en cualquier
direccion, el miembro de valvula controlable se activa de manera que se bloquea en el dispositivo de suspension en
el que la fuerza de expansion actia en la configuracion de salida, por lo que se bloquea la accién por resorte
exterior/accion de amortiguacion exterior.

El programa informatico puede comprender un cédigo de programa para realizar la etapa de bloquear o bloquear
sustancialmente dicha accidon de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de salida, cuando dicho programa
informatico se ejecuta en un ordenador.

El programa informatico comprende un cédigo de programa para realizar la etapa de detectar la inclinacion lateral
del vehiculo durante el viraje, conduccién en terreno quebrado etc., para, basandose en la inclinacién lateral,
bloquear o bloquear sustancialmente dicha accién de amortiguacién y/o por resorte en la configuracion de salida,
cuando dicho programa informatico se ejecuta en el ordenador.

El programa informatico comprende un cédigo de programa para, basandose en la aceleracion lateral, bloquear o
bloquear sustancialmente dicha acciéon de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de salida, cuando dicho
programa informatico se ejecuta en el ordenador.

El programa informatico comprende un cédigo de programa para realizar la etapa de detectar la inclinacion del
vehiculo en relacion con el plano horizontal para, basandose en dicha inclinaciéon, bloquear o bloquear
sustancialmente dicha accion de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de salida, cuando dicho programa
informatico se ejecuta en el ordenador.

Un producto de programa informatico puede comprender un cédigo de programa almacenado en un medio, legible
por ordenador, para realizar la etapa de bloquear o bloquear sustancialmente dicha accién de amortiguacion y/o por
resorte en la configuracion de salida, cuando dicho programa informatico se ejecuta en un ordenador.

El producto de programa informatico comprende un cddigo de programa para realizar la etapa de deteccion de
inclinacion lateral del vehiculo durante el viraje, conduccion en terreno quebrado etc., para, basandose en la
inclinacion lateral, bloquear o bloquear sustancialmente dicha accion de amortiguacion y/o por resorte en la
configuracion de salida, cuando dicho programa informatico se ejecuta en el ordenador.

El producto de programa informatico de la invencién comprende un codigo de programa almacenado en un medio,
legible por ordenador, para realizar la etapa de deteccion de aceleracion lateral para, basandose en la aceleracion
lateral, bloquear o bloquear sustancialmente dicha accién de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de
salida, cuando dicho programa informatico se ejecuta en el ordenador.

El producto de programa informatico comprende un cddigo de programa almacenado en un medio, legible por
ordenador, para realizar la etapa de deteccién de inclinaciéon del vehiculo en relacién con el plano horizontal, para,
basandose en esa inclinacion, bloquear o bloquear sustancialmente dicha accién de amortiguacion y/o por resorte
en la configuracion de salida, cuando dicho programa informatico se ejecuta en el ordenador.

Un producto de programa informatico que puede cargarse directamente en una memoria interna en un ordenador,
puede comprender un programa informatico para realizar la etapa de bloquear o bloquear sustancialmente dicha
accion de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de salida, cuando dicho programa informatico se ejecuta
en el ordenador.

Un producto de programa informatico que puede cargarse directamente en una memoria interna en un ordenador,
puede comprender un programa informatico para realizar la etapa de deteccion de inclinacién lateral del vehiculo
durante el viraje, conduccion en terreno quebrado etc., para, basandose en la inclinacion lateral, bloquear o bloquear
sustancialmente dicha accion de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de salida, cuando dicho programa
informatico se ejecuta en el ordenador.

Un producto de programa informatico que puede cargarse directamente en una memoria interna en un ordenador,
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puede comprender un programa informatico para realizar la etapa de deteccion de aceleracion lateral para,
basandose en la aceleracion lateral, bloquear o bloquear sustancialmente dicha accién de amortiguacion y/o por
resorte en la configuracién de salida, cuando dicho programa informatico se ejecuta en el ordenador.

Un producto de programa informatico que puede cargarse directamente en una memoria interna en un ordenador,
puede comprender un programa informatico para realizar la etapa de deteccion de inclinacién del vehiculo en
relacion con el plano horizontal para, basandose en dicha inclinacién, blogquear o bloquear sustancialmente dicha
accion de amortiguacion y/o por resorte en la configuracion de salida, cuando dicho programa informatico se ejecuta
en un ordenador.

De acuerdo con la invencion tal como se define en la reivindicacion 1, un dispositivo de suspensiéon comprende una
configuracion de entrada y de salida respectivamente para un vehiculo que comprende medios para accion de
amortiguacion y/o por resorte, pudiendo controlarse dicha accion de amortiguacion y/o accion por resorte, en el que
la controlabilidad de dicha accién de amortiguacion y/o por resorte comprende un estado bloqueado o
sustancialmente bloqueado en la configuracion de salida, y en el que el medio para amortiguar comprende ademas
un estado de accion por resorte y/o de amortiguacion en la configuracion de entrada dispuesto de manera que la
accion por resorte y/o de amortiguacion adopta un estado desbloqueado y constante independiente del estado
bloqueado o desbloqueado en la configuracion de salida. La combinacion de bloquear la accion por resorte y/o de
amortiguacion en la configuracion de salida y hacer que la accion por resorte y/o de amortiguacion permanezca
desbloqueada en la configuracion de entrada reducira el riesgo de basculacidon y todavia mantendra una buena
comodidad y agarre durante por ejemplo el viraje o conduccién en inclinacion, facilitando la conduccién para largas
distancias en una mala base de carretera.

Una ventaja con el dispositivo de suspension de acuerdo con la presente invencion de acuerdo con las realizaciones
anteriores es que en vehiculos pesados, tales como vehiculos militares todoterreno, el peso sin resortes por estacion
de rueda del vehiculo se usa como un lastre para evitar el balanceo y descenso del vehiculo. El peso de las
estaciones de rueda reduce el riesgo de que las estaciones de rueda se eleven durante un viraje muy fuerte.

Las realizaciones del dispositivo de suspension de acuerdo con la invencion antes mencionada constituyen los
llamados dispositivos de suspension semiactivos. Es concebible que tanto la accién por resorte como la accion de
amortiguacion sea controlable, por lo que, por ejemplo, podria lograrse un resorte mas duro en las ruedas exteriores
durante el viraje donde al mismo tiempo se bloquea la accion de amortiguacién exterior de las ruedas interiores, lo
que mejoraria ademas las caracteristicas de funcionamiento, es decir, reduciria el balanceo. Al tener un acumulador
adicional con gas que se conecta a un acumulador de la pata de resorte, que funciona como un resorte, es decir, un
sistema hidroneumatico, desde el acumulador adicional puede comprimirse temporalmente mas gas en el volumen
de gas de la pata de resorte por lo que se logra un resorte mas duro. Esto es concebible en esquinas o cuando el
vehiculo comienza a inclinarse en gran medida. Con tal sistema, el bloqueo tanto de la accién por resorte exterior
como de la accion de amortiguacion exterior tiene como resultado un apoyo, es decir, si una falla la otra
proporcionara el bloqueo durante por ejemplo el viraje.

La anterior expansion y compresion respectivamente del dispositivo de suspensién de acuerdo con las diferentes
realizaciones se ha logrado mediante un vastago del piston. Como alternativa, la expansion y compresion del
dispositivo de suspension de acuerdo con la invencion se logra mediante un dispositivo de membrana.

Por vehiculo se hace referencia a cualquier tipo de vehiculo a motor, tal como un coche, camién, vehiculo militar tal
como un vehiculo de tipo tractor de oruga, vehiculo de ruedas, vehiculo todoterreno, pero también vehiculos
accionados sin motor tales como remolques, carros etc.

La invencion no deberia considerarse como limitada a las realizaciones antes mencionadas sino que puede variar
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (I; II; 1ll; 1V) de suspension que comprende una configuracion de entrada y de salida
respectivamente, para un vehiculo que comprende medios para accién de amortiguacion hidraulica, pudiendo
controlarse dicha accion de amortiguacion, en el que la controlabilidad de dicha accién de amortiguacion comprende
un estado bloqueado o sustancialmente bloqueado en la configuracion de salida, en el que esta presente una
configuracion (40; 50; 60, 70) de valvula que comprende una valvula (44; 56, 76) para el control en dicha
configuracion de salida, estando dispuesta dicha valvula (44; 56; 76) para permitir un flujo de fluido hidraulico a
través de la misma en un estado desbloqueado en la configuracién de salida, comprendiendo dicha configuracién de
valvula una valvula (42; 52, 53; 64, 72, 76) separada en dicha configuracion de entrada, en el que el dispositivo (I; II;
[1I; 1V) de suspension es semiactivo de tal manera que dicha accidon de amortiguacion esta dispuesta para ocupar un
estado bloqueado o sustancialmente bloqueado en la configuracion de salida, caracterizado porque el medio para
la accién de amortiguacion es parte de un medio para la provision de una acciéon de amortiguacion y por resorte,
proporcionando dicho medio para accidon de amortiguacion y por resorte un estado de accion por resorte y de
amortiguacion en la configuracion de entrada dispuesto de manera que la accion por resorte y de amortiguacion
adopta un estado desbloqueado y constante independiente el estado bloqueado o desbloqueado en la configuracion
de salida mediante dicha valvula (42; 52, 53; 64, 72, 76) separada, de manera que dicha valvula (42; 52, 53; 64, 72,
76) separada esta dispuesta para permitir siempre un flujo de fluido hidraulico a través de la misma en la
configuracion de entrada.

2. Un dispositivo de suspension de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la configuracion (40; 50; 60, 70) de
valvula comprende una valvula (46; 55; 64) reguladora dispuesta en serie con la valvula para el control (44; 56; 76).

3. Un dispositivo de suspensién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
medios (210, 220, 230, 240, 250) para detectar la inclinacion lateral del vehiculo durante el viraje, la conduccién en
terreno quebrado etc., en el que dicha acciéon de amortiguacion y por resorte esta dispuesta para bloquearse o
bloquearse sustancialmente en la configuracion de entrada, basandose en la inclinacion lateral.

4. Un dispositivo de suspension de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que dicho medio (210) de deteccion
comprende un miembro para detectar la aceleracion lateral.

5. Un dispositivo de suspension de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, en el que dicho medio de deteccién
comprende un miembro para detectar la inclinacion (220, 250) del vehiculo en relacién con el plano horizontal.

6. Un procedimiento durante la accién de amortiguacion hidraulica con una configuracion de entrada y de salida de
un vehiculo que comprende la etapa de controlar dicha accion de amortiguacién, que comprende la etapa de
bloquear o bloguear sustancialmente dicha acciéon de amortiguacion en la configuracion de salida, controlandose
dicha configuracion de salida mediante una valvula (44; 56; 76) de una configuracion (40; 50; 60; 70) de valvula que
tiene una valvula (42; 52, 53, 64, 72) separada en dicha configuracion de entrada, permitiendo dichos medios de una
valvula (44; 56; 76) un flujo de fluido hidraulico a través de la misma en un estado desbloqueado en la configuracion
de salida, caracterizado porque la etapa de controlar dicha accién de amortiguacion comprende ademas una etapa
de controlar una accién por resorte que comprende la etapa de bloquear o bloguear sustancialmente dicha accion
por resorte en la configuracion de salida, y ademas la etapa de permitir que dicha accién de amortiguacion y por
resorte esté desbloqueada constantemente en la configuracion de entrada independiente del estado bloqueado o
desbloqueado en la configuracion de salida mediante dicha valvula (42; 52, 53; 64, 72, 76) separada, de manera que
dicha valvula (42; 52, 53; 64, 72, 76) separada permita siempre un flujo de fluido hidraulico a través de la misma en
la configuracion de entrada.

7. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 6, que comprende ademas la etapa de detectar la inclinacion
lateral del vehiculo durante el viraje, conduccion en terreno quebrado etc., para, basandose en la inclinacion lateral,
bloquear o bloquear sustancialmente dicha accidon de amortiguacion y por resorte en la configuracion de salida.

8. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 6 o 7, que comprende ademas la etapa de detectar la
aceleracion lateral para, basandose en la aceleracion lateral, bloquear o bloguear sustancialmente dicha accién de
amortiguacion y por resorte en la configuracion de salida.

9. Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-8, que comprende ademas la etapa de
detectar la inclinacion del vehiculo en relacion con el plano horizontal, para, basandose en dicha posicién, bloquear
o bloquear sustancialmente dicha accion por resorte y de amortiguacion en la configuracion de salida.

10. Un vehiculo que comprende un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5.

13



ES 2565242 T3

oz O} / 0z J/
NI g N
oz N\ — i 97 X gy i
zz -1 T ~1 I
R = — Z NN
o T M\ 71 wm - PR L
B S
2s /99 =g
. 1,:.\&“ ;o .\\ . 1. e Ry =x\.\Nw i
\\\ « 5. ] _x,. W l\
2 o Lol | © -
m\\v A v m AJ
N Awf \ i
J /_ S St i1 Y
+ H,, /mm . oy M,
£8 % /\ R o

14



ES 2565242 T3

15



ES 2565242 T3

16



ES 2 565242 T3

17



ES 2565242 T3

18



ES 2565242 T3

19



ES 2 565242 T3

Acelerémetro Angulo de
direccion

Cerrar valvula controlable
de pata de resorte extraida

20



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

