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DESCRIPCION
Un método para mapear canales de acceso aleatorio fisicos (los PRACH)
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de la comunicacion, y en particular a un método para mapear canal de
acceso aleatorio fisico.

Antecedentes de la invencion

La figura 1 es un diagrama esquematico de la estructura de trama de modo de duplexacién por divisién de tiempo
(TDD) en el sistema de LTE. Como se muestra en la figura 1, en tal estructura de trama, una trama de radio de 10
ms (307200Ts, 1 ms = 30720 Ts) se divide en dos medias tramas, cada una de las cuales es de 5 ms (153600Ts) de
largo y dispone de 8 intervalos de tiempo normales con una longitud de 0,5 ms y tres intervalos de tiempo
especiales, es decir, un intervalo de tiempo piloto de enlace descendente (DWPTS), un periodo de guarda (GP) y un
intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente (UpPTS) y la longitud total de los tres intervalos de tiempo
especiales es de 1 ms (30720Ts). La subtrama 1 siempre consta de tres intervalos de tiempo especiales; cuando
hay dos puntos de conmutacién de enlace descendente a enlace ascendente en 10 ms, la subtrama 6 consta de tres
intervalos de tiempo especiales; en otros casos, la subtrama 6 solamente consta de un DwPTS (la longitud del
DwPTS es de 1 ms en este momento); y otras subtramas consisten en 2 intervalos de tiempo normales.

En la estructura de trama mencionada anteriormente, la subtrama 0, 5 y el DWPTS se usan para la transmision de
enlace descendente, la subtrama 2 y el UpPTS se usan para la transmisién de enlace ascendente. Cuando hay 2
puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente en 10 ms, la subtrama 7 también se usa para la
transmisién de enlace ascendente.

La figura 5 es un diagrama esquematico estructural del canal de acceso aleatorio fisico (PRACH) de modo de TDD
en el sistema de LTE. Como se muestra en la figura 5, el PRACH se puede clasificar en dos tipos:

El primer tipo se transmite en subtramas de enlace ascendente generales (sin incluir las subtramas de intervalos de
tiempo especiales), y comprende 4 clases de PRACH que se enumeran a continuacion:

(1) Formato de preambulo 0: que ocupa 1 subtrama de enlace ascendente; la longitud del prefijo ciclico (CP) siendo
3168Ts; y la longitud del preambulo siendo 24576Ts.

(2) Formato Preambulo 1: que ocupa 2 subtramas de enlace ascendente; la longitud del CP (prefijo ciclico) siendo
21024Ts; y la longitud del preambulo siendo 24576Ts.

(3) Formato Preambulo 2: que ocupa 2 subtramas de enlace ascendente; la longitud del CP siendo 6240Ts; y la
longitud del preambulo siendo 2 x 24576Ts.

(4) Formato de Preambulo 3: que ocupa 3 subtramas de enlace ascendente; la longitud del CP siendo 21024Ts; y la
longitud del predmbulo siendo 2 x 24576Ts.

El segundo tipo se transmite en el UpPTS y comprende un tipo de PRACH, el formato de preambulo 4, cuya longitud
del CP es 448Ts y la longitud del preambulo es 4096Ts.

En el dominio de la frecuencia, todos los diversos PRACH mencionados anteriormente ocupan 6 bloques de
recursos (RB); cada RB comprende 12 subportadoras, y cada subportadora tiene un ancho de banda de 15 kHz.

Al acceder a un sistema, un teléfono movil necesita realizar la sincronizaciéon de enlace descendente, y luego
demodular el canal de difusién para obtener los parametros de configuracion del PRACH, finalmente, realizar la
sincronizacion de enlace ascendente a través del PRACH, y establecer un enlace con la estacién base. En el que,
los parametros de configuracién del PRACH en el modo de TDD comprenden la densidad (cuantos PRACH son
utilizables en una unidad de tiempo, por ejemplo, densidad D = 2 PRACH / 10 ms, lo que significa que hay 2 PRACH
utilizables en 10 ms), el formato de preambulo, y el nimero de versién. En el que el mismo formato, la densidad con
diferente numero de version significa que el formato de preambulo son los mismos, el nimero de PRACH en una
unidad de tiempo son los mismos, pero las localizaciones de estos PRACH en el dominio de la frecuencia o el
dominio del tiempo son diferentes. El propdsito de que se establezcan una pluralidad de versiones para los PRACH
del mismo formato y la misma densidad y que células diferentes usen diferentes versiones es dispersar los PRACH
de diferentes células gestionados por la misma estacion base en el dominio del tiempo, a fin de que las células
individuales se gestionen por la misma estacion base en el dominio del tiempo, a fin de hacer que las células
individuales se gestionen por la misma peticion de la estacion base para procesar los PRACH en momentos distintos
tanto como sea posible, y asi evitar el caso de que la estacién base esté sobreocupada en algiin momento pero no
tenga datos para procesar en otro momento. Ademas, para el PRACH de formato de predmbulo 4, ya que no se
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envian datos en el UpPTS, diferentes células usan diferentes versiones, el PRACH de cada célula tiene diferente
localizacién de dominio del tiempo o dominio de la frecuencia, que puede reducir la interferencia intercelular del
PRACH.

Durante el proceso de sincronizacién del enlace ascendente, el teléfono moévil obtiene las localizaciones de dominio
del tiempo y la localizacién de dominio de la frecuencia de los PRACH utilizables para la célula presente usando los
parametros de configuraciéon de PRACH por un determinado algoritmo. En la técnica anterior, no se proporciona
ningun algoritmo de mapeo razonable para la localizacion de dominio del tiempo y la localizaciéon del dominio de la
frecuencia, lo que resulta en problemas que los PRACH que necesitan ser procesados por la misma estacion base
se distribuyen de manera desigual en el dominio del tiempo, y la interferencia intercelular del PRACH del segundo
tipo es comparativamente severa.

Sumario de la invencién

La presente invencion se propone en la consideracién de que no hay algoritmo de mapeo razonable para la
localizacién de dominio de la frecuencia en la técnica anterior, lo que resulta en el problema de que los PRACH que
necesitan ser procesados por la misma estacion base se distribuyen de manera desigual en el dominio del tiempo, y
la interferencia intercelular del segundo tipo del PRACH es comparativamente severa. Por esta razdn, la presente
invencion tiene por objeto proporcionar un método de mapeo para los PRACH para resolver al menos uno de los
problemas mencionados anteriormente.

La invencion es como se divulga en la reivindicacion independiente.

En virtud de al menos uno de los esquemas técnicos anteriormente mencionados, al considerar el factor de numero
de version durante el mapeo, la presente invencion supera los problemas que los PRACH procesados por la misma
estacion base no son distribuidos en el dominio del tiempo y demas, logra distribuir uniformemente los PRACH que
requieren ser procesados por la misma estacion base en el dominio del tiempo, y disminuir la interferencia
intercelular del PRACH de segundo tipo al maximo alcance al mismo tiempo.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos se proporcionan en el presente documento para la mejor comprension de la presente invencion, y
forman parte de la presente solicitud, y los ejemplos de realizacién y la descripcién se usan para explicar la presente
invencion, que no forma una limitacién indebida a la presente invencion, en el que:

la figura 1 muestra la estructura de trama del modo de TDD en el sistema de LTE;

la figura 2 muestra un diagrama esquematico del recurso de frecuencia utilizable;

la figura 3 muestra el Ejemplo 1 del resultado del mapeo de la realizacion 1;

la figura 4 muestra el Ejemplo 2 del resultado del mapeo de la realizacion 1;

la figura 5 muestra el Ejemplo 1 del resultado del mapeo de la realizacion 2, 3, y 6;

la figura 6 muestra el Ejemplo 2 del resultado del mapeo de la realizacion 2;

la figura 7 muestra el Ejemplo 2 del resultado del mapeo de la realizacion 3;

la figura 8 muestra el Ejemplo 2 del resultado del mapeo de la realizacion 6.

Descripcion detallada

Resumen de funciones

En el método técnico provisto por la realizacion de la presente invencion, los PRACH con el mismo ndmero de
version r se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en
los recursos de frecuencia utilizable, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia
ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan entre si; el mismo proceso de
mapeo se adopta para cada namero de version r; los PRACH con el mismo ndmero de version r se mapean desde
dos lados hasta la mitad en el recurso de frecuencia utilizable, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y
las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan entre
si; el mismo proceso de mapeo se adopta para cada numero de versién r.

Haciendo referencia a los dibujos y en relacion las realizaciones. La presente invencion se describira en detalle.
Necesita ser explicado que, si no son contradictorias, las realizaciones de la presente invencién y las caracteristicas



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2565462 T3

de las realizaciones se pueden combinar entre si

El método para mapear los PRACH de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién comprende las
siguientes etapas: los PRACH en la misma localizacion de dominio del tiempo se mapean desde baja frecuencia
hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en los recursos de frecuencia utilizable, en el que
un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el
dominio de la frecuencia no se solapan entre si; o los PRACH en la misma localizacion de dominio del tiempo se
mapean desde dos lados hasta la mitad en los recursos de frecuencia utilizable, en el que un PRACH ocupa 6
bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la
frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada nimero de version r.

En consideracion del factor de nimero de version durante el mapeo, la presente invencién supera los problemas que
los PRACH procesados por la misma estaciéon base no son uniformemente distribuidos en el dominio del tiempo y
demas, logra distribuir uniformemente los PRACH que requieren ser procesados por la misma estacion base en el
dominio del tiempo, y disminuir la interferencia intercelular del PRACH de segundo tipo al méximo alcance al mismo
tiempo.

Con el fin de describir la presente invencién ain mejor, la presente invencion da la siguiente definicién que no se usa
para restringir la presente invencién

Mapeo de dominio de la frecuencia: si un PRACH ocupa subtramas de enlace ascendente L en el dominio del
tiempo, los PRACH mapeados en las subtramas de enlace ascendente L se mapean en el dominio de la frecuencia
(para el formato de preambulo 4, la subtrama de enlace ascendente significa el UpPTS).

Método 1

Los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia

RA
en los recursos de frecuencia utilizable de acuerdo con el nimero de serie (Nig) de pequefio a grande o de grande
a pequeno, un PRACH ocupa 6 RB, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio
de la frecuencia no se solapan.

Método 2

Los PRACH se mapean desde dos lados hasta la mitad en el recurso de frecuencia utilizable de acuerdo con el

RA
namero de serie (Via) de pequefio a grande o de grande a pequefio, un PRACH ocupa 6 RB, y las bandas de
frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan.

Método 3

En el recurso de dominio de la frecuencia que se puede usar para transmitir los PRACH, los PRACH con el mismo
namero de versién r se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja
frecuencia de un PRACH ocupa 6 blogues de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH
adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada nimero
de version r.

. NRA . . o
Por ejemplo, ‘"¢ = 0, 4, 6, 8, en la que 0 y 6 corresponden al mismo numero de version r, 4 y 8 corresponden al
mismo numero de versién r. 0 y 6 se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia, y 4 y 8 también se
mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia Gltimo, 0 y 4 tienen la misma localizacion de dominio de la
frecuencia, y 6 y 8 tienen la misma localizacién de dominio de la frecuencia.

Método 4

Los PRACH con el mismo ndmero de version r se mapean desde dos lados hasta la mitad en el recurso de dominio
de la frecuencia que se puede usar para transmitir los PRACH.

Si los PRACH se mapean en las subtramas L, si el nimero de los PRACH con el mismo nimero de versionres W, y
los numeros de serie de los PRACH sonw =0, 1, 2, ..., W - 1, el método de mapeo es:

Si w es un numero par, los PRACH se mapean de alta frecuencia (o baja frecuencia) de baja frecuencia (o alta
frecuencia) en la banda de frecuencia utilizable; Si w es un nimero impar, los PRACH se mapean desde baja
frecuencia (o alta frecuencia) a alta frecuencia (o baja frecuencia) en la banda de frecuencia utilizable; un PRACH
ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la
frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada nimero de version r; o,
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w

w3 we¥]vef 2o o)
La primera mitad 2 2 2 21 de los PRACH se mapean desde alta frecuencia (o baja
frecuencia) a baja frecuencia (o alta frecuencia) en la banda de frecuencia utilizable; y la segunda mitad de los
PRACH se mapean de baja frecuencia (o alta frecuencia) a alta frecuencia (o baja frecuencia) en la banda de
frecuencia utilizable; un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH
adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada numero
de versionr.

Por ejemplo, si el formato del PRACH es el formato de preambulo 0, entonces L = 1, y los PRACH que tienen los

indices = "ind =0, 4,6, 8,9, 10 se mapean a cierta subtrama de enlace ascendente, en donde 0, 4, 6 corresponden
a la misma numero de versiéonr = 0, y 8, 9, 10 corresponden al mismo numero de versionr=1. Parai=0,w =0, 1,
2 corresponden a 0, 4, 6; y parar=1,w =0, 1, 2 corresponden a 8, 9, 10. Si w es un numero impar, los PRACH se
mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; si w es un nimero impar,
los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable. El resultado

RA
del mapeo es como se muestra en la figura 12, en el que los PRACH con * "4 = 0, 8 tienen la misma localizacién
RA
de dominio de la frecuencia; los PRACH con ~ " ird = 4, 9 tienen la misma localizacién de dominio de la frecuencia;

RA
y los PRACH con * "ind =6, 10 tienen la misma localizacién de dominio de la frecuencia.

Método 5

RA

Los PRACH se mapean desde dos lados hasta la mitad en el recurso de frecuencia utilizable de acuerdo con * " ind

de pequefno a grande o de grande a pequeiio. Por ejemplo, los PRACH W mapeados en las subtramas L se
RA

enumeranw =0, 1, 2, ..., W-1 de acuerdo con ~ " 4 de pequefio a grande o de grande a pequefio. Los métodos de
mapeo:

Si w es un numero par, los PRACH se mapean de alta frecuencia (o baja frecuencia) a baja frecuencia (o alta
frecuencia) en la banda de frecuencia utilizable de acuerdo con la w de pequefio a grande o de grande a pequeno;
Si <w> es un namero impar, los PRACH se mapean desde baja frecuencia (o alta frecuencia) a alta frecuencia (o
baja frecuencia) en la banda de frecuencia utilizable de acuerdo con la w de pequefio a grande o de grande a
pequerio; un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH
adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan; o,

w W

(ws[-—-] o w<’r—.‘ o ws[—J o w<[—J)

La primera mitad 2 2 2 2J de los PRACH se mapean de alta frecuencia (o baja
frecuencia) a baja frecuencia (o alta frecuencia) en la banda de frecuencia utilizable de acuerdo con la secuencia de
la w de pequefio a grande o de grande a pequefio; y la segunda mitad de los PRACH se mapean desde baja
frecuencia (o alta frecuencia) a alta frecuencia (o baja frecuencia) en la banda de frecuencia utilizable de acuerdo
con la secuencia de la w de pequefio a grande o de grande a pequefio; donde un PRACH ocupa 6 bloques de
recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se
solapan entre si.

Método 6

Todos los PRACH mapeados en una subtrama de enlace ascendente o el UpPTS se mapean desde baja frecuencia
hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en los recursos de frecuencia utilizable, y las
subtramas de enlace ascendente o los UpPTS en los dos campos adyacentes adoptan diferentes secuencias de
mapeo. Un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes
en el dominio de la frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada nimero de versién r.
El método de mapeo es especificamente:

¢ En tramas de radio numeradas pares, las subtramas de enlace ascendente o los UpPTS de la primera media trama
se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; las subtramas de enlace
ascendente o los UpPTS de la segunda media trama se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la
banda de frecuencia utilizable. En tramas de radio impares numeradas, las subtramas de enlace ascendente o los
UpPTS de la primera media trama se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia
utilizable; las subtramas de enlace ascendente o los UpPTS de la segunda media trama se mapean desde baja
frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable. O,
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e En tramas de radio numeradas impares, las subtramas de enlace ascendente o los UpPTS de la primera media
trama se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; las subtramas de
enlace ascendente o los UpPTS de la segunda media trama se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia
en la banda de frecuencia utilizable. En tramas de radio numeradas pares, las subtramas de enlace ascendente o
los UpPTS de la primera media trama se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de
frecuencia utilizable; las subtramas de enlace ascendente o los UpPTS de la segunda media trama se mapean
desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable. O,

¢ Realizar el mapeo de acuerdo con el nimero del UpPTS en una trama de radio, incluyendo dos situaciones de la
siguiente manera:

- La primera situacion: una trama de radio tiene dos UpPTS.

En la subtrama de enlace ascendente o UpPTS o la subtrama que comprende el UpPTS de la primera media trama,
los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; en la
subtrama de enlace ascendente o UpPTS de la segunda media trama, los PRACH se mapean desde alta frecuencia
hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable. Todas las tramas de radio adoptan el mismo método de
mapeo; o,

En la subtrama de enlace ascendente o UpPTS o la subtrama que comprende el UpPTS de la primera media trama,
los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; en la
subtrama de enlace ascendente o UpPTS de la segunda media trama, los PRACH se mapean desde baja frecuencia
hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable. Todas las tramas de radio adoptan el mismo método de
mapeo.

- La segunda situacién: una trama de radio tiene un UpPTS.

En la subtrama de enlace ascendente o UpPTS o la subtrama que comprende el UpPTS de las tramas de radio
numeradas pares, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia
utilizable; en la subtrama de enlace ascendente o UpPTS de tramas de radio numeradas impares, los PRACH se
mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; o

En la subtrama de enlace ascendente o UpPTS o la subtrama que comprende el UpPTS de tramas de radio
numeradas impares, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia
utilizable; en la subtrama de enlace ascendente o UpPTS de tramas de radio numeradas pares, los PRACH se
mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; o

En la subtrama de enlace ascendente o UpPTS o la subtrama que comprende el UpPTS de toda la trama de radio,
los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; o

En la subtrama de enlace ascendente o UpPTS o la subtrama que comprende el UpPTS de toda la trama de radio,
los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable; o

En las subtramas de enlace ascendente o intervalos de tiempo piloto de enlace ascendente o las subtramas que
comprenden el UpPTS de todas las tramas de radio, los PRACH se mapean desde dos lados hasta la mitad en la
banda de frecuencia utilizable.

Para las subtramas de enlace ascendente comunes, el recurso de dominio de la frecuencia utilizable del PRACH se
refiere a todos los recursos de dominio de la frecuencia utilizable de sistema actual excepto el recurso de frecuencia
ocupado por el canal de control de enlace descendente fisico (PUCCH), o la totalidad de los recursos de dominio de
la frecuencia utilizable de sistema actual ; para el UpPTS, el recurso de dominio de la frecuencia utilizable del
PRACH se refiere a todos los recursos de dominio de la frecuencia utilizable de sistema actual, o todos los recursos
de dominio de la frecuencia utilizable, excepto el recurso de frecuencia ocupado por el PUCCH de subtrama de
enlace ascendente comun. La figura 2 es diagrama esquematico del recurso de frecuencia utilizable, como se
muestra en la figura 2:

La estacién base notifica la densidad D directamente al teléfono mévil a través de la sefalizacion de control del
PRACH;

El nimero de version R se puede obtener de tres maneras:
A través del tipo de configuracién de PRACH transmitido al teléfono movil por la estacion base, determinar el numero

de version R de acuerdo con el nimero de versién de la combinaciéon de formato de predmbulo y la densidad en el
agregado de configuracion del PRACH;
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BW
Nra Nsp
BY

R=
, . . . . D , N
El nUmero de versién se obtiene mediante la férmula de acuerdo con el nimero =" ®4 del
PRACH en el dominio de la frecuencia soportado por el sistema, el nimero Nsp del PRACH;

N}]:AW'NSP

R =minu J,3],
El nimero de version es es decir, el valor maximo del nimero de version esta limitado como 3;

El nimero de version r se puede obtener de dos maneras:

el numero de version se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitido al teléfono mévil
por la estacién base;

cell
el nimero de version se calcula de acuerdo con la ID de la célula, a saber, r =~ 2 mod R; yre [0, R-1].

Usar el método proporcionado por la presente invencién para realizar el mapeo de localizacién de tiempo y
frecuencia del PRACH y mapeo de localizacion de frecuencia logra distribuir uniformemente los PRACH que
requieren ser procesados por la misma estaciéon base en el dominio del tiempo, y disminuir la interferencia
intercelular del PRACH de segundo tipo al maximo alcance al mismo tiempo.

La primera realizacién

Se supone que la densidad del PRACH es D (D puede tomar los valores de 0,5, 1, 2, 3, 4, 5,6 6 10 PRACH / 10

RA
ms); el nimero de version es R; el nUmero de serie es de =0, 1, .., RDI1; el indice de PRACH utilizable de
cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o indice de
densidad en una célula, d = 0, 1, ..., [D]-1); el nimero de version es r (r € [0, R-1]); el nimero de los puntos de
conversion de enlace descendente a enlace ascendente en trama de radio de 10 ms es Nsp; y el nimero de cierto

N N | Nrq (i)
formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en una media trama es .

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

N™ N
primero, y luego aumentar el nimero de versién, es decir, *'ind = Dl+d donde {Yine =0, 1, ..., RID}1,d =0, 1, ...,
[D}1,r=0,1, ..., R1.

Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-4

Los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y nimero de version r se mapean desde dos lados
hasta la mitad en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH.

Suponiendo que el nimero de los PRACH con la misma localizacion de dominio del tiempo y numero de versién r
sea W, y que los numeros de serie de los PRACH sean, respectivamente, w = 0,1,2, ..., W -1, entonces el método de
mapeo es el siguiente: si w es un nimero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en
el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande; y si w es un nimero impar, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia
en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y la bandas de frecuencia ocupadas por dos
PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan entre si; el mismo proceso de mapeo se adopta
para cada numero de version r

El principio de mapeo mencionado anteriormente se puede expresar mediante la siguiente férmula:

Formula de mapeo de dominio de la frecuencia:

r 0 1 2
K+ 6{—f M (t""";""t“" )} Fidth thioth Jmod2=0
ke =
r 0 1 2
N 6k, ﬂMJ .
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r 0 i 2
[ A N
donde, ‘fju( RA>RA>RA )es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el
fr ( to tl 3‘2 )
dominio de la frecuencia) de un determinado formato de PRACH, y YRA\'ROTRO'RA) _ 0 1, 2,

0 g4 L2
Np(toitonsta) =5 o o , . . ,
'""TRANRA?"RA?RA * su significado es los nimeros de serie de todos los PRACH que tienen el nimero de
version r y estdn en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro
1

(] 2 Y.
(rm’t“’tm) * R4 o5 |3 localizacion del bloque de recursos (RB) primero que podria ser usado por los PRACH en

(k€ [O,Nfg' ~6]); Ny (s thenths)

ceey

la baja frecuencia es el nimero de todos los PRACH que tienen el numero

0 1 2
de version r y estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro( RAI"RAP"RA ]

Para el formato de preambulo 0-3, el nUmero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo
PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH. Para el formato de preambulo 4,

- N:AW'NSP
Re| BN | e

b es el numero del PRACH admisible por el dominio de la frecuencia bajo ancho de banda del

N.BW .N.
R:mmﬂ i Ja]
sistema actual; o b o el nimero de version R se determina a través del tipo de configuracion del
PRACH transmitido al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion de PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuracién de PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

— pgeell
r= NID mod R 0 r se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitida al teléfono
moévil por la estacion base, en el que r € [0, R-1].

El resultado del mapeo de la realizacion se detallara mas adelante, dando ejemplos:

Si R=3, D=4, el formato del PRACH es el formato de preambulo 0, D: U = 1: 3, entonces Noa =0’l’“"“corresponden
respectivamente a (0, 0), (0, 1), (0, 2), (0. 3), (1, 0), (1, 1), (1, 2). (1.3) . 2, 0), 2. 1), 2, 2), 2, 3). J2a(%:01)=0
corresponde a (0, 2), fRZA(O’OJ):Ocorresponde a (2, 0), f;(0,0,2)=0 corresponde a (0, O0),
fﬂ;»f(o’o’z)zocorresponde a (1, 2), f;A(O,O,O)-—-O corresponde a (1, 0), f’zz"(o’o’o):Ocorresponde a (2, 2),
f’?‘(o’]’])=ocorresponde a (0, 3), f;(0,1,1)= 0 corresponde a (2, 1), f&(o’]’z)zocorresponde a (0, 1),
f;(0,1,2)=0 corresponde a (1, 3), fJ;A(Oal’O)zocorresponde a (1, 1), fé(o’l’o)zocorresponde a (2, 3).
kes =1 »los resultados de mapeo de las localizaciones de tiempo y frecuencia son como se muestra en la figura 3, en
la que (0, 0) y (1, 2) tienen la misma localizacion de dominio de la frecuencia; (0, 2) y (2, 0) tienen la misma
localizacién de dominio de la frecuencia; (1, 1) y (2, 3) tienen la misma localizacion de dominio de la frecuencia; (0,

3) y (2, 1) tienen la misma localizacién de dominio de la frecuencia; (1, 3) y (0, 1) tienen la misma localizacion de
dominio de la frecuencia; (1, 0) y (2, 2) tienen la misma localizacién de dominio de la frecuencia.

RA _
Si R=1, D=4, el formato del PRACH es el formato de preambulo 4, D U=1:3, entonces Nig =0.1,....3

0 -
corresponde respectivamente a (0, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3). fRA(O’O’O)_O’] corresponde respectivamente a (0, 0),

0 = 0 _
0.2)0(0.2). (0.0). y Nz, (0,0,0)=2 ; £2,(0,1,0)=0,1

muestra en la figura 4.

corresponde respectivamente a (0, 1), (0, 3) o (0, 3), (0, 1),

, los resultados de mapeo de las localizaciones de tiempo y frecuencia son como se

La segunda realizacién

Suponiendo que la densidad del PRACH sea D (D puede tomar los valores de 0,5, 1, 2, 3, 4, 5, 6 6 10 PRACH/10
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¢ > g : N =0,1 R|_D-|-1 i o
ms); el numero de version es R; el nimero de serie es *'ind FL T ;el indice de PRACH utilizable de
cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o el indice de

densidad en una célula, d = 0,1, ..., fDT-1); el numero de version es r (r € [0, R-1]); el niumero de los puntos de
conversién de enlace descendente a enlace ascendente en la trama de radio de 10 ms es Nsp; y el niUmero de un
Ny (4)

determinado formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en media trama es

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

RA _ i RA _ _ _
primero, y luego aumentar el nimero de version, es decir, Ning —r|'D'|+d Nina —0,1,---,RFD1 1, d

01,..,r01-1,r=01,...,R-1.

, donde

Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-3

Los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y nimero de version r se mapean desde dos lados
hasta la mitad en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH.

Suponiendo que el nimero de los PRACH con la misma localizacion de dominio del tiempo y niumero de versién r
sea W, y los numeros de serie de los PRACH sean, respectivamente, w = 0,1, 2, ..., W -1, entonces el método de
mapeo es el siguiente: si w es un numero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en
el recurso de frecuencia que se puede usar para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande; y si w es un nimero impar, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia
en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y la bandas de frecuencia ocupadas por dos
PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan; el mismo proceso de mapeo se adopta para cada
namero de version r.

Para el formato de preambulo 4

Los PRACH con el mismo nimero de version r y mapeados en un cierto UpPTS se mapean desde baja frecuencia
hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado
para transmitir los PRACH. Los dos UpPTS adyacentes adoptan diferentes secuencias de mapeo. Un PRACH ocupa
6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la
frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada nimero de version r. Especificamente:
Para la situacion que una trama de radio tiene dos UpPTS,

En los primeros UpPTS, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en el recurso de
frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH; en el segundo UpPTS, los PRACH se mapean desde
alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que se puede usar para transmitir los PRACH;

Para la situacion que una trama de radio tiene un UpPTS,

En el UpPTS de tramas de radio numeradas par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia
en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH; en el UpPTS de tramas de radio
numeradas impares, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia
que puede ser usado para transmitir los PRACH.

El principio de mapeo mencionado anteriormente puede expresarse por las siguientes férmulas

Formulas de mapeo de dominio de la frecuencia:

Para el formato de preambulo 0-3

, ¥’ tO tl 2 ) .
ku+6{-—f“(‘“’2“’t'u)J, i St s th Jmod 2.0
kpy =
r [4,0 1 2
NY -k, bﬁhﬁlw} sino

Para el formato de preambulo 4
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. _{k}u +6£5, (62,102 ) sl ((SFNmod2)-(2— Ng, )+ 1k, Jmod2=0
RA — , ,
Nﬁ_km_6—6fM(tgA’t}ust;A)’ si no
fiBotrotnd) . o .
donde, es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el
dominio de la frecuencia) de un determinado formato de PRACH, y

1 _ r 2 _1-
M(t“’zﬂ’tm)_ 0,1,2,..., Ny (IM’ M’IM) 1’Su significado es el nimero de serie de todos los PRACH
que tienen el nimero de versién r y estdn en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el

2\, 1
parametro (IM’IRA’IM) > "R4 g3 el primer bloque de recursos (RB) que podria ser usado por los PRACH en la

k. el0,NE—-6|); N- (2 1 .12
baja frecuencia (K [ “ ]) (2o ’“)es el nmero de todos los PRACH que tienen el nimero de
0

version ry estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro (""RA’IRA’ RAJ,

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el niumero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas

UL,HF
por los PRACH de formato de preambulo 0-3; Nsubfmma ( ) el nimero de las subtramas de enlace ascendente en

UL,HF
una media trama; para el formato de preambulo 4, L = 1~ " subtrama (l) es el nimero (1 6 0) de UpPTS en una
media trama; i=0 se refiere a la primera media trama, e i=1 se refiere a la segunda media trama, y

NUL HF
Ng;c‘ (l) ‘\ subtrama (I)J

L

Nsp es el numero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al nimero de los UpPTS, y es igual al nimero de los intervalos de tiempo piloto de enlace ascendente en la
trama de radio.

SFN es el nimero de trama del sistema o se conoce como el nimero de trama de radio.

Para el formato de preambulo 0-3, el nUmero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo
PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH. Para el formato de preambulo 4,

N;&W N
D

R=

J NBW
es el numero del PRACH admisible por el dominio de la frecuencia bajo ancho de

B
e | M e | )
banda del sistema actual; o o el nimero de versién R se determina a través de la
configuracién de tipo PRACH transmitida al teléfono mévil por la estacién base de acuerdo con el nimero de versién
de la combinacién de formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuracién de PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

— cell
r=Np modR, o se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitida al teléfono movil
por la estacion base, en el que r € [0, R-1].

El resultado del mapeo de la realizacion se detallara mas adelante, dando ejemplos:

Si R=1, D=3, el formato del PRACH es el formato de preambulo 4, D: U = 8: 2 (un punto de conversién de enlace

N¥ =0,1,...,2

ascendente a enlace descendente, a saber Nsp = 1), entonces corresponden respectivamente a

0 —
(0, 0), (0, 1), (0, 2). Sra (O’O’O) =0,1,2 corresponden a los tres PRACH con el numero de versién 0, y la relacién

f2:(0,0,0)=0,1,2

correspondiente puede ser aleatoria. Por ejemplo, puede corresponder, respectivamente, a (0,

10
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’,

k 0
0), (0, 1), (0, 2), y también puede corresponder, respectivamente, a (0, 0), (0, 2), (0, 1). ™ » los resultados del
mapeo de las localizaciones de tiempo y frecuencia se muestran en la figura 5.

NM=01,.3

Si R=1, D=4, el formato del PRACH es el formato de preambulo 4, D: U = 1: 3, entonces corresponden

-0 _
respectivamente a (0, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3). fM(O’O’O)_O’l corresponden a los dos PRACH mapeados en el
UpPTS de la primera media trama y con el nimero de version 0, y la relacién correspondiente puede ser aleatoria.

0 —
Por ejemplo, fRA(O'O’O)_O’lpuede corresponder, respectivamente, a (0, 0), (0, 2) o (0, 2), (0, 0).

f;A(O’]’O) =0,1 corresponden a los dos PRACH mapeados en el UpPTS de la segunda media trama y con el
£2.(0,1,0)=0,1

nuamero de version 0, y la relacion correspondiente puede ser aleatoria. Por ejemplo, puede
kn, =0
corresponder, respectivamente, a (0, 1), (0, 3) o (0, 3), (0, 1). R * los resultados del mapeo de las

localizaciones de tiempo y frecuencia son como se muestra en la figura 6.

La tercera realizacién

Suponiendo que la densidad del PRACH sea D (D puede tomar los valores de 0,5, 1, 2, 3, 4,5,6 6 10 PRACH / 10

R4 .
ms); el nimero de version es R; el nimero de serie es Niypg = 0’]""’R'|_D-|-1; el indice de PRACH utilizable de
una cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o el indice
de densidad en una célula, d = 0,1, ..., [D-1); el nimero de versién es r (r € [0, R-1]); el nimero de los puntos de
conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente en la trama de radio de 10 ms es Nsp; y el nimero de

N (1)

cierto formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en una media trama es

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

iy ier]-Fd

primero, y luego aumentar el nimero de versiébn, es decir, * donde

NM=0,1,.,R[D]|-1,d=01,..rDv,r=01,.R-1.
Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-3

Los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y nimero de version r se mapean desde dos lados
hasta la mitad en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH.

Suponiendo que el nimero de los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y nimero de version r es
W, y los nimeros de serie de los PRACH son, respectivamente, w =0, 1, 2, ..., W -1, entonces el método de mapeo
es el siguiente: si w es un namero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en el
recurso de frecuencia se puede usar para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de pequefo a
grande; y si w es un nimero impar, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso
de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de pequefio a
grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH
adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan; el mismo proceso de mapeo se adopta para cada namero
de versionr.

Para el formato de preambulo 4

Los PRACH con el mismo nimero de version r y mapeados en cierto UpPTS se mapean desde baja frecuencia
hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado
para transmitir los PRACH. Los dos UpPTS adyacentes adoptan diferentes secuencias de mapeo. Un PRACH ocupa
6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la
frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada nimero de version r. Especificamente:
En un tramas de radio de numero par, los UpPTS de la primera media trama se mapean desde baja frecuencia hasta
alta frecuencia en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH; los UpPTS de la
segunda media trama se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede
ser usado para transmitir los PRACH. En una impares numeradas tramas de radio, el UpPTS de la primera media
trama se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado para
transmitir los PRACH; los UpPTS de la segunda media trama se mapean desde baja frecuencia hasta alta
frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH.

11
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El principio de mapeo mencionado anteriormente puede expresarse por las siguientes férmulas
Férmulas de mapeo de dominio de la frecuencia:

Para el formato de preambulo 0-3

, r tO tl 2 ) .
ku+6{-———f’“(“’2“’!‘“)J, i faalt8 thasta Jmod2=0
key =
r 0 1 2
Ngghkégbéh6lfM(tM;tm’tM)J1 si no

Para el formato de preambulo 4

. _][k;A 610,060,015 ,022,) sl ((SFNmod2)-(2— N, )+, Jmod2=0
RA T ’ r
Nﬁ_km_6_6fM(t)uu’t}u!t;4)’ si ho

13 2
donde, f““( R"’t""’t’“) es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el
dominio de la frecuencia) de un determinado formato de PRACH, y

r 0 1 2 ) _ r o2 Y
fRA (IM’ERA’IRA ) =0,1,2,...N ( Ra» RA’IM) ]. Su significado es el nimero de serie de todos los PRACH
que tienen el nimero de versién r y estdn en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el
’

( RA? M’t;z!);

parametro Mes el primer bloque de recursos (RB) que podria ser usado por los PRACH en la baja

(ko€ [0, Ny =6]): Np, (10, ths22,)
frecuencia es el nimero de todos los PRACH que tienen el nimero

0 1 L2 )
de version r y estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro (tRA”"M’tRA .

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el niumero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas

UL,HF .
por los PRACH de formato de preambulo 0-3; ~ Subtrama ( ) el nimero de las subtramas de enlace ascendente
UL, HF .
subtrama ( )

en una media trama; para el formato de preambulo 4, L = 1 es el nimero (1 6 0) de UpPTS en una
media trama; i=0 se refiere a la primera media trama, e i=1 se refiere a la segunda media trama, y

NU]. HF
N:;F (l) subfrtzva ( )

Nsp es el nUmero de los puntos de conmutacién de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al numero de los UpPTS;

SFN es el numero de trama del sistema o se conoce como el nimero de trama de radio.
Para el formato de preambulo 0-3, el nUmero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo

PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH. Para el formato de preambulo 4,

R=lN£4W'NSPJ NE#
s ‘Y R4
D es el numero del PRACH admisible por el dominio de la frecuencia bajo ancho de banda del

(| NEY-N
R :mln[lM_SPJ,:;];
sistema actual; o o el niumero de versién R se determina a través de la configuracién de
tipo PRACH transmitida al teléfono mdévil por la estacion base de acuerdo con el ndmero de versién de la
combinacion de formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracién del PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
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configuracién de PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

— pgeel
r=Np modR, , 0 se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitida al teléfono movil
por la estacion base, en el que r € [0, R-1].

El resultado del mapeo de la realizacion se detallara mas adelante dando ejemplos:

Si R=1, D=3, el formato del PRACH es el formato de preambulo 4, D: U = 8: 2 (un punto de conversién de enlace

NM=0,1,.,2

ascendente a enlace descendente, a saber Nsp = 1), entonces »* corresponden respectivamente a

0 —
(0, 0), (0, 1), (0, 2). fRA (0’0’0) - 0’]’zcorresponden a los tres PRACH con el numero de versién 0, y la relacién
£5,(0,0,0)=0,1,2

correspondiente puede ser aleatoria. Por ejemplo, puede corresponder, respectivamente, a
s

(0, 0), (0, 1), (0, 2), y también puede corresponder, respectivamente, a (0, 0), (0, 2), (0, 1). " ®4 ~ ', los resultados
del mapeo de las localizaciones de tiempo y frecuencia son como se muestra en la figura 5.

Si R=1, D=4, el formato del PRACH es el formato de preambulo 4, D: U = 1: 3, entonces

RA _ 0 =
N _0’]"“’3corresponden respectivamente a (0, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3). fM(O,O,O) 01 corresponden a los dos
PRACH mapeados en los UpPTS de la primera media trama y con el ndmero de version 0, y la relacion

. , . £%,(0,0,0)=0,1 ,
correspondiente puede ser aleatoria. Por ejemplo, &4\ ™2 *“puede corresponder, respectivamente, a (0, 0),

0 —
(0, 2) o (0, 2), (0, 0). fﬂd (0’]’0) _0’lcorresponden a los dos PRACH mapeados en el UpPTS de la segunda
media trama y con el nimero de version 0, y la relacién correspondiente puede ser aleatoria. Por ejemplo,

»

= kp, =0
f;& (0’1’0) 0’1 puede corresponder, respectivamente, a (0, 1), (0, 3) o (0, 3), (0, 1). ka > los resultados del
mapeo de las localizaciones de tiempo y frecuencia son como se muestra en la figura 7.

La cuarta realizacion

Suponiendo que la densidad del PRACH sea D (D puede tomar los valores de 0,5, 1, 2, 3, 4, 5, 6 6 10 PRACH/10

RA _ .
ms); el numero de version es R; el numero de serie es and - 0’1’---’R|—D]‘1 *el indice de PRACH utilizable de
cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o el indice de
densidad en una célula, d = 0,1, ..., [D-1); el nimero de versién es r (r € [0, R-1]); el nimero de los puntos de
conversion de enlace descendente a enlace ascendente en trama de radio de 10 ms es Nsp; y el nimero de cierto

HF (-
formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en una media trama es N4 (‘) :

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

Npi=r[Dl+d N =0,1,. R[D]-I

primero, y luego aumentar el nimero de versién, es decir, nd ’d =

0,1,..,[DM,r=0,1,..,R-1.
Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-3

Los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y nimero de version r se mapean desde dos lados
hasta la mitad en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH.

Suponiendo que el numero de los PRACH con la misma localizacion de dominio del tiempo y nimero de version r es
W, y los numeros de serie de los PRACH son, respectivamente, w = 0,1,2, ..., W - 1, entonces el método de mapeo
es el siguiente: si w es un ndmero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en el
recurso de frecuencia que se puede usar para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de pequefio
a grande; y si w es un numero impar, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el
recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequeiio a grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y la bandas de frecuencia ocupadas por dos
PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan; el mismo proceso de mapeo se adopta para cada
numero de version r.

Para el formato de preambulo 4

Suponiendo que el nimero de los PRACH mapeados en cierto UpPTS sea W, y los PRACH pasan a ser w = 0,1,2,
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., W -1 de acuerdo con la secuencia de and de pequefio a grande, entonces el método de mapeo es el siguiente: si
w es un namero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia
utilizable de acuerdo con la secuencia de w de pequefio a grande; y si w es un nuamero impar, los PRACH se
mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable de acuerdo con la
secuencia de w de pequefio a grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de
frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan entre si.

El principio de mapeo mencionado anteriormente puede expresarse mediante las siguientes formulas:
Formulas de mapeo de dominio de la frecuencia:

Para el formato de predambulo 0-3

r [,0 1 2 .
k., +6F&(EM;—WJ’ si 1 (60,212, Jmod2 =0
kpy =
r ] 1 2
NY% ks, —G_G[MJ’ sino

Para el formato de preambulo 4
k';u+6[fsT’“J, i fio,mod2=0

s =
N,ng‘ "6‘_’(:V _6lj:;M J’ sino

r 0 1
donde, S (t“’t"“’ R“’) es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el

dominio de la frecuencia) de los PRACH de formato de preambulo 0-3, y
]

0 ! 2 .
fRA( Lt L L ) 0.1,2,. (tRA’rRA’tRA)_l’ su significado es el nimero de serie de todos los PRACH que tienen

el nimero de verS|on r y estan en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el parametro
1

0
(tM’tRA’ lra ““es el primer bloque de recursos (RB) que puede ser usado por los PRACH en la baja frecuencia

(ky,e 0, Nﬁ =6])s Ny (to0thastis)

es el numero de todos los PRACH que tienen el nimero de version ry

. L . . . , t t -
estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro ( Ra? M’ “"‘) Jsna es el indice
de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el dominio de la frecuenma) de los PRACH

N-'!nd
Jora =7 =
Y NEG) |
de preambulo de formato 4, y =0 ; RA o5 el primer bloque de recursos (RB) que puede ser usado

(kne [0,V -6])

por los PRACH en la baja frecuencia

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el numero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas

UL, HF ( )
por los PRACH de formato de preambulo 0-3; ~ Subtrama el nimero de las subtramas de enlace
UL,HF ( )
; . z _ subtrama , p
ascendente en una media trama; para el formato de preambulo 4, L = 1, es el numero (1 6 0) de

UpPTS en una media trama; i=0 se refiere a la primera media trama, e i=1 se refiere a la segunda media trama, y

N’];:" (1) \\stlztg:na (l)J .

L

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2565462 T3

Nsp es el numero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al numero de los UpPTS.

Para el formato de preambulo 0-3, el nUmero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo
PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH. Para el formato de preambulo 4,

R:{NEA&' 'NSPJ NB¥
D e

, Es el numero del PRACH admisible por el dominio de la frecuencia bajo ancho de

. N2 . N
R =min {—‘“D SPJ,S ;
banda del sistema actual; o o el nimero de version R se determina a través de la
configuracién de tipo PRACH transmitida al teléfono mévil por la estacién base de acuerdo con el nimero de versién
de la combinacién de formato de predmbulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuracién de PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

r=N;'modR, o . : o " .
. - 0 se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitida al teléfono
moévil por la estacion base, en el que r € [0, R-1].

La quinta realizacién

Suponiendo que la densidad del PRACH es D (D puede tomar los valores de 0,5, 1, 2, 3, 4, 5,6 6 10 PRACH / 10

RA
ms); el nimero de version es R; el nUmero de serie es Nia = 0’1"“’R|_D]—1; el indice de PRACH utilizable de
cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o el indice de
densidad en una célula, d = 0,1, ..., rD—|-1); el numero de version es r (r € [0, R-1]); el nimero de los puntos de
conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente en la trama de radio de 10 ms es Ngp; y el nimero de un

HF  »
determinado formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en una media trama es Ny (l) .

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

Nui =r[D]+d, NM=0,1,.,R[D]-1,

primero, y luego aumentar el nimero de version, es decir, donde " "ind

0,1,..,[DM,r=01..,R-1.
Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-3

Los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y nimero de version r se mapean desde dos lados
hasta la mitad en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH.

Suponiendo que el nimero de los PRACH con la misma localizaciéon de dominio del tiempo y niumero de versién r
sea W, y los numeros de serie de los PRACH sean, respectivamente, w = 0,1,2, ..., W - 1, entonces el método de
mapeo es el siguiente: si w es un numero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en
el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande; y si w es un nimero impar, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia
en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos
PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan entre si; el mismo proceso de mapeo se adopta
para cada version de nimero r.

Para el formato de preambulo 4

Suponiendo que el nimero de los PRACH mapeados en cierto UpPTS sea W, y los PRACH pasen a ser w = 0,1,2,
RA

..., W - 1 de acuerdo con la secuenciade ¥ de pequero a grande, entonces el método de mapeo es el siguiente:
si w es un numero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de
frecuencia utilizable de acuerdo con la secuencia de w de pequefio a grande; y si w es un numero impar, los PRACH
se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable de acuerdo con la
secuencia de w de grande a pequefio, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de
frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan entre si.
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El principio de mapeo mencionado anteriormente puede expresarse mediante las siguientes férmulas:
Férmulas de mapeo de dominio de la frecuencia:

Para el formato de preambulo 0-3

2

r {0 :
k;u+6VWJ, si £ (08,12, Jmod2 =0

kps =

r [,0 L 2
Ni — ki —6—6{—f “(’”;’“"“)J, sino

Para el formato de preambulo 4

Ke, +6['GT“J, o feemod2=0
kpy = I
NRU;; "6—]{‘,’“ _6l SRA J’ sino
2
Sa (s tastia)
donde, es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el

dominio de la frecuencia) de los PRACH de formato de preambulo 0-3, y

_ [ I Y )_ .
fRA(tRA’tRA’IM)_O’ 1’2’"" RA(IM’IRA’IRA 1’ su significado es el nimero de serie de todos los
PRACH que tienen el nimero de versién r y estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por
’

2.
el parametro (tR-“’ R"’tﬁ") > "R4 o5 el primer bloque de recursos (RB) que puede ser usado por los PRACH en la

€0, NE—6); N (22,18, ,12
baja frecuencia [ KB :l) R ("“ ’4 R”) es el nimero de todos los PRACH que tienen el nimero

0 1 2
de version r y estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro ( RA>"RA>"RA J,

f:““ es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el niumero de serie del PRACH en el dominio de la

N'Md

TEwro| g

=0 . RA

frecuencia) de los PRACH de preambulo de formato 4, y es el primer bloque de recursos

(RB) que podria ser usado por los PRACH en la baja frecuencia (k € [0 N —6])
Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el nimero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas
NUL JHF ( )
por los PRACH de formato de preambulo 0-3; = subtrama el numero de las subtramas de enlace ascendente en
UL,HF ( )
una media trama; para el formato de preambulo 4, L=1, = subtrama es el nimero (1 6 0) de UpPTS en una
media trama; i=0 se refiere a la primera media trama, e i=1 se refiere a la segunda media trama, y

NUL HFE
Ng:‘ (l) subtnza ( )

Nsp es el numero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al numero de los UpPTS.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo

PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH;
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BW
R= NRA 'NSP N‘W
D S

Para el formato de predmbulo 4, es el nimero del PRACH admisible por el dominio

. {| N3¥-N
R =min]| | =4 _~"SP , 3 ;
D .
de la frecuencia bajo ancho de banda del sistema actual; o o el niumero de

version R se determina a través de la configuracion de tipo PRACH transmitida al teléfono movil por la estacién base
de acuerdo con el numero de versidon de la combinacion de formato de preambulo y la densidad en el agregado de
configuracién del PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuracién de PRACH transmitida al teléfono mévil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

— ageell
r= Nm mod R », 0 se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitida al teléfono
moévil por la estacion base, en el que r € [0, R-1].

La sexta realizacién

Suponiendo que la densidad del PRACH sea D (D puede tomar los valores de 0,5, 1,2, 3,4, 5,6 6 10 PRACH / 10

R4 — — .
ms); el nimero de version es R; el nimero de serie es NM - 0’1""’ RI_D.' L el indice de PRACH utilizable de
cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o el indice de

densidad en una célula, d = 0,1, ..., [D-1); el nimero de versién es r (r € [0, R-1]); el nimero de los puntos de

conversion de enlace descendente a enlace ascendente en 10 ms de trama de radio es Nsp; y el nimero de un
HF (-

determinado formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en una media trama es N4 (I) :

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

Nuwi=r[D]+d,  NM=01.,R[D]-1,,_

primero, y luego aumentar el niUmero de version, es decir, donde * " ind

01,..,[DM,r=01,..,R-1.
Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-3

Los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y nimero de version r se mapean desde dos lados
hasta la mitad en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH.

Suponiendo que el nimero de los PRACH con la misma localizaciéon de dominio del tiempo y numero de versién r
sea: W, y los numeros de serie de los PRACH son, respectivamente, w = 0,1,2, ..., W -1, entonces el método de
mapeo es el siguiente: si w es un numero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en
el recurso de frecuencia que se puede usar para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande; y si w es un nimero impar, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia
en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w de
pequefio a grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y la bandas de frecuencia ocupadas por dos
PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan; el mismo proceso de mapeo se adopta para cada
namero de version r.

Para el formato de preambulo 4

Los PRACH con el mismo namero de version r y mapeados en ciertos UpPTS se mapean desde baja frecuencia
hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado
para transmitir los PRACH. Los dos UpPTS adyacentes adoptan diferentes secuencias de mapeo. Un PRACH ocupa
6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la
frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada niumero de version r. Especificamente:
Para la situacion que una trama de radio tiene dos UpPTS,

En los primeros UpPTS, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en el recurso de
frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH; en el segundo UpPTS, los PRACH se mapean desde
alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH,;

Para la situacion que una trama de radio tiene un UpPTS,

17



10

15

20

25

30

35

40

ES 2565462 T3

En los UpPTS de todas las tramas de radio, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en
la banda de frecuencia utilizable;

El principio de mapeo antes mencionado se puede expresar mediante las siguientes férmulas:
Formulas de mapeo de dominio de la frecuencia:

Para el formato de preambulo 0-3

r [,0 2 g
£, +6[MJ, si 7 (60, thet?, Jmod2=0

kpy =

r 0 1 7
NY% —k, _6_6{MJ’ -

Para el formato de preambulo 4

Koy + 610 (60, th 0t ) si tp,mod2 =0

k. =
MANE — k=6 =617, (62t hnt2y ) sino

r 0 1 2
donde, Jua (IM’IM’IR‘) es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el
dominio de la frecuencia) de un determinado formato de PRACH, y
rf0 0 42 ) _ rf 00 01 2 Y _q.
f.RA (tfthA’IRA ) - 0’ 1, 2""’ NRA (IM’IRA’IRA) I su significado es el numero de serie de todos los PRACH
que tienen el nimero de versién r y estdn en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el
0 0 .2\,
M’IRA’IRA ) » ""RA

parametro ( es el primer bloque de recursos (RB) que podria ser usado por los PRACH en la

k’ e NUI__ C N 0 Ll 2
(K [0’ kA 6]) N (t’“’t’“’tﬂ“) es el nimero de todos los PRACH que tienen el nimero de

(thrsthastas) . !}u

1

1
. t =
es equivalente a "R4 = 7,

baja frecuencia

version r y estan en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el parametro

r d2=0 L =0: # =
esiguala06 1, porlo tanto ™ o es equivalente a tra 0; y tpymod2 =1

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el numero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas
UL,HF
por los PRACH de formato de preambulo 0-3; ~ svbtrama ( ) el nimero de las subtramas de enlace ascendente en
NUL,H’F (l)
una media trama; para el formato de predmbulo 4, L = 1, ~ " subtrama es el nimero (1 6 0) de UpPTS en una media
trama; i=0 se refiere a la primera media trama, e i=1 se refiere a la segunda media trama, y

NUL.HF‘ .
N:;F (1) — subtrcz’ra (l)

Nsp es el numero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al numero de los UpPTS.

Para el formato de preambulo 0-3, el nUmero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo
PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH;

N:.{W'NSP

J NBW
» VR4
D es el numero del PRACH admisible por el dominio de la

R =min l—ng'NS},J,?’ ;

D
frecuencia bajo ancho de banda del sistema actual; o o el nimero de version R se
determina a través de la configuraciéon de tipo PRACH transmitida al teléfono movil por la estacién base de acuerdo

R {
Para el formato de preambulo 4,
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con el numero de version de la combinacion de formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion
del PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuracién de PRACH transmitida al teléfono mévil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

— pyeell
r=Np modR, 0 se obtiene directamente a través del tipo de configuracién PRACH transmitida al teléfono movil
por la estacién base, en el que r € [0, R-1].

El resultado del mapeo de la realizacion se detallara mas adelante, dando ejemplos:

RA _
Si R=1, D=4, el formato del PRACH es el formato de preambulo 4, D: U = 1: 3, entonces Nig =0,1,....3

0 — '
corresponden respectivamente a (0, 0), (0, 1), (0, 2), (0, 3). fm(O’O’O)"O’l corresponden a los dos PRACH
mapeados en los UpPTS de la primera media trama y con el numero de versién 0, y la relacién correspondiente

0 —_ .
puede ser aleatoria. Por ejemplo, fRA (0’0’0)_0’1 puede corresponder, respectivamente, a (0, 0), (0, 2) o (0, 2),
(0, 0). £2.(0,1,0)=0,1 corresponden a los dos PRACH mapeados en los UpPTS de la segunda media trama y con

el nimero de version 0, y la relacion correspondiente puede ser aleatoria. Por ejemplo, fx:(0,,0)=0,1 puede
corresponder, respectivamente, a (0, 1), (0, 3) o (0, 3), (0, 1).

kp, =0
R > los resultados del mapeo de las localizaciones de tiempo y frecuencia son como se muestra en la figura 6.
Si R=1, D=3, el formato del PRACH es el formato de preambulo 4, D: U = 8: 2 (un punto de conversién de enlace

RA _
ascendente a enlace descendente, a saber Nsp = 1), entonces Nui=0,1,...2

0 —
0), (0, 1), (0, 2). Saa (0’0’0)_0’1’2 corresponden a los tres PRACH con el nimero de version 0, y la relacién
=0,1,2

corresponden respectivamente a (0,

0
correspondiente puede ser aleatoria. Por ejemplo, fRA (0’0’0) puede corresponder, respectivamente, a (0,

kyp, =0
0), (0, 1), (0, 2), y también puede corresponder, respectivamente, a (0, 0), (0, 2), (0, 1). * - los resultados del
mapeo de las localizaciones de tiempo y frecuencia se muestran en la figura 8.

La séptima realizacién

Suponiendo que la densidad del PRACH sea D (D puede tomar los valores de 0,5, 1,2, 3,4, 5,6 6 10 PRACH / 10
g y - _ NM=0..R[D]-1; »

ms); el nimero de versién es R; el nimero de serie es el indice de PRACH utilizable de

una cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o el indice

de densidad en una célula, d = 0,1, ..., [D-1); el nimero de versién es r (r € [0, R-1]); el nimero de los puntos de

conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente en la trama de radio de 10 ms es Nsp; y el nimero de

HF { .
cierto formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en una media trama es Ny (!) :

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

RA _
primero, y luego aumentar el nimero de version, es decir, Nina = rl_D] +d, donde Vot =0,1,..,R[D]~1, 4 =01,
.IDH,r=0,1, .., R-1.

Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-4

Los PRACH con el mismo nimero de version r y mapeados en una subtrama de enlace ascendente o el UpPTS se
mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de
frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH. Los dos UpPTS adyacentes adoptan diferentes
secuencias de mapeo. Un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos
PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan. EI mismo proceso de mapeo se adopta para cada
namero de version r. Especificamente:

Para la situacion que una trama de radio tiene dos UpPTS,
En la subtrama de enlace ascendente o UpPTS de la primera media trama, los PRACH se mapean desde baja
frecuencia hasta alta frecuencia en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH; en la

subtrama de enlace ascendente o UpPTS de la segunda media trama, los PRACH se mapean desde alta frecuencia
hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH;
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Para la situacion que una trama de radio tiene un UpPTS,

En las subtramas de enlace ascendente o los UpPTS de todas las tramas de radio, los PRACH se mapean desde
baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable.

El principio de mapeo mencionado anteriormente se puede expresar mediante la siguiente formula:
Frecuencia formula dominio del mapeado:

Para el formato de preambulo 0-4

Ky + 615,60tk t20) s th mod2=0

k.. =
MANE — k= 6= 617 (600 thast2 ) sino

1 2
donde, i (t“"’tﬂ"’t"‘) es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el
dominio de la frecuencia) de los PRACH de formato de preambulo 0-3, y

0 1 2 .
f“( Lras M’ ) 0,1,2,.. (IM’IR“"M) L su significado es el nimero de serie de todos los PRACH que
tienen el nimero de version r y estan en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el parametro

0 . L
(I-‘“’ > M)’ kra es el primer bloque de recursos (RB) que puede ser usado por los PRACH en la baja frecuencia
ki, €|0,NE=6|); No (22,1012
(Krs [ RB ])’ R”( R42RA> R") es el nimero de todos los PRACH que tienen el nimero de version r y estan
0 1 2

thostag) o
J‘E’"M"“"‘{;“MesigualzaOoL

tre =1

en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro (

t, mod2 =0 =0 ;yt}umod2=l

por lo tanto es equivalente a rJM es equivalente a

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el numero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas

UL,HF ()

subtrama el nimero de las subtramas de enlace ascendente

UL JHF ( )
subtrama

por los PRACH de formato de preambulo 0-3;

en una media trama; para el formato de preambulo 4, L = 1, es el nimero (1 6 0) de UpPTS en una
media trama; i = 0 se refiere a la primera media trama, e i = 1 se refiere a la segunda media trama, y

UI. HF ( )

NHF ) = subtmma
RA (1) I3

Nsp es el nimero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al numero de los UpPTS.

Para el formato de preambulo 0-3, el numero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo
PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH;

= NJ?AW “Nep

NBW
b j es el nimero del PRACH admisible por el dominio de la

NZ¥.N,
R mmﬂ%J,.’» 1:
frecuencia bajo ancho de banda del sistema actual; o o el numero de version R se
determina a través de la configuracion de tipo PRACH transmitida al teléfono movil por la estacién base de acuerdo
con el numero de version de la combinacion de formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracién
del PRACH.

R l
Para el formato de preambulo 4,

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuraciéon de PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

—_ cell
r= N»’D mod R ’0 se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitida al teléfono movil
por la estacion base, en el que r € [0, R-1].
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La octava realizacidén

Suponiendo que la densidad del PRACH es D (D puede tomar los valores de 0,5, 1, 2, 3, 4, 5,6 6 10 PRACH / 10

RA _ ~1-
ms); el nimero de versién es R; el nimero de serie es Nia 0’1""’R|-D-I 1 el indice de PRACH utilizable de
cierta célula dentro de un ciclo de acceso aleatorio es d (también conocido como indice de PRACH o el indice de
densidad en una célula, d = 0,1, ..., [D-1); el nimero de versién es r (r € [0, R-1]); el nimero de los puntos de
conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente en la trama de radio de 10 ms es Nsp; y el nimero de

HF ( +
cierto formato de PRACH recibido por el dominio del tiempo en una media trama es NR‘ (I) :

Numeracion del PRACH: los PRACH se numeran de acuerdo con la secuencia de aumentar el indice de densidad

Npi=r[D]+d N =0,1,.,R[ D]-1

primero, y luego aumentar el nimero de version, a saber, *donde ’d=0,1,

., [IDH,r=01,...,R-1.
Mapeo de dominio de la frecuencia
Para el formato de preambulo 0-4

Los PRACH con el mismo numero de version r y mapeados en una subtrama de enlace ascendente o el UpPTS se
mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de
frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH. Los dos UpPTS adyacentes adoptan diferentes
secuencias de mapeo. Un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos
PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan. EI mismo proceso de mapeo se adopta para cada
version niumero concreto r: Para la situacion que una trama de radio tiene dos UpPTS, En la subtrama de enlace
ascendente o UpPTS de la primera media trama, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia
en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH; en la subtrama de enlace ascendente o
UpPTS de la segunda media trama, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el
recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH; Para la situacién que una trama de radio
tiene un UpPTS,

En las subtramas de enlace ascendente o los UpPTS de todas las tramas de radio, los PRACH se mapean desde
dos lados hasta la mitad en la banda de frecuencia utilizable.

El principio de mapeo mencionado anteriormente puede expresarse mediante las siguientes formulas:
Formulas de mapeo de dominio de la frecuencia:
Para el formato de preambulo 0-4

Cuando Nsp = 2,

RN i £\ mod2=0

N = kng =6 =6 fr(thethasths b sino

Cuando Ngp =1,

kpe =

rfo 1 2
’ Trastrast r
K+ 6{1}‘("‘#’“’“)} £ e, 1k t2, Jmod2=0
kp, =
r [,0 1 2
, torbpgsl
NZ _6-k,, —6 fm(m—m’u_) | sino
2
Siu(trastrastia)
donde, es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el nimero de serie del PRACH en el

dominio de la frecuencia) de los PRACH de formato de preambulo 0-3, y

rf0 1 2 ) _ rof 0 G 2 Y4,
fRA (IRA’IRA’IM)_ 0,L2,.., NM (IM’IRA’IM) 5 su significado es el numero de serie de todos los PRACH
que tienen el nimero de versién r y estdn en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el
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o i L2 ’

togsthoastas)s K
RA"RA S RA ~A es el primer bloque de recursos (RB) que puede ser usado por los PRACH en la
’ UL 1 2
(Kne € [0, NgE =6]): Niy(thostiasta

parametro (

) es el nimero de todos los PRACH que tienen el nimero

0 1 2
y , : o . . . , fostrotas)
de versidn r y estan en la misma localizacién de dominio del tiempo determinada por el pardmetro ( RAPRAITRA T,

1 ) - 1 o
PR s igual 2 0 o 1, por lo tanto ‘x4 mod2 =0 tr,mod2=1

baja frecuencia

i _ . .
es equivalente a tpy =0 sy es equivalente a

th, =1

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el niumero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas

UL,HF ()

subtrama el nimero de las subtramas de enlace ascendente

N ()

por los PRACH de formato de preambulo 0-3;

en una media trama; para el formato de predmbulo 4, L = es el numero (1 6 0) de UpPTS en
una media trama; i = 0 se refiere a la primera media trama, e i = 1 se refiere a la segunda media trama, y

NUL HF
N}f;}r (l) sub’mzna ( )

Nsp es el nimero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al numero de los UpPTS.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo
PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH;

BW
_| Nea Nep
- 13

D

R l J NBW
Para el formato de preambulo 4, es el nimero del PRACH admisible por el dominio de la

BW
R mmﬂN J,3],
frecuencia bajo ancho de banda del sistema actual; o o el nimero de version R se determina
a través de la configuraciéon de tipo PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base de acuerdo con el
numero de version de la combinacion de formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracién del
PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuracién de PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

- cell
r=Np mod R, 0 se obtiene directamente a través del tipo de configuracion PRACH transmitida al teléfono mavil
por la estacién base, en el que r € [0, R-1].

La novena realizacién

Se supone que la densidad del PRACH es D (D puede ser 0,5, 1, 2, 3, 4,5, 6 6 10 PRACH / 10 ms); el nimero de

version es R; el nimero de serie es m’ =0 1’“ ’R|_D_| -1 *el indice de PRACH utilizable en un periodo de
acceso aleatorio para una determinada célula es d (que se puede denominar como el indice de densidad o
intracelular en una célula, d = 0,1, ..., |—D—|-1); el ndmero de versién es r (r € [0, R-1]); el nimero de puntos de
conversidn-enlace descendente a enlace ascendente en un trama de radio de 10 ms es Nsp; el nimero de la de los

HF [+
PRACH de un determinado formato de contenidos en una media trama en el dominio del tiempo es Nr4 (I) :
Numeracion del PRACH: previa de numeracion, el indice de densidad se incrementa en primer lugar, a continuacion,
Imf - f‘l_D-I +d

el nimero de version se incrementa, es decir, » 'donde

N =0,1,..,R[D]|-1, d=0.1,.../D+1, =0,1,...R-1.
Mapeo de dominio de la frecuencia

Para el formato de preambulo 0-3

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2565462 T3

Los PRACH con la misma localizacién de dominio del tiempo y niUmero de version r se mapean desde dos lados
hasta la mitad en el recurso de frecuencia que puede ser usado para transmitir los PRACH.

Se supone que hay PRACH W con la misma localizaciéon de dominio del tiempo y nimero de version r, y los
numeros de serie de los PRACH son, respectivamente, w = 0,1,2, ..., W - 1, entonces el método de mapeo es el
siguiente: los PRACH con numero par w se mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de
frecuencia utilizable, mientras que podrian ser usados para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia de w
de pequeno a grande; y si w es un numero impar, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja
frecuencia en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH de acuerdo con la secuencia
de w de pequeno a grande, en el que un PRACH ocupa 6 bloques de recursos, y las bandas de frecuencia ocupada
por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan entre si; el mismo proceso de mapeo se
adopta para cada numero de version r.

Para el formato de preambulo 4

Los PRACH con el mismo nimero de version r y mapeados en un cierto UpPTS se mapean desde baja frecuencia
hasta alta frecuencia o desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que puede ser usado
para transmitir los PRACH. Los dos UpPTS adyacentes adoptan diferentes secuencias de mapeo. Un PRACH ocupa
6 bloques de recursos y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la
frecuencia no se solapan. El mismo proceso de mapeo se adopta para cada version numero concreto r: Para la
situacion que una trama de radio tiene dos UpPTS, En los UpPTS de la primera media trama, los PRACH se
mapean desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir
los PRACH; en los UpPTS de la segunda media trama, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja
frecuencia en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH; Para la situaciéon que una
trama de radio tiene un UpPTS, En los UpPTS de todas las tramas de radio, los PRACH se mapean desde dos lados
hasta la mitad en la banda de frecuencia utilizable.

El principio de mapeo mencionado anteriormente puede expresarse mediante las siguientes formulas:

Férmulas de mapeo de dominio de la frecuencia:

Para el formato de preambulo 0-4

En los UpPTS de tramas de radio de ndmero par, los PRACH se mapean desde baja frecuencia hasta alta
frecuencia en el recurso de frecuencia que podria ser usado para transmitir los PRACH; en los UpPTS de tramas de
radio impares, los PRACH se mapean desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en el recurso de frecuencia que
puede ser usado para transmitir los PRACH.

El principio de mapeo antes mencionado se puede expresar mediante las siguientes férmulas:

Formulas de mapeo de dominio de la frecuencia:

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3,

, A et : |
km+6{—f’“(”":2—”‘“)J, si fnﬁ(‘%ﬂw‘b)mﬂd?:o
kpi =

r [,0 L 2
N — kg —6—6{—f N (‘“’2"“”“ )J, sino

Para el PRACH de formato de preambulo 4,

cuando Nsp = 2,

w

Y L i tp, mod2 =0

k=
M NG — k- 6= 6 fa e thantly) i

cuando Nsp=1,
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f rfo 1 2
K, +6 fm(‘M’z‘M”M) : 1oL, Jmod 2 =0
kRA = <
~N,‘{§—6—k;,,—6 f“(‘gﬂ’z‘}“"i’), -
Fri(toasthastin)

donde, es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia (el numero de serie del PRACH en
el dominio de la frecuencia) de los PRACH de formato de preambulo 0-3, vy

rf,0 1 2 ) _ rf0 L 2 Y 1.
ffu (IRA ’IRA’{RA) =0,12,..., N4 (tf“’ Tras s ) L su significado es el nimero de serie de todos los PRACH
que tienen el nimero de version r y estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el

0 1 2 ’
t -
Leas tras R“) > ey es el primer bloque de recursos (RB) que podria ser usado por los PRACH en la

UL 0 1 L2
(ko€ [0, NG =60 Np, (12,5251
baja frecuencia ’ ' M( RA>RAY R’!)es el nimero de todos los PRACH que tienen el
ndamero de version r y estan en la misma localizacion de dominio del tiempo determinada por el parametro
0 1 2 1
foestoastay) t 1 - L _g. _
( RA>"RAP"RA ], "RA og igual a 0 6 1, por lo tanto Tra mod 2 0es equivalente a er 0; y fpmod2 =1
tr, =1

parametro (

es equivalente a

Para los PRACH de formato de preambulo 0-3, L es el numero de las subtramas de enlace ascendente ocupadas

UL,HF .
. y i ,
por los PRACH de formato de preambulo 0-3; ~ " subtrama () el nimero de las subtramas de enlace ascendente en
UL,HF ( )
subtrama

una media trama; para el formato de preambulo 4, L=1, es el nimero (1 6 0) de UpPTS en una
media trama; i=0 se refiere a la primera media trama, e i=1 se refiere a la segunda media trama, y

NUL.HF ’ .
Ng!}:' (l) - subtnzna (l)

Nsp es el numero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente; el valor de Nsp es
igual al numero de los UpPTS.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de versién R se puede determinar a través de la configuracién de tipo
PRACH transmitida al teléfono movil por la estaciéon base de acuerdo con el nimero de version de la combinacién de
formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracion del PRACH,;

R_ NRBAW'NSP NBW
= —__D . A

Para el formato de preambulo 4, es el namero del PRACH admisible por el dominio de

. NZ¥.N
R =mm[|-——’“D L3
la frecuencia bajo ancho de banda del sistema actual; o o el nimero de versiéon R se
determina a través de la configuraciéon de tipo PRACH transmitida al teléfono movil por la estacién base de acuerdo
con el numero de version de la combinacion de formato de preambulo y la densidad en el agregado de configuracién
del PRACH.

Para el formato de preambulo 0-3, el nimero de version r se puede obtener directamente a través del tipo de
configuracién de PRACH transmitida al teléfono movil por la estacion base. Para el formato de preambulo 4,

— ageell
r= N"D mod R ’ 0 se obtiene directamente a través del tipo PRACH configuracién transmitida al teléfono moévil
por la estacién base, en el que r € [0, R-1].

Como se ve de la descripcion mencionada anteriormente, el método para canales de acceso aleatorio fisico de
acuerdo con las realizaciones de la presente invencién considera el factor de nimero de versién durante el mapeo,
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supera los problemas que los PRACH procesados por la misma estacion base son no uniformemente distribuidos en
el dominio del tiempo y asi sucesivamente, permite distribuir uniformemente los PRACH que requieren ser
procesados por la misma estacién base en el dominio del tiempo, y la disminucién de la interferencia intercelular del
segundo tipo PRACH al maximo alcance al mismo tiempo.

Obviamente, los expertos en la técnica entenderan que los médulos antes mencionados y los pasos de la presente
invencion se pueden realizar mediante el uso de propdsito general dispositivo de calculo, se puede integrar en un
dispositivo de calculo o distribuido en una red que consta de una pluralidad de calculo de dispositivos.
Alternativamente, los médulos y el paso de la presente invencién se pueden realizar mediante el uso del cédigo de
programa ejecutable del dispositivo de célculo. En consecuencia, los médulos y los pasos se pueden almacenar en
el dispositivo de almacenamiento y ejecutados por el dispositivo de calculo, o los moédulos y los pasos se realizan en
el médulo de circuito integrado, respectivamente, o una pluralidad de médulos o etapas de los mismos son
realizados en un moédulo de circuito integrado. De esta manera, la presente invencién no se limita a cualquier
combinacion de hardware y software particular.

Las descripciones anteriores son solamente realizaciones preferidas de la presente invencién, que no se usan para
restringir la presente invencion. Para los expertos en la técnica, la presente invencién puede tener diversos cambios
y variaciones. Todas las modificaciones, sustituciones equivalentes, etc. mejoras dentro del espiritu y principio de la
presente invencion son todos concluyeron en el ambito de proteccion de la presente invencién.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método para mapear canales fisicos de acceso aleatorio, PRACH, caracterizado porque comprende los
siguientes pasos:

mapear los PRACH en la misma localizacién de dominio del tiempo desde baja frecuencia hasta alta frecuencia, o
desde alta frecuencia hasta baja frecuencia, en recurso de frecuencia utilizable, un PRACH ocupa 6 bloques de
recursos continuos, y las bandas de frecuencia ocupadas por dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia
no se solapan; o

mapear los PRACH en la misma localizacion de dominio del tiempo desde dos lados hasta la mitad en recurso de
frecuencia utilizable, un PRACH ocupa 6 bloques de recursos continuos, y las bandas de frecuencia ocupadas por
dos PRACH adyacentes en el dominio de la frecuencia no se solapan;

en el que mapear PRACH desde baja frecuencia hasta alta frecuencia, desde alta frecuencia hasta baja frecuencia o
desde dos lados hasta la mitad en el recurso de frecuencia utilizable comprende especificamente: para los PRACH
que pertenecen a la misma célula, que tengan el nimero de versién r y estén en la misma localizacién de dominio
del tiempo,

a condicién de que una trama de radio tenga dos intervalos de tiempo piloto de enlace ascendente,

mapear desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace
ascendente o intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente o la subtrama que comprende el intervalo de tiempo
piloto de enlace ascendente en la primera media trama, mapear desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la
banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace ascendente o intervalo de tiempo piloto de enlace
ascendente en la segunda media trama, todas las tramas de radio usan el mismo método; o

mapear desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace
ascendente o intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente o la subtrama que comprende el intervalo de tiempo
piloto de enlace ascendente en la primera media trama, mapear desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la
banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace ascendente o intervalo de tiempo piloto de enlace
ascendente en la segunda media trama, todas las tramas de radio usan el mismo método;

a condicién de que una trama de radio tenga un intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente,

mapear desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace
ascendente o intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente o la subtrama que comprende el intervalo de tiempo
piloto de enlace ascendente en tramas de radio numeradas pares, mapear desde alta frecuencia hasta baja
frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace ascendente o intervalo de tiempo piloto de
enlace ascendente o la subtrama que comprende el intervalo de tiempo de enlace ascendente en tramas de radio
numeradas impares; o

mapear desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace
ascendente o intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente o la subtrama que comprende el intervalo de tiempo
piloto de enlace ascendente en tramas de radio numeradas impares, mapear desde alta frecuencia hasta baja
frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en la subtrama de enlace ascendente en tramas de radio numeradas
pares; o

mapear desde baja frecuencia hasta alta frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en las subtramas de enlace
ascendente o intervalos de tiempo piloto de enlace ascendente o las subtramas que comprenden el intervalo de
tiempo piloto de enlace ascendente en todas las tramas de radio; o

mapear desde alta frecuencia hasta baja frecuencia en la banda de frecuencia utilizable en las subtramas de enlace
ascendente o intervalos de tiempo piloto de enlace ascendente o las subtramas que comprenden el intervalo de
tiempo piloto de enlace ascendente en todas las tramas de radio; o

mapear desde dos lados hasta la mitad en la banda de frecuencia utilizable en las subtramas de enlace ascendente
o intervalos de tiempo piloto de enlace ascendente o las subtramas que comprenden el intervalo de tiempo piloto de
enlace ascendente en todas las tramas de radio.

2.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el método también comprende la etapa de
obtener el niumero de version r durante el uso de un algoritmo de mapeo, el paso comprende:

obtener el numero de version r directamente desde el tipo de configuracion transmitida por la estacion base; u
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’ e Nin - ’ 7 =N mod R
obtener el nimero de células “ "0 * estableciendo el niUmero de versién © ~ 'ip r yre [0, R-1].
y

3.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, para el formato de los PRACH son formato de preambulo 4,

caracterizado porque la férmula de mapeo de dominio de la frecuencia para la realizacion del mapeo en el dominio
de la frecuencia es una de las siguientes formulas:

. - Kig +6. £, (€0, 100120 ) S ((SFNmod2)-(2- Ng, )+ th,Jmod2 =0
MANE — Ky —6-6£7,(e0 150012} sino ’

.
+

b = Ky + 617t hart2) S ((SFNmod2)+ 1., Jmod2 =0
AN~k —6-677, (600 thest2, ) sino

kg + 6752015002, ) si 1h,mod2=0

km =
NE — k- 6-611, (000 thist2)  sino

cuando Nsp = 2,

Ty L si tp,mod2 =0
N — kg =66 fry [ty thes 12 ) sivo

cuando Nsp = 1,

kpy =

r {,0 1 2
i + 6{——f e ’2"“”’“ )J, FidleS i thet2, Jmod2 =0
ks =
r{,0 1 2
NG —6-kp, —6l——f “(‘“;’“”“)J, sino
donde,

Kra denota el primer bloque de recursos de dominio de la frecuencia utilizable de un cierto PRACH, y

ks €[ 0,Nps —6]

UL
N es el numero total de bloques de recursos de enlace ascendente;
r 0 1 2
fm (‘M JM”M)

rf 0 0 2 Y _ r [0 4 2 Y_1.
fRA (IRA’IRA’tM)_O’ 1’2""’NM (IM’tM’rM) L su significado es los nimeros de serie de todos los PRACH
pertenecen a la misma célula que tiene el nimero de version r y estan en la misma localizacién de dominio del
0 4 32
RN ANS
tiempo determinada por el pardmetro .2 denota el nimero de serie de la primera blogue de

k; 6[0 Nw'—ﬁ] N A® L 2
recursos que puede ser usado por los PRACH en la baja frecuencia, R PRE ; R”'( RA>"R4> M)
nimero de todos los PRACH que tienen el nimero de version r y estan en la misma localizacién de dominio del

es el indice de mapeo de dominio de la frecuencia de los PRACH, vy
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(tRerthasta)
tiempo determinada por el parametro ’

UL
Nz denota el nimero total de los RB que corresponden al ancho de banda de enlace ascendente;

Nsp es el niumero de los puntos de conmutacion de enlace descendente a enlace ascendente en una trama de radio;
0
t
*M se usa para indicar en qué trama de radio reside el PRACH;
1 1
r}u oo . , . fpg . .
se usa para indicar en qué media trama del PRACH reside, es igual a 0 6 1 que representa,
respectivamente el PRACH se encuentra en la primera media trama o la segunda media trama de la trama de radio,
1 =
,}u=0.yrmmod2-l thy =1

\ _ .
tp,mod2=0 es equivalentea i

por lo tanto, es equivalente a

2
RA se ysa para indicar en qué subtrama en una media trama del PRACH reside;

SFN es el nimero de trama del sistema o se conoce como el nimero de trama de radio.
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