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DESCRIPCION

Sistema de proteccion para recubrimiento mecanizado de cultivos vegetales

[0001] La invencion se refiere a un sistema de proteccion para el recubrimiento mecanizado de cultivos
vegetales, por ejemplo cultivos de frutas tales como cerezas, uvas o similares, con laminas transparentes
o redes de proteccion, en lo sucesivo denominado simplemente como "laminas protectoras", caracterizado
por simplicidad de construccion y por la fijacion extensiva y distribuida de las laminas a la estructura
reticular elevada de soporte que las soporta, garantizando asi que la cubierta protectora formada por las
laminas esta colocada de una manera altamente estable cuando esta en uso, incluso en la presencia de
considerable turbulencia atmosférica. La solicitud de patente italiana no. BO2011A-109 da a conocer la
provision de piezas transversales separadas sobre las laminas de proteccién, estos extremos de estas
piezas transversales estando disefiados para interactuar con guiado superior y medios de sujecion
apropiados adecuadamente dispuestos en ya lo largo de las hileras de plantas. DEA-19 18 300 da a
conocer un sistema de proteccién que comprende postes, cables longitudinales, cables transversales y
medios para extender y recoger las laminas flexibles a partir de carretes conectados a medios de traccion
y liberacion. Dichas laminas corren con sus partes longitudinales y medianas sobre cada cable
longitudinal de forma que sean soportadas por el poste, cable longitudinal y cable transversal. US-A-4 068
404 describe una estructura resistente a dafios por viento para producir sombra, que comprende un
perimetro de montantes espaciados que rodean una zona de tierra; montantes interiores dentro del
perimetro; una red inferior de cables de soporte fijados a la tierra fuera del perimetro y soportada por los
montantes, una cubierta de tela que produce sombra fijada en sus bordes a la parte superior de los postes
perimetrales y soportada por la red inferior de cables, una red superior de cables de sujecién también
fijada a la tierra fuera del perimetro y soportada por los montantes, la red inferior y la cubierta, y los cables
de retencioén a intervalos dentro de la estructura, fijados en su extremo inferior a la tierra y pasando hacia
arriba a través de la red inferior, la cubierta y unidos a la red superior de forma que restrinjan el
movimiento hacia arriba de la cubierta inducido por el viento. Las caracteristicas de la presente invencion,
y las ventajas resultantes de la misma, se haran més claras mediante la siguiente descripcién de una
realizacion preferida de la invencion, ilustrada Unicamente a titulo de ejemplo no limitativo en las figuras
de las dos laminas de dibujos adjuntas, en las cuales:

- Figs. 1 y 2 son vistas esquematicas del sistema, en una vista en planta desde arriba y en
perspectiva;

- Fig. 3 es una vista en perspectiva de un elemento para recubrir los extremos superiores de los
postes que llevan los cables longitudinales y transversales superiores para soportar las laminas
de proteccién;

- Figs. 4 y 5 muestran dos detalles del sistema en vistas tomadas, respectivamente, a lo largo de
las lineas de seccién V-1V y V-V de la figura 2.

[0002] En las figuras 1 y 2, los simbolos F1, F2, Fn denotan hileras de plantas P, en cada una de los
cuales estan anclados postes verticales 1 de manera adecuada en el suelo, siendo la altura de los postes
tal que sus extremos superiores son adecuadamente mas altos que las coronas de las plantas P, estos
postes estando dispuestos en un patrén escalonado o de rejilla, por ejemplo, con soélo los postes de las
filas de numeracioén par F2, F4, etc., y s6lo los postes de las filas impares F1, F3, etc., estando alineados
transversalmente entre si. Ademas, cada poste de niumero par esta posicionado longitudinalmente en el
punto medio de la distancia entre dos postes impares consecutivos, y la inversa de la misma disposicién
se encuentra en el caso de los postes impares. Los postes 1 de las filas de numeracién par y los de las
filas impares estan interconectados por cables transversales, mas especificamente por al menos dos
cables transversales 2, 2' que se cortan en forma de una X, estan dispuestos en un plano vertical
imaginario, y estan separados entre si por una distancia predeterminada D1 y fijados en las posiciones de
los postes 1, pero se cruzan entre si en puntos 102 situados en el eje longitudinal medio de cada fila
adyacente, donde no hay postes de soporte para los cables. Los postes 1 de las diversas filas también
estan interconectados por cables longitudinales, méas especificamente por al menos dos cables
longitudinales 3, 3' que también se cruzan entre si en forma de una X, estan dispuestos en un plano
vertical imaginario, y estan separados entre si por una distancia predeterminada D2 en las posiciones de
los postes 1 pero se cruzan entre si en los puntos 103 colocados en los puntos medios de las distancias
entre los postes consecutivos 1 de cada fila. Como resultado de la disposicion desplazada de los postes 1
y una inclinacién adecuada de los cables longitudinales con relaciéon a los transversales, los puntos de
interseccion 103 de los cables longitudinales se encuentran en la misma vertical que los puntos de
interseccion 102 de los cables transversales y, preferiblemente, como se muestra en la Figura 4, las
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intersecciones 103 se encuentran debajo de los puntos de interseccion 102 de los cables transversales
(véase mas adelante). En las figuras 1 y 2 se puede observar que cada fila puede ser cubierta,
longitudinalmente por ejemplo, por al menos una lamina correspondiente 4, cuya anchura esta
relacionado con la de cada fila y es tal que las laminas de filas adyacentes no se tocan y/o interfieren
entre si de una manera negativa, sin dejar de estar lo méas cerca posible entre ellas, estando cada lamina
enrollada inicialmente alrededor de un eje de recogida 5 colocado en cualquier posicion adecuada en un
extremo de la fila y accionado por una unidad reductora de accionamiento 6 , y al menos el extremo de
cabeza de cada lamina estando conectado por cables longitudinales 7 a un eje de recogida 8 que se
encuentra en el otro extremo de las filas y es accionado por una unidad reductora de accionamiento 9 que
se puede conectar eléctricamente a la unidad antes mencionada 6, para la operaciéon en etapa con esta
Ultima. Cada par de unidades reductoras de accionamiento 6 y 9 puede accionar una pluralidad de
laminas simultaneamente. Los ejes de alimentacidon y recogida con sus unidades reductoras de
accionamiento pueden ser situados en el suelo o en una posicion por encima del nivel del suelo. La
distincién inicial hecha entre los ejes de alimentacién y de recogida no es esencial, ya que, en soluciones
gue seran evidentes para los expertos en la técnica, por ejemplo con una direccion diferente de la entrada
a o salida de el eje de las laminas 4 o los cables 7, cada eje 5 y 8 pueden servir al mismo tiempo, ya sea
como un eje de alimentacion o como un eje de recogida. Las unidades reductoras de accionamiento 6 y 9
pueden fijarse, para proporcionar un movimiento de apertura o de cierre de las laminas, que puede o no
ser completamente automatico, en respuesta a una orden manual o semiautomatica o automética, con la
disposicién de sensores y unidades légicas programadas que, por ejemplo, reaccionen a las condiciones
atmosféricas y/o previsiones de estas condiciones. En una realizacion diferente, las unidades reductoras
de accionamiento 6 y 9 pueden ser desmontables para su uso en una pluralidad de ejes 5y 8 en
sucesion. El numero 10 indica un refuerzo transversal opcional que se puede proporcionar en el extremo
de cabeza de las laminas 4 y que puede tener sus extremos conectados a los cables de traccion 7. Las
laminas 4 pueden ser reforzadas en sus bordes longitudinales por tener estos bordes adecuadamente
doblados hacia atrds como se indica por 104 en la Figura 5, y ndcleos de refuerzo (no mostrados)
formados por cables auxiliares o por una extension de los cables de traccidon 7 se pueden colocar dentro
de estos bordes reforzados. También es posible proporcionar un refuerzo adecuado para la zona
longitudinal media de las laminas 4 con lo que las laminas se deslizan sobre y en contacto con las partes
superiores de los postes 1, estando provista cada una de estas partes superiores para este propésito con
una cabeza redondeada protectora de material adecuado, como se indica por 11 en la Figura 3. El
numero 12 indica esquematicamente los medios de fijacion de la cabeza 11 a la parte superior del poste
1. Las laminas 4 pueden ser monoliticas o pueden ser compuestas, estando formadas por ejemplo de dos
laminas adyacentes, fijadas entre si por sus lados longitudinales interiores, formando de esta manera una
lamina que esté provista con los refuerzos medio y longitudinal antes mencionados. Como se ve en las
figuras 1y 2, los cables de traccion 7 pasan sobre los cables transversales 2 que estan soportados por los
postes 1 de cada fila, pero pasan por debajo de los cables transversales 2 que estan soportados por los
postes de las filas adyacentes, de tal de manera que, cuando los cables 7 se recogen en el eje 8 con el fin
de extender la lamina 4 sobre una fila, la propia lamina pasa por encima de las porciones de cables
transversales 2 soportados por los postes 1 de la fila en cuestion, pero pasa por debajo del area de
interseccion 102 de los cables transversales 2 soportados por los postes de las filas adyacentes, de tal
manera que, en parte como resultado de la tension longitudinal a la que se somete, la lamina adopta una
configuracion transversal en forma de tejado en forma de una pendiente doble simétrica, como se muestra
en la Figura 5, y una configuracion longitudinal quebrada o en zigzag como se muestra en la Figura 4, con
la lAmina hecha para que se adhiera a las ramas superiores de los tramos en forma de X de los cables
longitudinales 3. Ademas, a lo largo de toda la extension de estos tramos longitudinales, se da a la lamina
4 una configuracion transversal en forma de tejado con una doble vertiente simétrica, puesto que la
lamina interactia con las ramas inferiores de los tramos en forma de X de los cables transversales 2, en
las porciones que comprenden sus puntos de interseccion 102. Es evidente que, con la solucién descrita,
las laminas 4 estan fijadas de forma segura a los cables de soporte en una disposicion capaz de soportar
incluso una considerable turbulencia atmosférica, sin producir bolsas en las que la lluvia y/o granizo
podrian acumularse. Los cables longitudinales 3 y/o los cables transversales 2 pueden ser cables
continuos monoliticos o pueden formarse a partir de longitudes de cable posicionadas en secuencia entre
si y adecuadamente fijadas a los postes de apoyo 1. Las inclinaciones del cable longitudinal y/o
transversal pueden variarse con el fin de proporcionar diferentes inclinaciones de las laminas, incluyendo
una inclinacion cero en el caso en el que los cables son paralelos entre si 0 estan compuestos de un solo
cable transversal 2 y un Unico cable longitudinal 3. Es evidente que la invencion puede variarse en su
construccion de numerosas maneras sin apartarse del principio rector de la invencion como se describe e
ilustra y como se reivindica a continuacion. En las reivindicaciones, las referencias entre paréntesis se
proporcionan con caracter meramente orientativo y no limitan el alcance de proteccién de dichas
reivindicaciones.
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Reivindicaciones

1. Un sistema de proteccién para el recubrimiento mecanizado de cultivos vegetales que habitualmente se
plantan en filas, del tipo que comprende postes verticales (1) accionados en el suelo, por ejemplo, a lo
largo de las filas y tienen alturas superiores a las de las coronas de la plantas a proteger, que comprende
cables longitudinales (3) y cables transversales (2) para interconectar las partes superiores de los postes
(1) para formar una estructura superior de tejado de celosia de soporte, comprendiendo el sistema medios
para mecanizar la extension sobre, y la recogida de, las laminas de proteccion flexibles (4) de estructura
de techo extraidas de carretes u otros medios de alimentacion y recogida (5, 6) colocados en un extremo
de las filas 0 en las zonas intermedias y conectados a traccién y medios de liberacion (7, 8, 9) colocados
en el otro extremo de las filas o en zonas intermedias, toda la disposicién siendo tal que se forma una
cubierta protectora inclinada en el techo de celosia caracterizado porque: los postes (1) estan
escalonados para estar alineados transversalmente en filas pares (F2, F4, etc.) y en filas impares (F1, F3,
etc.) de modo que los cables transversales de conexion (2) se cruzan con los cables longitudinales (3)
alternativamente en puntos en los que ninguno esta soportado por un poste (1); porque los cables
transversales (2) se colocan por encima de los cables longitudinales en los puntos de interseccion; y
porque las laminas protectoras (4) estan dispuestas de manera que su parte longitudinal media desliza
sobre el cable longitudinal (3), y se coloca alternativamente sobre un poste de soporte (1), donde esta
soportada no sélo por el poste y por el cable longitudinal, sino también por la porcion de cable transversal
(2) que interactia con el poste, y luego por debajo del cable transversal (2) en el punto de interseccion
con el cable longitudinal donde la lamina esta soportada desde abajo por el cable longitudinal solamente ,
la cubierta protectora estando soportada por debajo y por encima por los cables de soporte (2, 3), y que
por lo tanto es capaz de resistir eficazmente incluso turbulencia atmosférica considerable sin llegar a
desorganizarse o dafarse.

2. El sistema de proteccién segun la reivindicacién 1, en el que tanto los cables transversales (2) como los
cables longitudinales (3) comprenden respectivos pares de cables (2, 2', 3, 3') que se cruzan entre si para
formar configuraciones en X en planos verticales imaginarios, las inclinaciones de estos pares de cables
estando dispuestas de tal manera que los puntos de interseccién (102, 103) de los pares de cables estan
situados en las filas de plantas y los cables se cruzan entre si con los cables transversales (102)
posicionados por encima de los cables longitudinales (103), toda la disposicion estando disefiada de una
manera tal que, en su interaccién con los cables transversales, la lamina protectora (4) se coloca de modo
que se forme un tejado de doble pendiente transversalmente , no sélo en las areas en las que los postes
de soporte (1) estan presentes, sino también en las zonas intermedias en las que los cables (102, 103) se
cruzan entre si y no estan soportados con los postes (1).

3. El sistema de proteccién segun la reivindicacién 2, caracterizado porque en las zonas intermedias, en
las que los cables (2, 2, 3, 3') se cruzan entre si en los puntos de interseccion mutua (102, 103) y no
estan soportado por postes (1), el punto de intersecciébn (102) de los cables transversales esta
ligeramente por encima del punto de interseccion (103) de los cables longitudinales y esta a una altura
convenientemente menor que la de las partes superiores de los postes de soporte (1), siendo toda la
disposicion tal que la porcion de la lamina (4) que se extiende entre dos postes de soporte consecutivos
(1) se ve obligada a apoyarse sobre las ramas superiores del par de cables longitudinales subyacentes (3,
3), de manera que adopta una configuracién lateral en forma de V con un angulo muy amplio, lo que
ayuda a estabilizar la instalaciéon de las laminas y por tanto a impartir una considerable resistencia de las
laminas a la turbulencia atmosférica al tiempo que facilita la escorrentia de la precipitacion.

4. El sistema de proteccion de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones precedentes, en
el que los postes de soporte (1) se proporcionan en sus extremos superiores con cabezas respectivas de
cubierta (11), de forma ojival por ejemplo, hechas de un material adecuado que puede soportar agentes
atmosféricos y que tiene un bajo coeficiente de friccidon con las laminas (4) utilizadas, estas cabezas (11)
estando provistas de medios (12) para fijacion a los postes y estando provistas de ranuras o agujeros
adecuados para soportar los cables longitudinales (3, 3') y cables transversales (2, 2'), siendo estos
cables ya sea continuos o formados a partir de longitudes convenientemente fijadas a los alojamientos
laterales de las cabezas de cubierta (11).

5. El sistema de proteccion de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones precedentes, en
el que las laminas (4) pueden ser reforzadas en sus bordes longitudinales por partes plegadas adecuadas
cosidos y/o soldadas o pegadas (104) y pueden estar provistas de nucleos interiores de refuerzo si es
necesario, mientras que también se puede proporcionar refuerzo adecuado en las areas longitudinales
medias de las laminas (4) que estan disefiadas para deslizarse y soportarse en las cabezas superiores
(11) de los postes de soporte (1) y sobre los cables longitudinales (3, 3'), las laminas (4) siendo
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monoliticas o compuesto, estando formadas cada lamina, por ejemplo, a partir de dos laminas adyacentes
fijadas entre si en sus bordes longitudinales interiores a fin de formar en combinacién una lamina que
tiene el refuerzo longitudinal medio antes mencionado .

6. El sistema de proteccién de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones precedentes, en
el que las laminas de proteccion (4) se mueven longitudinalmente por medio de cables (7) conectados a
los extremos de cabeza preferentemente reforzados (10) de las laminas, estos cables estando enrollados
sobre medios motorizados adecuados (8, 9) conectados eléctricamente a otros medios motorizados (5, 6)
para la alimentacion y la recogida posterior de las laminas protectoras (4).

7. El sistema de proteccién de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones precedentes, en
el que los motorreductores (6, 9) y las diversas partes para el deslizamiento y guiado de las laminas (4) y
de los cables (7) pueden ser disefiados para moverse de una manera que puede o no puede ser
totalmente automatica para la apertura y/o cierre de las laminas (4), en respuesta a una orden manual o
una orden semiautomatica o automatica, por ejemplo por medio de la disposicion de sensores y unidades
l6gicas programadas que reaccionan a las condiciones atmosféricas y/o previsiones de estas condiciones.
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Fig.3
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