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DESCRIPCION
Dispositivo de acceso a un vehiculo desde una plataforma

El ambito de la invencion es el del acceso de persona a un vehiculo desde una plataforma. La invencién contempla
mas particularmente un dispositivo que permite el acceso a un vehiculo ferroviario para personas de movilidad
reducida, llamadas PMR, desde el andén de una estacion ferroviaria.

En la técnica anterior se conoce el documento US 4180366 A que describe un dispositivo que permite que una
persona en sillon de ruedas acceda a un vehiculo, por ejemplo un autobus. El dispositivo de acceso incluye una
plataforma principal solidaria con el vehiculo, una plataforma auxiliar mévil con respecto a la plataforma principal que
tiene por objeto desplazarse en altura para formar unos escalones o una superficie de elevacion y una compuerta de
extremo unida de manera rotatoria a la plataforma movil y que tiene por objeto formar una rampa entre el andén y la
plataforma auxiliar. El dispositivo incluye igualmente una cubierta pivotante que llega a apoyarse sobre la compuerta
para asegurar la transicion entre la compuerta y la plataforma auxiliar durante la circulacién de una silla de ruedas.

De manera clasica, en una estacion ferroviaria, los viajeros esperan su tren en los andenes de la estacion. Cuando
el tren llega a la estacioén, las puertas de los coches del tren se abren para permitir la bajada y la subida de los
viajeros. Para pasar del andén al coche, un viajero debe atravesar “el vacio” que separa el andén del coche. Este
vacio se caracteriza por una laguna horizontal y una laguna vertical de las que las dimensiones varian en funcién del
tren y del andén de la estacion.

La laguna horizontal esta relacionada principalmente con el calibre del tren que exige que se conserve una cierta
distancia horizontal de seguridad cuando circula el tren. Siendo diferente el calibre de cada tipo de tren, de ello
resultan lagunas horizontales diferentes entre un tipo de tren dado y un mismo andén de una estacién.

En lo que se refiere a la laguna vertical, esta depende, por una parte, de la altura del andén y, por otra parte, de la
altura del suelo del coche. Por norma, las alturas se miden verticalmente tomando como referencia el alto de los
railes sobre los que circula el tren. La altura del andén varia en funcién de las estaciones y puede ser igual, por
ejemplo, a 380 mm, 550 mm o 760 mm. Por otra parte, la altura de los andenes no es constante sobre la longitud del
andén, debido a las tolerancias de fabricacion de los andenes, lo que presenta un inconveniente. De manera similar,
la altura del suelo varia en funcion del tipo de tren. A titulo de ejemplo, esta altura es igual a 600 mm para los trenes
regionales y de 1.100 mm para los trenes de gran velocidad, llamados TGV.

De esta manera, cuando un TGV de altura de suelo de 1.100 mm esta en una estacion de la que los andenes tienen
una altura de 550 mm, la laguna vertical que el viajero tiene que franquear es de 550 mm, estando comprendida la
laguna horizontal, por lo general, entre 300 mm y 500 mm. Estas lagunas dependen, ademas, del desgaste de las
ruedas del tren, del peralte de la via y de la carga del tren. De esta manera, es muy dificil conocer de antemano las
lagunas cuando un tren llega a la estacion.

Para facilitar el acceso de los viajeros a los coches, las puertas de acceso de los coches incluyen unos escalones
fijos y escamoteables que permiten franquear las lagunas horizontal y vertical. Sin embargo, debido a la disparidad
de los andenes, estos escalones no permiten un acceso comodo al coche, por ejemplo cuando un viajero transporta
equipajes numerosos y/o voluminosos.

En lo que se refiere a las personas de movilidad reducida (PMR), el acceso a los coches del tren mediante los
escalones de los coches es, por lo general, imposible. A titulo de ejemplo, una persona que se desplaza en sillon de
ruedas no puede ni alcanzar el primer escalon del coche. En la practica, estan disponibles unos carritos elevadores
en las estaciones y permiten elevar un sillén de ruedas con respecto al andén para permitir el acceso al coche. La
utilizacién de unos carritos elevadores de este tipo es limitante, tanto para el personal de estacién, que debe estar
disponible para la bajada y la subida de los viajeros, como para los viajeros, que deben avisar de antemano al
personal de cada estacion para asegurar su atencion. Un viajero que se desplaza en sillon de ruedas no puede subir
al tren de manera auténoma, lo que es un inconveniente.

Ademas, el tiempo de parada del tren en la estacion se alarga considerablemente durante la utilizacion de carritos
elevadores. De ello resultan unos retrasos acumulados segun las subidas/bajadas de personas de movilidad
reducida, lo que presenta un inconveniente.

Con el fin de eliminar estos inconvenientes, una solucion inmediata seria utilizar unas rampas de acceso para
personas de movilidad reducida que se encuentran, por ejemplo, a bordo de los autobuses de ciudad. Una rampa de
este tipo puede desplegarse desde el autobls para llegar a apoyarse sobre la acera en la que espera el pasajero en
sillon de ruedas. De esta manera, el pasajero puede ascender la rampa y subir a bordo del autobus.

Esta solucion no puede transponerse al ambito ferroviario, ya que esté formalmente prohibido que un equipo del tren
llegue a apoyarse sobre el andén de la estacién. De hecho, durante el despliegue de la rampa sobre el andén, esta
puede llegar a herir a un pasajero que espera en este andén. De manera excepcional, en la hipo6tesis de que el
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equipo estuviera defectuoso y no pudiera retraerse, un movimiento del tren sobre la via accionaria un
desplazamiento del equipo sobre el andén a la misma velocidad que el tren, pudiendo herir a los viajeros situados en
el andén. Una prohibicién de este tipo ha llevado al Solicitante a buscar soluciones innovadoras para permitir el
acceso de las personas de movilidad reducida a un coche de un tren.

Para eliminar al menos algunos de estos inconvenientes, la invencion se refiere a un dispositivo de acceso a un
vehiculo desde una plataforma, incluyendo el dispositivo:

- un armazon dispuesto para instalarse en dicho vehiculo,
- un escalén dispuesto para desplazarse con respecto al armazon,
- una rampa dispuesta para desplazarse con respecto al armazén, y

- unos medios de accionamiento del escalén y de la rampa con respecto al armazén dispuestos para formar un
puente entre el vehiculo y la plataforma, estando apoyada la rampa sobre el escalén.

De manera completamente ventajosa, el dispositivo de acceso no toma apoyo sobre la plataforma. Por lo tanto, el
riesgo de herida de viajeros situados sobre la plataforma es nulo. Por lo tanto, este dispositivo puede instalarse para
vehiculos ferroviarios. La rampa permite, ventajosamente, encontrarse con el escalén para formar un plano inclinado
sencillo de acceso para una persona que circula en sillon de ruedas. De esta manera, el dispositivo permite un
acceso autbnomo para las personas de movilidad reducida, lo que es muy ventajoso. La presencia de un escalén
permite prolongar el suelo del vehiculo o la plataforma, llegando a llenar la rampa las lagunas horizontal y vertical.

La invencion ha nacido en el ambito ferroviario, pero se aplica a cualquier vehiculo accesible desde una plataforma
(automévil, autobus, barco, aeronave, etc.).

El escalén es horizontal de manera que se extienda en la continuidad de una plataforma horizontal.
Preferentemente, los medios de accionamiento se disponen para posicionar el escalén cerca de dicha plataforma.

De manera completamente ventajosa, el escalén se coloca cerca de la plataforma sin, sin embargo, tomar apoyo
sobre esta dltima.

Los medios de accionamiento se disponen para posicionar el escalén en la prolongacion de dicha plataforma.

El escalon prolonga la plataforma, lo que permite formar un plano casi continuo para el paso de un sillén de ruedas.
De esta manera, es sencillo pasar de la plataforma al dispositivo de acceso, llegando a llenar la rampa la distancia
que queda entre el vehiculo y el escaldn. El escalon se extiende horizontalmente en la continuidad de la plataforma y
llena la laguna horizontal que existe.

Segun un aspecto de la invencién, el escalén incluye una superficie superior horizontal y una superficie superior
oblicua.

De manera ventajosa, la superficie superior horizontal del escalon esta en la prolongacion de la plataforma, mientras
que la superficie superior oblicua permite que la rampa tome apoyo sobre el escalén. Entonces, la posicion de la
rampa sobre el escalén es perfectamente estable.

Segun un aspecto de la invencién, los medios de accionamiento incluyen un cajén montado en traslacion horizontal
en el armazén, estando montado el escalén en dicho cajén. El cajéon permite desplazar el escalén de manera
horizontal con precisién almacenando al mismo tiempo el escalén y sus medios de elevacion.

Preferentemente, el escalon es escamoteable en dicho cajén. El escalon no es visible en su cajon cuando el
dispositivo esta inactivo, lo que protege el escaldon en el transcurso del desplazamiento del vehiculo. Ademas, el
dispositivo es compacto, lo que limita su espacio necesario. Preferentemente, el armazon incluye una cubierta
pivotante que permite proteger el escalén cuando el cajén ha entrado en el armazon.

Mas preferentemente, los medios de accionamiento incluyen un gato de traslacién dispuesto para trasladar el cajon
con respecto al armazén. El gato de traslacion puede pilotarse, ventajosamente, con el fin de controlar el grado de
apertura del cajon y, de esta manera, llenar la laguna horizontal.

Segun otro aspecto de la invencion, el cajén incluye un brazo de levantamiento dispuesto para desplazar
verticalmente el escaldén con respecto al cajon. De manera ventajosa, el brazo de levantamiento permite compensar
la laguna vertical de manera que el escalén esté en la prolongacion de la plataforma. Ademas, la combinacién de un
brazo de levantamiento y de un cajon permite compensar de manera independiente la laguna horizontal y la laguna
vertical.
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Preferentemente, el brazo de levantamiento incluye al menos dos uniones unidas juntas mediante un enlace pivote,
estando unido un extremo de cada unién al escal6n, estando unido el otro extremo al cajon. El brazo de
levantamiento es escamoteable en el cajon con el escalén, lo que limita el espacio necesario de este.

Mas preferentemente, las uniones primera y segunda estan unidas respectivamente al cajon mediante un enlace
pivote y un enlace pivote deslizante. De esta manera, puede controlarse la elevacion del escalén controlando el
movimiento en traslacién del extremo de la segunda unién. De manera ventajosa, la traslacion se hace en el plano
del cajon, lo que limita el espacio necesario vertical. Por lo tanto, las dimensiones del cajon pueden ser limitadas.

Siempre preferentemente, el cajon incluye un gato de elevacién dispuesto para desplazar en traslacion el extremo de
la segunda unién unido al cajon. El gato de elevacion puede pilotarse ventajosamente, con el fin de controlar el
grado de elevacion del escalon y, de esta manera, llenar la laguna vertical. De manera ventajosa, el gato de
elevacion se extiende en el cajén.

Segun un aspecto de la invencién, la rampa incluye una primera parte pivotante con respecto al armazén y una
segunda parte deslizante con respecto a la parte pivotante. Gracias a sus dos partes independientes, la rampa
puede compensar diferentes lagunas horizontales y verticales. De manera muy ventajosa, la rampa permite el
acceso tanto a una plataforma baja, de la que la altura de plataforma es inferior a la del suelo del vehiculo, como a
una plataforma alta, de la que la altura de plataforma es superior a la del suelo del vehiculo.

Preferentemente, la parte pivotante incluye un gato de deslizamiento dispuesto para desplazar la parte deslizante
con respecto a la parte pivotante. El gato de deslizamiento puede pilotarse ventajosamente, con el fin de controlar la
longitud de la parte deslizante que sobresale con respecto a la parte pivotante.

Segun otro aspecto de la invencién, los medios de accionamiento incluyen una cufia en calza montada en traslacion
con respecto al armazén dispuesta para modificar la inclinacién de la rampa, lo que limita el desgaste y mejora la
fiabilidad del guiado.

La cufa en calza permite ventajosamente modificar una inclinacién realizando solo un movimiento de traslacién
sencillo de pilotar. De esta manera, puede controlarse la inclinacion de la rampa de manera precisa.

Preferentemente, la cufia en calza es de forma triangular e incluye, preferentemente, unos medios de rodamiento
que tienen por objeto entrar en contacto con el armazén de rampa. Los medios de rodamiento permiten un apoyo y
un desplazamiento guiado de la cuia con respecto al armazén.

Mas preferentemente, la rampa incluye, preferentemente, unos medios de rodamiento que tienen por objeto entrar
en contacto con la cuia en calza. Los medios de rodamiento permiten un apoyo y un desplazamiento guiado de la
rampa con respecto a la cufia.

Segun un aspecto de la invencién, el dispositivo incluye un médulo de escalén y un médulo de rampa que
comprenden respectivamente un armazén de escaldén y un armazén de rampa, estando montado el armazén de
rampa por encima del armazoén de escaldn. La fiabilidad del dispositivo se mejora, pudiendo sustituirse los médulos
defectuosos de manera independiente.

Preferentemente, el médulo de escalon es un médulo auténomo que incluye unos primeros medios de
accionamiento dispuestos para desplazar el escalon horizontal y verticalmente con respecto al armazén de escalon.

Preferentemente, el médulo de rampa es un médulo auténomo que incluye unos segundos medios de accionamiento
dispuestos para inclinar la rampa con respecto a la direccion horizontal.

Segun un aspecto de la invencion, el dispositivo incluye un ordenador dispuesto para controlar los medios de
accionamiento del dispositivo. El ordenador permite ventajosamente enviar unas consignas a los gatos para pilotar
sus recorridos y, de esta manera, controlar los desplazamientos del escalén y de la rampa. Ademas, el ordenador
permite coordinar los desplazamientos, lo que limita la duraciéon de posicionamiento del escalén y de la rampa, es
decir, la duracién de activacién del dispositivo.

Preferentemente, el dispositivo incluye unos medios de medida de las lagunas entre el vehiculo y la plataforma,
estando dispuesto el ordenador para controlar los medios de accionamiento en funcion de las lagunas medidas.

Los medios de media permiten proporcionar los datos al ordenador que controla los medios de accionamiento. De
manera preferente, los medios de medida detectan la distancia entre un punto fijo del dispositivo y el reborde de la
plataforma.

La invencién se refiere igualmente a un vehiculo que incluye un dispositivo de acceso como se ha presentado
anteriormente.
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Preferentemente, el vehiculo incluye un suelo para la circulacién de viajeros del vehiculo, estando montado el
dispositivo en el suelo de dicho vehiculo. De esta manera, de manera ventajosa, el paso del vehiculo al dispositivo, o
a lainversa, es comodo, estando integrado el dispositivo en el suelo.

Mas preferentemente, la rampa del dispositivo de acceso forma una parte del suelo cuando el dispositivo de acceso
esta inactivo. Un sillén de ruedas puede pasar facilmente del suelo a la rampa, dado que la rampa esta integrada en
el suelo.

De manera preferente, teniendo por objeto el vehiculo prestar servicio a una pluralidad de andenes, la altura del
suelo del vehiculo es igual a una media de las alturas de los andenes a los que hay que prestar servicio. De esta
manera, de manera ventajosa, la altura de suelo del vehiculo permite limitar la inclinacion de la rampa y, por lo tanto,
facilita el acceso de las personas de movilidad reducida.

Mas preferentemente, el vehiculo es un vehiculo ferroviario.
La invencion se entendera mejor con referencia al dibujo adjunto en el que:

- la figura 1 es una vista esquematica de un vehiculo ferroviario que incluye un dispositivo de acceso segun la
invencion cerca de un andén en una estacién, estando inactivo el dispositivo;

- la figura 2 es una vista esquematica del vehiculo de la figura 1, estando activo el dispositivo e incluyendo un
médulo de rampa y un médulo de escalon;

- la figura 3 es una vista en perspectiva del modulo de escalén del dispositivo de la figura 2;

- la figura 4 es una vista en perspectiva del médulo de rampa del dispositivo de la figura 2;

- la figura 5 es una vista en corte lateral del médulo de rampa de la figura 4;

- la figura 6 es una vista desde la parte delantera del modulo de rampa de la figura 4;

- la figura 7 es una vista esquematica del dispositivo segun la invencién en el estado inactivo; y

- las figuras 8A-8F son unas vistas esquematicas del dispositivo segun la invencién en el estado activo para
diferentes lagunas vertical y horizontal.

Con referencia a la figura 1, se representa esquematicamente un coche 4 de un tren durante su estacionamiento en
el andén 5 de una estacion. El coche 4 circula sobre unos railes 9 y posee un suelo 6 para la circulacion de los
viajeros que se extiende horizontalmente a altura vertical h del nivel de los railes 9. A continuacion, los términos
“horizontal”, “vertical”, “delantero” y “trasero” se definen con respecto a las coordenadas X, Y, representadas en la
figura 1, en las que el eje X se extiende horizontalmente de la parte trasera hacia la parte delantera y el eje Y se
extiende verticalmente de abajo hacia arriba.

Para pasar del andén 5 al coche 4, un viajero debe atravesar una laguna horizontal Lh y una laguna vertical Lv que
se representan en la figura 1. Las lagunas horizontal Lh y vertical Lv corresponden respectivamente a la distancia
horizontal y a la distancia vertical que separa el suelo 6 del reborde del andén 5.

En este ejemplo, el andén 5 posee una altura de 760 mm, mientras que el suelo posee una altura de 650 mm, lo que
lleva a una laguna vertical Lv de 110 mm, siendo la laguna horizontal de 350 mm en este ejemplo.

Para llenar las lagunas, un dispositivo 1 de acceso al coche se monta en el suelo 6 del coche 4 de manera que
forme un puente entre el suelo 6 y el andén 5. Para ello, el dispositivo de acceso 1 se monta a la altura de las
puertas del coche 4 y se activa durante la parada del tren en la estacion. Preferentemente, el dispositivo 1 se monta
en el suelo 6 del vehiculo como se detallara esto a continuacién.

Ahora, va a presentarse la estructura del dispositivo de acceso 1, su funcionamiento y su integracién en el coche 4
se detallaran a continuacion.

Con referencia a la figura 2, el dispositivo de acceso 1 incluye un escalén mévil 22, una rampa 32 y unos medios de
accionamiento del escalén 22 y de la rampa 32 dispuestos para posicionar el escaldén 22 cerca del andén 5 y para
posicionar la rampa 32 apoyada sobre el escalén 22 de manera que forme un puente entre el vehiculo 4 y el andén
5. En este ejemplo, el dispositivo de acceso 1 comprende una parte 2 de accionamiento de escalon y una parte 3 de
accionamiento de rampa que estan unidas entre si y de las que la activacion se coordina para permitir que se llenen
las lagunas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2565804 T3

En el ejemplo de realizacién de la invencidn que va a presentarse, las partes de accionamiento de escalén y de
rampa 2, 3 se presentan en forma de modulos independientes que se controlan de manera sincronizada. Ni que
decir tiene que el dispositivo 1 podria integrar dentro de una misma unidad las partes de accionamiento de escalén y
de rampa 2, 3, siendo aqui el aspecto modular una eleccién de realizacion preferente.

A continuacion, las partes de accionamiento de escalén y de rampa 2, 3 se designaran respectivamente modulo de
escalon 2 y modulo de rampa 3. Como se representa en la figura 2, el modulo de escalén 2 se monta debajo del
moddulo de rampa 3 en el suelo 6 del coche 4.

Con referencia a la figura 3, el modulo de escalén 2 incluye un armazoén de escalén 21 y un escalén 22 unido al
armazén de escalén 21 por medio de unos primeros medios de accionamiento 23 dispuestos para que permitan que
el escalon mévil 22 se desplace vertical y horizontalmente con respecto al armazédn de escalon 21.

En esta forma de realizacion, el armazén de escalén 21 se presenta en forma de una carcasa paralelepipédica
abierta por su cara delantera y parcialmente abierta por su cara superior como se representa en la figura 3. El
armazoén de escalon 21 incluye, en este ejemplo, una cubierta delantera 29 montada pivotante con respecto a la cara
inferior del armazén de escalén 21 de manera que impida el acceso a los elementos del armazén de escalén 21
cuando el médulo de escalén 2 esta inactivo. Como se detallara esto a continuacién, el médulo de rampa 3 se monta
sobre el médulo de escalén 2 y llega a cerrar su cara superior, impidiendo, de esta manera, el acceso a los
elementos del armazoén de escaldn 21 mediante esta cara.

El médulo de escalén 2 se describe aqui con referencia a las coordenadas ortogonales (X, Y, Z) en las que el eje Z
se extiende de la derecha hacia la izquierda segun la anchura del armazén de escalon 21, como se representa en la
figura 3.

El escalén 22 es horizontal y se extiende segun la anchura del armazén de escalén 21 paralelamente al plano (X, Z).
En esta forma de realizacion, el escal6n 22 se presenta en forma de una paleta rectangular plana de la que el borde
trasero esta biselado hacia la parte trasera de manera que habilite, por una parte, una superficie superior horizontal
22A y, por otra parte, una superficie superior oblicua 22B que tiene por objeto recibir la rampa 32 del médulo de
rampa 3 como se detallara esto a continuacion.

Los primeros medios de accionamiento 23 se disponen para, por una parte, desplazar el escalén hacia la parte
delantera, con el fin de extraerlo del armazén de escalén 21 y, por otra parte, para elevar el escaléon 22 por encima
del armazén de escalén 21, con el fin de formar una parte del puente que une el suelo 6 del coche 4 al andén 5. De
esta manera, el escalén 22 se escamotea en el armazén 21 cuando no se utiliza y se despliega fuera del armazén
21 cuando se utiliza.

Con referencia a la figura 3, los primeros medios de accionamiento 23 incluyen unos medios de traslacion horizontal
que se presentan, en este caso concreto, en forma de un cajon 24 montado en traslaciéon en el armazon de escalon
21 por medio de unos railes 25 solidarios con las paredes izquierda y derecha del paralelepipedo del que el armazén
de escaldn 21 tiene la forma. El cajén 24, de forma rectangular, se acciona en traslaciéon con respecto al armazén de
escaléon 21 por medio de un gato de traslacién 26 del que un primer extremo es solidario con el cajon 24 y del que un
segundo extremo es solidario con el armazén de escalén 21, aqui la cara trasera del armazén de escalén 21. De
esta manera, mediante activacién del gato de traslacion 26, el cajon 24 se desplaza horizontalmente para entrar o
extraerse del armazon de escalén 21. En esta forma de realizacion, el gato de traslacion 26 es solidario con el
armazén de escalon 21.

Ademas de los medios de traslacién horizontal, los primeros medios de accionamiento 23 incluyen igualmente unos
medios de elevacién que se presentan, en este caso concreto, en forma de un brazo de levantamiento articulado 27
que se acciona mediante un gato de elevacién 28. Siempre con referencia a la figura 3, el brazo de levantamiento 27
incluye dos segmentos rectilineos 27A, 27B, de misma longitud, que estan unidos entre si mediante un enlace pivote
de eje X de manera que forme una tijera. Con referencia a la figura 3, cada segmento es un segmento doble que
incluye dos uniones paralelas para mejorar la resistencia mecanica y, de esta manera, soportar el peso de los
viajeros durante su paso sobre el escalon 22.

El primer segmento 27A del brazo de levantamiento 27 esta unido mediante su primer extremo al escalén 22 y
mediante su segundo extremo al cajén 25 mediante unos enlaces pivote de eje X. El primer extremo del segundo
segmento 27B del brazo de levantamiento 27 esta unido al escalén 22 mediante un enlace pivote de eje X similar al
del primer segmento 27A. En cambio, su segundo extremo esta unido al cajéon 24 mediante un enlace pivote
deslizante que permite, por una parte, una rotacion del segundo extremo alrededor del eje X y, por otra parte, una
traslacion del segundo extremo segun el eje Z segun la anchura del cajon 24.

El gato de elevacion 28 posee un primer extremo unido al segundo segmento 27B del brazo de levantamiento 27 y
un segundo extremo unido al cajon 24, en este caso concreto, a la parte derecha del cajén 24. De esta manera,
mediante activacion del gato de elevacién 28, el segundo segmento 27B desliza con respecto al cajon 24 segun el
eje Z de manera que se acerquen los segundos extremos a los segmentos 27A, 27B, lo que conduce a una
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disminucién del angulo formado entre los segmentos 27A, 27B vy, por lo tanto, a una elevaciéon del escalén 22. De
manera ventajosa, activando un Unico gato de elevacion 28, el escalon movil 22 se eleva de manera equilibrada
quedando horizontal. Para bajar el escalén 22, el gato de elevacion 28 se activa en el otro sentido. En posicion
retraida, el gato de traslacion 26, el gato de elevacion 27, el brazo de levantamiento 27 y el escalén 22 se extienden
en el espesor del cajén 24. Por lo tanto, el espacio necesario del médulo de escalén 2 se reduce. La combinacion de
un brazo de levantamiento 27 y de un gato de elevacién 28 permite desplazar el escalon 22 verticalmente sin recurrir
a un gato que se extienda verticalmente.

De esta manera, el modulo de escalén 2 permite gracias a sus gatos 26, 28 desplazar el escalén horizontal y
verticalmente, controlando cada gato 26, 28 el desplazamiento del escalén segun una direccion.

Con referencia a la figura 4, el médulo de rampa 3 incluye un armazon de rampa 31 y una rampa 32 unida al
armazén de rampa 31 por medio de unos segundos medios de accionamiento 33 dispuestos para permitir que la
rampa movil 32 se desplace con respecto al armazdn de rampa 31 para alcanzar el escalén mévil 22.

En esta forma de realizacion, el armazon de rampa 31 se presenta en forma de una carcasa paralelepipédica abierta
por su cara delantera y abierta por su cara superior, como se representa en la figura 4. Una paleta horizontal fija 34,
de forma rectangular, se monta en el plano de la cara superior del paralelepipedo del que el armazén de rampa 31
tiene la forma. Esta paleta horizontal 34 se dispone para integrarse en el suelo 6 del coche 4 y esta adaptada para
soportar el peso de viajeros.

El médulo de rampa 3 se describe aqui con referencia a las coordenadas ortogonales (X, Y, Z) utilizadas
anteriormente para describir el médulo de escalén 2.

La rampa 32 incluye en este ejemplo dos partes: una parte pivotante 32A y una parte deslizante 32B. Ni que decir
tiene que la rampa 32 podria comprender una Unica parte o mas de dos partes.

Con referencia a la figura 4, la parte pivotante 32A de la rampa 32 se presenta en forma de un cuerpo hueco del que
la cara superior es esencialmente rectangular. El borde trasero de la parte pivotante 32A esta unido mediante un
enlace pivote de eje Z al armazon de rampa 31 de manera que pueda pivotar. A continuacién, la posicion angular a
de la parte pivotante 32A se localiza con respecto al plano horizontal de la cara superior del armazén de rampa 31,
como se representa en las figuras 4 y 5. Cuando la parte pivotante 32A se extiende por encima de la cara superior,
la posicion angular a es positiva, mientras que es negativa en el caso contrario.

En este ejemplo y para una mejor visibilidad de los componentes del médulo de rampa, el angulo de la parte
pivotante es de 15° Preferentemente, en funcionamiento real, la posicion angular a de la parte pivotante 32A
pertenece al rango angular comprendido entre -8,5° y +8,5% Un rango angular de este tipo permite ventajosamente
prestar servicio a unas alturas de andén normalizadas de 550 mm y 760 mm y limitar la pendiente de la rampa 32y,
de esta manera, facilitar el paso de personas de movilidad reducida, en particular, el de las personas que circulan en
sillon de ruedas.

Siempre con referencia a la figura 4, la parte deslizante 32B de la rampa 32 se extiende en el cuerpo hueco de la
parte pivotante 32A y se dispone para extenderse fuera de la parte pivotante 32A desde la cara delantera abierta de
esta Ultima, con el fin de aumentar la longitud de la parte pivotante 32A. Dicho de otra manera, la rampa 32 es una
rampa pivotante telescopica de la que la inclinacién y la longitud varian.

Los segundos medios de accionamiento 33 se disponen, por una parte, para hacer pivotar la parte pivotante 32A con
respecto al armazén de rampa 31 y, por otra parte, para hacer deslizar la parte deslizante 32B con respecto a la
parte pivotante 32A. De esta manera, los segundos medios de accionamiento 33 permiten unir la paleta fija 34 al
escalon 22. La rampa 32 se escamotea en el armazén de rampa 31 cuando no se utiliza y se despliega fuera del
armazén de rampa 31 cuando se utiliza.

Con referencia a las figuras 4 y 5, los segundos medios de accionamiento 33 incluyen unos medios de pivotamiento
que se presentan, en este caso concreto, en forma de una cufia 35 montada en traslaciéon en el armazén de rampa
31 y dispuesta para modificar el angulo de inclinacién a de la parte pivotante 32A en el transcurso de la traslacién de
la cufa 35.

En este caso concreto, con referencia a las figuras 5 y 6, la cufia 35 se presenta en forma de un elemento que se
extiende segun la anchura del moédulo de rampa 3 (segun el eje Z) y del que la seccién transversal es creciente de la
parte delantera hacia la parte trasera. Como se representa en la figura 5, la seccién transversal de la cufia 35 segun
el eje Z es triangular. En este caso concreto, el triangulo, del que la seccion de la cuia 35 tiene la forma, es
esencialmente rectangular, estando la hipotenusa en contacto de apoyo y de rodamiento con la pared interior inferior
del armazoén de rampa 31 y estando la parte delantera de la cufia 35 en contacto de apoyo y de rodamiento con la
pared exterior inferior de la parte pivotante 32A.

La cufa 35 incluye unos medios de guiado, aqui unos rodillos de cuna 39, dispuestos para guiar la cufia 35 sobre la
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pared interior inferior del armazén de rampa 31. En este caso concreto, los rodillos de cufia 39 se disponen
esencialmente sobre la parte delantera del triangulo del que la secci6n de la cufia 35 tiene la forma, como se
representa en las figuras 5 y 6. De manera preferente, los rodillos de cufia 39 se guian en unos railes del armazén
de rampa 31.

Asimismo, la pared exterior inferior de la parte pivotante 32A incluye igualmente unos medios de guiado, aqui unos
rodillos de rampa 38, que toman apoyo sobre la pared oblicua 351 de la cuia 35 para guiar la inclinacion de la
rampa 32, como se representa en las figuras 5y 6.

La cufia 35 se acciona en traslacion con respecto al armazén de rampa 31 por medio de un gato de inclinacion 36
del que un primer extremo es solidario con la cuiia 35 y del que un segundo extremo es solidario con el armazén de
rampa 31, aqui la cara trasera del armazén de rampa 31. De esta manera, mediante activacién del gato de
inclinacién 36, la cufia 35 se desplaza horizontalmente hacia la parte delantera (segun el eje X), lo que modifica el
punto de contacto entre la cufia 35 y la parte pivotante 32A y, por lo tanto, el angulo de inclinacion a de la parte
pivotante 32A.

Con referencia a la figura 6, ademas de los medios de pivotamiento, los segundos medios de accionamiento 33
incluyen igualmente unos medios de deslizamiento que se presentan, en este caso concreto, en forma de un gato de
deslizamiento 37 del que un primer extremo esta unido a la parte pivotante 32A de la rampa 32 y del que un segundo
extremo esta unido a la parte deslizante 32B de la rampa 32. El gato de deslizamiento 37 se extiende en este
ejemplo en el armazén de rampa 31, como se representa en la figura 6.

Para alargar la rampa 32, el gato de deslizamiento 37 se activa de manera que la parte deslizante 32B se desplace
fuera de la parte pivotante 32A y sobresalga desde la cara delantera de esta ultima. La parte deslizante 32B incluye
en sus extremos laterales unos medios de guiado, aqui unos railes, que permiten un deslizamiento equilibrado.

De esta manera, el médulo de rampa 3 permite gracias a sus gatos 36, 37 desplazar la rampa angularmente y pilotar
su longitud para poder alcanzar el escalon 22.

El dispositivo de acceso 1 incluye, ademas, unos medios de deteccion dispuestos para medir las lagunas horizontal
Lh y vertical Lv de manera dinamica en cada parada del vehiculo 4 y un ordenador, no representado en las figuras,
dispuesto para controlar los primeros y segundos medios de accionamiento 23, 33 de los modulos de escalén 2 y de
rampa 3 en funcion de las lagunas medidas.

Preferentemente, los medios de deteccion incluyen unos medios Opticos (camaras o laseres) configurados para
medir la posicion del borde del andén 5 con respecto al borde delantero del suelo 6 del vehiculo 4, es decir, del
borde delantero de la rampa 32. Mediante medida de la distancia entre el andén 5 y el suelo 6, se deducen de ello
las lagunas horizontal Lh y vertical Lv que se transmiten después mediante un enlace de comunicacién, aldmbrica o
inalambrica, al ordenador. El ordenador, por ejemplo una unidad central que incluye una memoria y un procesador,
recibe las lagunas medidas y calcula las consignas para pilotar cada uno de los gatos 26, 28, 36, 37.

El ordenador y los medios de deteccidén aqui estan desplazados con respecto a los médulos de escalén 2 y de
rampa 3, pero ni que decir tiene que podrian estar integrados en uno de los moédulos o estar repartidos en los dos
modulos.

Con referencia a la figura 7, el médulo de rampa 3 se monta por encima del médulo de escalén 2 en el suelo 6 del
coche 4 de manera que la rampa 32 esté en el plano del suelo 6 cuando el dispositivo de acceso 1 no se utiliza.
Dicho de otra manera, cuando el dispositivo 1 esta sin utilizar, la rampa 32 se extiende horizontalmente y forma una
parte del suelo 6. De esta manera, un dispositivo 1 de este tipo no presenta ninglin espacio necesario cuando esta
inactivo.

Siempre con referencia a la figura 7, el armazén de rampa 31 esta desviado hacia la parte trasera con respecto al
armazon de escalon 21, siendo solidarios dichos armazones el uno con el otro para formar un armazén global
estructural. El extremo delantero de la rampa 32, que forma el extremo delantero del suelo 6, se extiende al nivel del
extremo delantero del armazoén de escaldén 21 en el que se escamotea el escalon 22. De esta manera, desde un
punto de vista exterior, el dispositivo de acceso 1 esta totalmente integrado en el coche 4.

La altura del suelo 6 del vehiculo 4, en el que se integra el dispositivo 1, posee una altura intermedia con respecto a
las alturas de los andenes 5 a los que hay que prestar servicio. En este ejemplo, como los andenes 5 a los que hay
que prestar servicio poseen una altura de 550 mm y de 760 mm, la altura del suelo 6 del vehiculo 4 es igual a
650 mm. Ni que decir tiene que la altura del suelo 6 puede ser diferente en funcion de los andenes a los que hay que
prestar servicio.

La rampa 32 segun la invencién puede dirigirse ventajosamente hacia arriba o hacia abajo para alcanzar unos
andenes 5 mas altos o mas bajos que el suelo 6 del vehiculo 4. Para permitir el acceso al vehiculo desde unos
andenes 5 que tienen una altura de 550 mm o de 760 mm, la altura del suelo 6 del vehiculo 4 se baja al menos
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parcialmente para limitar la laguna vertical Lv, con el fin de disminuir el angulo de inclinacién de la rampa 32. Una
rampa 32 de inclinacién escasa puede franquearla de manera sencilla una persona que circula en sillon de ruedas.
Para ello, el suelo de un TGV, que posee tradicionalmente una altura de 1.100 mm, se baja a 650 mm a la altura de
SuU acceso.

Por lo tanto, el dispositivo de acceso 1 debe desplegarse en posicion alta para alcanzar un andén a 760 mm de
altura y en posicion baja para alcanzar un andén a 550 mm de altura.

Las figuras 8A a 8F representan varias configuraciones del dispositivo de acceso 1 segun la invenciéon cuando se
activa para encontrarse con unos andenes 5 de alturas diferentes (baja, media, alta) y de los que las lagunas
horizontales son escasas o importantes.

Ahora, va a presentarse la implementacién del dispositivo de acceso segun la invencién para un coche que tiene un
suelo a 650 mm y para un andén que tiene una altura de 760 mm, que lleva a una laguna vertical Lv de 110 mm. En
este ejemplo, la laguna horizontal es escasa, de alrededor de 350 mm.

Con referencia a la figura 7, el dispositivo de acceso 1 esta en posicién de reposo o inactivo. La rampa 32 esta
horizontal y el escaldon 22 esta en su cajén 24 que ha entrado en el armazén de escalén 21.

Cuando el tren esta rodando sobre los railes, el dispositivo de acceso 1 esta en posicion de reposo. Cuando el tren
se para en la estacién cerca del andén 5, los medios de deteccion montados en el vehiculo miden la distancia entre
el reborde del andén 5 y el borde delantero de la rampa 32, que forma el extremo delantero del suelo 6, de manera
que deduce de ello las lagunas Lv, Lh que aqui son iguales a 110 mm y 350 mm. Estos datos se envian después al
ordenador que los procesa para deducir de ellos las consignas de controles de los primeros y segundos medios de
accionamiento 23, 33, con el fin de controlar de manera coordinada la activacion del escalén 22 y de la rampa 32.

El escalon movil 22 se controla mediante los primeros medios de accionamiento 23 para que esté en la continuidad
del andén 5. De manera mas precisa, el ordenador controla el gato de traslacién 26 para compensar la laguna
horizontal Lh y controla el gato de elevacion 28 para compensar la laguna vertical Lv. Dicho de otra manera, el
escaléon movil 22 se alinea horizontalmente con el andén 5 y esta distante del andén 5 mediante una holgura de
funcionamiento muy escasa, inferior a 20 mm. De ello resulta que el paso del andén 5 al escalén 22 puede realizarlo
una persona de movilidad reducida que circula, por ejemplo, en sillén de ruedas.

En este ejemplo, el escalén 22 se eleva en una altura de 760 mm con respecto a los railes de la via y el cajon se
traslada en 350 mm (laguna horizontal Lh).

Una vez el escaldn 22 en la continuidad del andén 5, la rama 32 se activa para que su extremo delantero se apoye
sobre el escalon 22 y forme, de esta manera, un puente entre el suelo 6 y el andén 5. La rampa 32 se controla
mediante los segundos medios de accionamiento para que se apoye sobre el escaléon 22. De manera mas precisa, el
ordenador controla el gato de inclinacién 36 de manera que la parte pivotante 32A se alinee con el borde trasero del
escaldon 22 y controla el gato de deslizamiento 37 para que la parte de deslizamiento 32B se apoye sobre el borde
trasero del escalén 22. En este ejemplo, la rampa 32 esta orientada hacia arriba para alcanzar el andén 5.

El control de la rampa 32 mediante el ordenador es comodo teniendo en cuenta el conocimiento, por una parte, de
las lagunas Lh, Lv y, por otra parte, de la longitud, definida seguin el eje X, del escalén 22. La superficie superior
oblicua 22B del escalon movil 22 permite formar un apoyo estable de la rampa 32 sobre el escaléon 22. Con
referencia a las figuras 2 y 8A, el dispositivo de acceso 1 forma un puente entre el suelo 6 y el andén 5 para que
permita el acceso a las personas de movilidad reducida. No es necesario en el andén ningun personal de estacion,
accediendo una persona de movilidad reducida al coche de manera auténoma.

Ademas, la activacion del dispositivo 1 se automatiza, lo que proporciona una ganancia de tiempo, por lo tanto,
puede respetarse la duracién de parada del tren en la estacion, lo que ya no genera retraso en la linea de tren,
debido a la subida/bajada de personas de movilidad reducida. Ademas, gracias al dispositivo, ya no es necesario
disponer de personal en la estacion para atender a las personas de movilidad reducida.

De manera preferente, el control del dispositivo de acceso 1 se coordina con la apertura y el cierre de las puertas del
vehiculo 4. A titulo de ejemplo, el escalén 22 se desplaza antes de la apertura de las puertas del vehiculo 4. De esta
manera, una vez que se han abierto las puertas, las lagunas horizontal y vertical se llenan mediante el escalén 22.
La rampa 32 puede inclinarse entonces y trasladarse para apoyarse sobre el escaléon 22. De esta manera, los
pasajeros que desean salir rapidamente del vehiculo 4 pueden franquear facilmente las lagunas tomando apoyo
sobre el escalon 22 antes de que la rampa 32 se despliegue. A la apertura de las puertas, las lagunas se reducen
mediante el escalén 22, lo que limita el riesgo de accidente.

En funcién de las lagunas medidas mediante los medios de deteccion, los controles de los primeros y segundos
medios de accionamiento 23, 33 mediante el ordenador son diferentes. Las figuras 8A a 8F representan diferentes
controles para diferentes lagunas. En particular, las figuras 8A y 8C representan el dispositivo de acceso 1 para una
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laguna horizontal escasa (andén cerca del vehiculo), siendo las lagunas verticales respectivamente positiva (figura
8A), negativa (figura 8B) y nula (figura 8C). De manera similar, las figuras 8D-8F representan el dispositivo de
acceso 1 para una laguna horizontal importante (andén alejado del vehiculo), siendo las lagunas verticales
respectivamente positiva (figura 8D), negativa (figura 8E) y nula (figura 8F). Cuanto mas importante es la laguna
horizontal, mas sobresale de la rampa 32 la parte deslizante 32B de la rampa.

El dispositivo de acceso segun la invenciéon no toma apoyo sobre el andén y, por lo tanto, no presenta riesgo para
los pasajeros. Por otra parte, el dispositivo permite acceder al vehiculo 4 desde un gran nimero de andenes 5 de los
que la altura puede variar debido a las tolerancias de fabricacion.

Aqui, el vehiculo ferroviario incluye varios coches de los que al menos uno incluye el dispositivo de acceso segun la
invencion. Preferentemente, dicho coche incluye un suelo del que al menos una parte se baja a la altura de su
acceso para que permita la subida y la bajada de personas de movilidad reducida. En este caso concreto, el suelo
posee una altura de 1.100 mm de la que una parte se baja a una altura de 650 mm.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2565804 T3

REIVINDICACIONES
1. Dispositivo (1) de acceso a un vehiculo (4) desde una plataforma (5), incluyendo el dispositivo:
- un armazon (21, 31) dispuesto para estar instalado en dicho vehiculo (4),
- un escaldn horizontal (22) dispuesto para desplazarse con respecto al armazon (21, 31),
- una rampa (32) dispuesta para desplazarse con respecto al armazon (21, 31), y
- unos medios de accionamiento (23, 33) del escaldn horizontal (22) y de la rampa (32) con respecto al armazon (21,
31) dispuestos para posicionar el escaldon horizontal (22) en la prolongacion de dicha plataforma (5) y para formar un

puente entre el vehiculo (4) y la plataforma (5), estando apoyada la rampa (32) sobre el escalén (22).

2. Dispositivo segun la reivindicacion anterior, en el que los medios de accionamiento (23, 33) se disponen para
posicionar el escalén (22) cerca de dicha plataforma (5).

3. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de accionamiento incluyen un cajon
(24) montado en traslacion horizontal en el armazén (21, 31), estando montado el escalén (22) en dicho cajén (24).

4. Dispositivo segun la reivindicacion anterior, en el que el escaldn (22) es escamoteable en dicho cajon (24).

5. Dispositivo segun la reivindicacion anterior, en el que el cajoén (24) incluye un brazo de levantamiento (27)
dispuesto para desplazar verticalmente el escalén (22) con respecto al cajon (24).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que la rampa incluye una primera parte (32A)
pivotante con respecto al armazon (21, 31) y una segunda parte (32B) deslizante con respecto a la parte pivotante
(32A).

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de accionamiento incluyen una
cufa en calza (35) montada en traslacion con respecto al armazon (21, 31) dispuesta para modificar la inclinacion de
la rampa (32).

8. Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que, incluyendo el dispositivo un médulo de
escalén (2) y un médulo de rampa (3) que comprenden respectivamente un armazén de escaldn (21) y un armazén
de rampa (31), el armazén de rampa (31) se monta por encima del armazén de escalén (21).

9. Dispositivo segun la reivindicacion anterior, en el que el médulo de escalén (2) es un médulo auténomo que
incluye unos primeros medios de accionamiento (23) dispuestos para desplazar el escalén (22) horizontal y
verticalmente con respecto al armazén de escalén (21).

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 8 a 9, en el que el médulo de rampa (3) es un moédulo autbnomo
que incluye unos segundos medios de accionamiento (33) dispuestos para inclinar la rampa (32) con respecto a la
direccion horizontal.

11. Vehiculo (4) que incluye un dispositivo de acceso (1) segin una de las reivindicaciones anteriores.

12. Vehiculo (4) segun la reivindicacion anterior, en el que, incluyendo el vehiculo (4) un suelo (6) para la circulacion
de viajeros del vehiculo (4), el dispositivo (1) se monta en el suelo (6) de dicho vehiculo.

13. Vehiculo (4) segun la reivindicacion anterior, en el que, teniendo por objeto el vehiculo (4) prestar servicio a una

pluralidad de andenes (5), la altura del suelo (6) del vehiculo (4) es igual a una media de las alturas de los andenes
(5) a los que hay que prestar servicio.

11
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