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DESCRIPCION
Método, aparato y sistema para comunicacion para red 6ptica pasiva
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y en particular, a un método, aparato y sistema de
comunicaciones para una red éptica pasiva.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Con la aparicion de los servicios emergentes tales como video a la carta, television de alta definicion, y juegos
online, crece cada vez mas la necesidad de un usuario para un ancho de banda, y el desarrollo de la tecnologia
denominada de Fibra al Hogar (Fiber to the Home, FTTH) puede garantizarse efectivamente un ancho de banda de
red de acceso de la denominada “dltima milla”. Una tecnologia de red éptica pasiva (Passive Optical Network, PON)
es una de las tecnologias de FTTH mas ampliamente utilizada en la actualidad. La Figura 1 ilustra una arquitectura
de red convencional que utiliza un acceso de red PON, en donde muiltiples servicios del usuario se transmiten por
intermedio de un acceso de red PON y una red de transporte, con el fin de una conexion flexible a diferentes nodos
de servicios de telecomunicaciones. Puede deducirse de la Figura 1 que la constitucién basica de un sistema de red
PON incluye un terminal optico en linea (Optical Line Terminals, OLT), un divisor éptico pasivo (Splitter) y una
unidad de red optica (Optical Network Unit, ONU). El terminal OLT esta conectado al divisor dptico pasivo por
intermedio de una fibra 6ptica central. El divisor éptico realiza una asignacion de potencia 6ptica del tipo punto a
multipunto y esta conectado a multiples unidades ONUs por intermedio de multiples fibras 6pticas de derivacion. La
fibra 6ptica central, el divisor éptico y las fibras opticas de derivacion entre el terminal OLT y las unidades ONUs se
refieren como una red de distribucion optica (Optical Distribution Network, ODN). Una direcciéon desde la unidad
ONU al terminal OLT se refiere como una direccion de enlace ascendente y una direccion desde el terminal OLT a la
unidad ONU se refiere como una direccion de enlace descendente.

Una manera de comunicacion del sistema de red PON en la técnica anterior es que las multiples unidades ONUs
transportan datos de usuarios al divisor éptico por intermedio de las fibras dpticas de derivacion y el divisor 6ptico
envia los datos en las multiples fibras opticas de derivacién al terminal OLT por intermedio de una fibra éptica
central. Puesto que un terminal OLT solamente tiene un puerto de recepcion, un terminal OLT solamente puede
recibir datos de usuarios procedentes de una red de distribucion optica ODN, es decir, el terminal OLT y la red ODN
(o el divisor 6ptico) estan en una correspondencia del tipo “uno a uno”.

El documento EP 2262133A1 que constituye la técnica anterior bajo el articulo 54(3) de EPC da a conocer un
dispositivo de extension de red PON. El dispositivo de extensién de red PON incluye: un amplificador optico,
adaptado para compensar la potencia 6ptica para sefiales de red PON en un canal de enlace descendente; un
conmutador de control éptico, conectado con una unidad ONU y adaptado para extraer la denominada informacion
de tara de las sefales de red PON en el canal de enlace descendente y para seleccionar un canal de sefiales de
enlace ascendente de unidad ONU como sefiales de red PON de canal de enlace ascendente de salida en funcion
de dicha informacion de tara extraida; y un dispositivo de regeneracion, adaptado para regenerar sefales opticas
para las sefiales de red PON de canal de enlace ascendente proporcionadas bajo el control del conmutador de
control éptico.

El documento US 2009/0136230 A1 da a conocer un sistema y un método para gestionar un desplazamiento de
longitud de onda en una red dptica. En una forma de realizacién particular, el método incluye la recepcién de trafico
en uno o mas canales 6pticos transmitidos por uno o mas transmisores, teniendo cada canal intervalos temporales
sucesivos, estando cada transmisor asignado para transmitir en un canal en intervalos temporales asignados en el
canal. El método incluye también la determinaciéon de si el trafico recibido en un canal particular en un intervalo
temporal particular fue transmitido por uno de los transmisores que no estaba asignado para transmitir en el canal
particular. EI método incluye, ademas, si el trafico en el canal particular se transmitié por uno de los transmisores
que no estaba asignado para transmitir en ese canal particular, la identificacion del transmisor que no estaba
asignado para transmitir, pero que transmitid en el canal particular, la asignacion del transmisor identificado para
transmitir en el canal particular y la asignacion de intervalos temporales en el canal particular para el transmisor
identificado.

La técnica anterior tiene los inconvenientes siguientes, en el método de comunicacion existente del sistema de red
PON, puesto que el nimero de las unidades ONUs que pueden acceder a una red de distribucién 6ptica esta
limitado (un nimero de acceso maximo es 128 actualmente) para cubrir mas usuarios, un dispositivo de linea de
abonado digital (Digital Subscriber Line, DSL) o un dispositivo de conmutacién ha de afiadirse entre las unidades
ONUs vy los usuarios. El dispositivo DSL y el dispositivo de conmutacion son ambos dispositivos no de red PON.
Este método aumenta el coste de inversion en la red y da lugar a un alto coste de operacion y mantenimiento para
un operador.

SUMARIO DE LA INVENCION
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Formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer un método, un aparato y un sistema de comunicacion
para una red 6ptica pasiva, con el fin de cubrir mas usuarios sin necesidad de aumentar el nimero de dispositivos
no de red PON, con lo que se reduce el coste para la operacion y mantenimiento de la red de un operador.

Con el fin de conseguir los objetivos anteriores, las formas de realizacion de la presente invenciéon adoptan las
soluciones técnicas siguientes.

Un método de comunicacion para una red dptica pasiva incluye:

la recepciéon de al menos dos canales de sefales de datos de enlace ascendente enviadas por al menos dos
divisores Opticos, en donde cada canal de sefial de datos de enlace ascendente incluye al menos una sefial 6ptica
de rafaga;

la recuperacion de un paquete de sefal digital de rafaga a partir de una sefial 6ptica de rafaga en cada canal de
sefnal de datos de enlace ascendente;

la selecciéon del paquete de sefal digital de rafaga y la obtencion de un canal de flujo de datos de enlace
ascendente; y

el envio del flujo de datos de enlace ascendente a un terminal 6ptico en linea;

en donde la seleccion del paquete de sefial digital de rafaga y la obtencién de un canal de flujo de datos de enlace
ascendente comprende:

la realizacién de una deteccién de cabecera de paquete en el paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de
sefnal de datos de enlace ascendente;

cuando se detecta una cabecera de paquete del paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de sefial de datos
de enlace ascendente, la generacion de una sefial de indicacion;

la seleccion y suministro del paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace
ascendente en funcidn de la sefial de indicacion, y la obtencion de un canal de flujo de datos de sefial eléctrica, en
donde el flujo de datos de sefial eléctrica incluye el al menos un paquete de sefial digital de rafaga seleccionado; y

la realizacion de una conversion electro-6ptica en el flujo de datos de sefial eléctrica, y la obtencién de un canal del
flujo de datos de enlace ascendente.

Un aparato de comunicacion para una red optica pasiva, incluye:

una primera unidad de recepcién, arada para recibir al menos dos canales de sefales de datos de enlace
ascendente en donde cada canal de sefal de datos de enlace ascendente incluye al menos una sefial optica de
rafaga;

una unidad de recuperacion, configurada para la recuperacion de un paquete de sefial digital de rafaga a partir de
una sefal optica de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente que se recibe por la primera
unidad de recepcion;

una unidad de seleccioén, configurada para seleccionar el paquete de sefial digital de rafaga recuperado por la
unidad de recuperacion y obtener un canal de flujo de datos de enlace ascendente; y

una primera unidad de envio, configurada para enviar el canal de flujo de datos de enlace ascendente que se
suministra por la unidad de seleccion para un terminal 6ptico en linea;

en donde la unidad de seleccién comprende:

una unidad de deteccion de cabecera de paquete, configurada para realizar la deteccion de cabecera de paquete en
el paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefal de datos de enlace ascendente que se recupera por la
unidad de recuperacion;

una unidad de generacion de sefales, configurada para, cuando la unidad de deteccion de cabecera de paquete
detecta una cabecera de paquete del paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace
ascendente, la generacion de una sefal de indicacion;

una sub-unidad de seleccion, configurada para seleccionar y proporcionar el paquete de sefial digital de rafaga en
cada canal de sefial de datos de enlace ascendente en funcién de la sefial de indicaciéon generada por la unidad de
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generacion de sefiales y para obtener un canal de flujo de datos de sefial eléctrica; y

una primera unidad de conversion, configurada para realizar una conversacion electro-6ptica en el flujo de datos de
sefial eléctrica que se selecciona por la sub-unidad de seleccidn, y para obtener el canal de flujo de datos de enlace
ascendente.

Un sistema de comunicacion para una red optica pasiva incluye:

al menos dos divisores opticos, en donde cada divisor 6ptico esta conectado a al menos una unidad de red optica y
configurado para recibir sefales épticas de rafaga que se envian por la unidad de red 6ptica y combinar las sefiales
opticas de rafaga en un solo canal de sefal de datos de enlace ascendente;

un moédulo de procesamiento de datos, conectado a al menos dos divisores Opticos y configurado para recibir al
menos dos canales de sefiales de datos de enlace ascendente que se envian por los al menos dos divisores 6pticos;
la recuperacion de un paquete de sefal digital de rafaga a partir de una sefial 6ptica de rafaga en cada canal de
sefial de datos de enlace ascendente; seleccionar el paquete de sefal digital de rafaga y obtener un canal de flujo
de datos de enlace ascendente; y enviar el flujo de datos de enlace ascendente a un terminal 6ptico en linea; en
donde la seleccion del paquete de sefial digital de rafaga y la obtencién del canal de flujo de datos de enlace
ascendente comprende: la realizacion de la deteccion de cabecera de paquete en el paquete de sefial digital de
rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente; cuando se detecta una cabecera de paquete del
paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de sefal de datos de enlace ascendente, la generacion de una
sefial de indicacion; la seleccion y suministro del paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de sefal de datos
de enlace ascendente en funcién de la sefial de indicacion, y la obtencion de un canal de flujo de datos de sefial
eléctrica, en donde el flujo de datos de sefal eléctrica incluye el al menos un paquete de sefial digital de rafaga
seleccionado y la realizacion de una conversion electro-6ptica en el flujo de datos de sefial eléctrica y la obtencion
del canal de flujo de datos de enlace ascendente; y

el terminal optico en linea, conectado al médulo de procesamiento de datos y configurado para la recepcion del
canal de flujo de datos de enlace ascendente que se envia por el médulo de procesamiento de datos, la realizacion
de un andlisis sintactico del flujo de datos de enlace ascendente y el envio de un flujo de datos de enlace
ascendente analizado a una red objetivo.

En conformidad con el método, aparato y sistema de comunicacion para la red 6ptica pasiva que se dan a conocer
en las formas de realizaciéon de la presente invencién, se aumenta el nimero de los divisores 6pticos, el paquete de
sefial digital de rafaga se recupera a partir de la sefal 6ptica de rafaga en la sefal de datos que se envia por cada
divisor optico, siendo estos paquetes de sefial digital seleccionados y combinados en un solo canal de flujo de datos
de enlace ascendente y el flujo de datos de enlace ascendente se transporta al terminal 6ptico en linea, de modo
que el terminal 6ptico en linea y el divisor dptico ya no estan en una correspondencia del tipo ‘uno a uno’, con lo que
se aumenta el numero de las unidades ONUs que acceden al sistema de red optica pasiva en una magnitud
maxima. El método, aparato y sistema de comunicacion para la red optica pasiva, que se dan a conocer en las
formas de realizacién de la presente invencién pueden cubrir mas usuarios sin necesidad de aumentar los
dispositivos no de red PON, con lo que se reduce el coste para la operacién y mantenimiento de red de un operador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para ilustrar las soluciones técnicas en conformidad con las formas de realizaciéon de la presente invencién o en la
técnica anterior con mayor claridad, se introducen brevemente a continuacion los dibujos adjuntos para describir las
formas de realizacion o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en las descripciones siguientes son
algunas formas de realizacion de la presente invencion y los expertos en esta técnica pueden obtener otros dibujos a
partir de los dibujos adjuntos sin necesidad de realizar esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método de comunicacion para una red 6ptica pasiva en conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de comunicacién para una red 6ptica pasiva en conformidad con
otra forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un estado funcional de la combinacién de multiples sefiales de datos de
enlace ascendente en un solo canal de flujo de datos de enlace ascendente en conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 4 es un primer diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicacién para una red optica
pasiva en conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama estructural esquematico de una unidad de seleccion 303 en el aparato de comunicacion
para la red optica pasiva ilustrada en la Figura 4;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 565 806 T3

La Figura 6 es un diagrama estructural esquematico de una unidad de recientemente 302 en el aparato de
comunicacion para la red optica pasiva que se ilustra en la Figura 4;

La Figura 7 es un segundo diagrama estructural esquematico del aparato de comunicacion para una red optica
pasiva en conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama estructural esquematico de mddulos fisicos que corresponden al aparato de
comunicacion para una red éptica pasiva en conformidad con una forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama estructural esquematico de mddulos fisicos que corresponden al aparato de
comunicacion para una red optica pasiva en conformidad con una forma de realizacion de la presente invencién,
cuando se aplica a un sistema de red PON de largo alcance; y

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicacion para una red éptica pasiva en
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Con el fin de hacer mas evidentes los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion, las
soluciones técnicas en conformidad con formas de realizacion de la presente invencién se describen, de forma clara
y completa, a continuacién, haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Evidentemente, las formas de realizacion en
las descripciones siguientes son simplemente parte y no la totalidad de las formas de realizacion de la presente
invencion. Todas las demas formas de realizacion obtenidas por los expertos en esta técnica sobre la base de las
formas de realizaciéon de la presente invencion sin necesidad de realizar esfuerzos creativos caeran dentro del
alcance de proteccion de la presente invencion.

Para resolver un problema en la técnica anterior de un alto coste para la operaciéon y mantenimiento de la red que se
causa por una necesidad de aumentar los dispositivos no de red PON para cubrir mas usuarios, las formas de
realizacion de la presente invencion dan a conocer un método, aparato y sistema de comunicacion para una red
Optica pasiva.

Haciendo referencia a la Figura 1, una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer un método de
comunicacion para una red optica pasiva que incluye:

Etapa 101: Recibir al menos dos canales de sefales de datos de enlace ascendente que se envian por al menos
dos divisores 6pticos, en donde cada canal de sefial de datos de enlace ascendente incluye al menos una sefial
optica de rafaga.

Etapa 102: Recuperar un paquete de sefial digital de rafaga a partir de la sefial 6ptica de rafaga en cada canal de
sefal de datos de enlace ascendente.

Etapa 103: Seleccionar el paquete de sefial digital de rafaga y obtener un canal de flujo de datos de enlace
ascendente.

Etapa 104: Enviar el flujo de datos de enlace ascendente a un terminal éptico en linea.

En conformidad con el método de comunicacion para la red 6ptica pasiva dado a conocer en la forma de realizacion
de la presente invencion, el numero de los divisores 6pticos se aumenta, el paquete de sefal digital de rafaga se
recupera a partir de la sefial optica de rafaga en la sefial de datos enviada por cada divisor 6ptico, siendo estos
paquetes de sefales digitales seleccionados y combinados en un solo canal de flujo de datos de enlace ascendente
y el flujo de datos de enlace ascendente se transporta al terminal éptico en linea, de modo que el terminal éptico en
linea y el divisor 6ptico ya no estén en la correspondencia del tipo ‘uno a uno’, con lo que se aumenta el nimero de
las unidades ONUs que acceden al sistema de red Optica pasiva en una magnitud maxima. El método de
comunicacion para la red éptica pasiva que se da a conocer en la forma de realizacion de la presente invencién
puede cubrir mas usuarios sin necesidad de aumentar los dispositivos no de red PON, con lo que se reduce el coste
para la operacion y mantenimiento de red de un operador.

Con el fin de permitir a los expertos en esta técnica entender la solucién técnica en conformidad con la forma de
realizacion de la presente invenciéon con mas claridad, un método de comunicacién para una red optica pasiva en
conformidad con otra forma de realizacién de la presente invencién se ilustra en detalle, a continuacion, utilizando
una forma de realizacion especifica.

Haciendo referencia a la Figura 2, otra forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método de
comunicacion para una red 6ptica pasiva, que incluye:

Etapa 201: Recibir al menos dos canales de sefales de datos de enlace ascendente que se envian por al menos
dos divisores 6pticos, en donde cada canal de sefial de datos de enlace ascendente incluye al menos una sefial
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optica de rafaga.

Etapa 202: Recuperar un paquete de sefial digital de rafaga a partir de la sefial éptica de rafaga en cada canal de
sefal de datos de enlace ascendente.

En la forma de realizacion de la presente invencion, en una direccién de enlace ascendente, cada sefial 6ptica de
rafaga se convierte primero en una sefial eléctrica de rafaga correspondiente y un paquete de sefal digital de rafaga
correspondiente se recupera a partir de cada sefal eléctrica de rafaga en funcion de un reloj de referencia
designado por anticipado. El reloj de referencia designado por anticipado es sincrono con un reloj de referencia
correspondiente a un flujo de datos de enlace descendente.

Etapa 203: Realizar una deteccion de cabecera de paquete en el paquete de sefal digital de rafaga en cada canal
de sefial de datos de enlace ascendente.

En la forma de realizacion de la presente invencién, cada canal de sefial de datos de enlace ascendente
corresponde a un médulo de deteccion de cabecera de paquete, y cada médulo de deteccion de cabecera de
paquete realiza la deteccion de cabecera de paquete en el paquete de sefial digital de rafaga en la sefial de datos de
enlace ascendente recibida.

Etapa 204: Cuando se detecta la cabecera de paquete del paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefial
de datos de enlace ascendente, generar una sefial de indicacion.

Etapa 205: Seleccionar y proporcionar el paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de
enlace ascendente en funcién de la sefial de indicacion, y obtener el canal de flujo de datos de sefial eléctrica, en
donde el flujo de datos de sefial eléctrica incluye el al menos el paquete de sefial digital de rafaga seleccionado.

En la forma de realizacién de la presente invencion, cuando uno de los médulos de deteccion de cabecera de
paquete detecta una cabecera de paquete de un determinado paquete de sefal digital de rafaga, se genera una
sefial de indicacion y una unidad de combinacion se solicita para seleccionar y proporcionar el paquete de sefial
digital de rafaga. Asimismo, se asegura ya en la técnica anterior que ningun conflicto operativo puede ocurrir entre
paquetes de sefial digital de rafaga en sefiales de datos de enlace ascendente diferentes del mismo sistema de red
PON, es decir, cabeceras de paquetes de dos paquetes de sefial digital de rafaga no se detectan al mismo tiempo.
De este modo, se obtiene un canal de flujo de datos de sefial eléctrica y el flujo de datos incluye los paquetes de
sefial digital de rafaga en sefiales de datos de enlace ascendente diferentes. Este proceso es segun se ilustra en la
Figura 3, en donde 6 representa una sefial no valida en el flujo de datos de sefial eléctrica.

Etapa 206: Realizar una conversion electro-optica en el flujo de datos de sefal eléctrica y obtener un canal de flujo
de datos de enlace ascendente.

En la forma de realizacion de la presente invencion, el flujo de datos de sefal eléctrica se convierte en una sefial
optica y el canal de flujo de datos de enlace ascendente que puede recibirse por un terminal éptico en linea se
obtiene en el transcurso del tiempo.

Etapa 207: Enviar el flujo de datos de enlace ascendente al terminal dptico en linea.

Hasta ahora, la recepcion y el procesamiento de datos de enlace ascendente por el sistema de red PON esta ya
completado.

En una direccién de enlace descendente, un flujo de datos de enlace descendente enviado por el terminal 6ptico en
linea es objeto de recepcion y un reloj de referencia de datos correspondientes se recupera a partir del flujo de datos
de enlace descendente (una funcion del reloj de referencia de datos es la recuperacion de un paquete de sefal
digital de rafaga correspondiente a partir de cada sefial eléctrica de rafaga en funcion del reloj de referencia en la
etapa 202), se reproduce el flujo de datos de enlace descendente en funcion del nimero de los divisores opticos, es
decir, segun cuantos divisores Opticos estén disponibles, cuantas copias se reproducen y enviar cada una de ellas a
cada divisor Optico, para garantizar que unidades ONUs diferentes en diferentes redes ODN reciban los mismos
flujos de datos de enlace descendente.

Conviene sefialar que la forma de realizacion de la presente invencion puede aplicarse concretamente a un sistema
de red PON de largo alcance. Un método de puesta en practica especifica es similar al de la forma de realizacion
anterior y una diferencia radica en que, después de que se obtenga un canal de flujo de datos de sefial eléctrica en
la etapa 205, se realiza una delimitacion de la separacién entre paquetes entre dos paquetes de sefial digital de
rafaga adyacentes en el flujo de datos, es decir, una posicion de inicio del siguiente paquete de rafaga en el flujo de
datos se encuentra en una manera de busqueda de trama de bits y se pone en practica una operaciéon de un
redondeo de bytes en la separacion entre paquetes, para convertir el flujo de datos de sefial eléctrica en un grupo de
sefiales digitales continuas. Asimismo, para evitar la emergencia de un flujo largo de 0 o un flujo largo de 1 en las
sefiales digitales continuas, se necesita una configuracion fija para relleno entre dos paquetes de rafagas
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adyacentes y dicha configuracion es una secuencia preestablecida de algunos caracteres especiales. Al realizar las
operaciones anteriores de la delimitacion de la separacion entre paquetes y el relleno de la separacion entre
paquetes, el flujo de datos de sefial eléctrica se convierte en sefiales continuas, las sefiales continuas sirven como
sefiales de clientes de un sistema (dispositivo) de division de longitud de onda y se transmiten por intermedio de una
red de transporte 6ptica (o una red de multiplexacién por division de longitud de onda) a otro dispositivo de division
por longitud de onda conectado al terminal 6ptico en linea y las sefiales continuas son objeto de demapeado de
puesta en correspondencia por el dispositivo de division por longitud de onda y se envian al terminal 6ptico en linea
por intermedio de un enlace de fibra dptica.

En conformidad con el método de comunicacién para la red éptica pasiva que se da a conocer en la forma de
realizacion de la presente invencioén, el nimero de los divisores 6pticos se aumenta, en la direccion de enlace
ascendente, mientras que el paquete de sefial digital de rafaga se recupera a partir de la sefal éptica de rafaga en la
sefial de datos que se envia por cada divisor optico, siendo estos paquetes de sefiales digitales seleccionados y
combinados en un solo canal de flujo de datos de enlace ascendente y el flujo de datos de enlace ascendente se
transporta al terminal éptico en linea; mientras que en la direccion de enlace descendente, el flujo de datos recibido
por el terminal 6ptico en linea se reproduce y envia a cada divisor dptico, de modo que el terminal éptico en linea 'y
el divisor 6ptico ya no estén en una correspondencia de tipo ‘uno a uno’, con lo que se aumenta el nimero de las
unidades ONUs que acceden al sistema de red optica pasiva en una magnitud maxima. El método de comunicacion
para la red Optica pasiva dado a conocer en la forma de realizacién de la presente invencién puede cubrir mas
usuarios sin necesidad de aumentar los dispositivos no de red PON, con lo que se reduce el coste para la operacion
y mantenimiento de la red de un operador.

Haciendo referencia a la Figura 4, una forma de realizaciéon de la presente invencién da a conocer un aparato de
comunicacion para una red 6ptica pasiva, que incluye:

una primera unidad de recepcién 301, configurada para recibir al menos dos canales de sefiales de datos de enlace
ascendente que se envian por al menos dos divisores 6pticos, en donde cada canal de sefial de datos de enlace
ascendente incluye al menos una sefal éptica de rafaga;

una unidad de recuperacion 302, configurada para recuperar un paquete de sefial digital de rafaga a partir de la
sefial 6ptica de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente que se recibe por la primera unidad
de recepcioén 301;

una unidad de seleccion 303, configurada para seleccionar el paquete de sefial digital de rafaga recuperado por la
unidad de recuperacion 302 y obtener un canal de flujo de datos de enlace ascendente; y

una primera unidad de envio 304, configurada para enviar el canal de salida de flujo de datos de enlace ascendente
por la unidad de seleccién 303 para un terminal éptico en linea.

Sobre la base de la Figura 4, segun se ilustra ademas en la Figura 5, la unidad de seleccion 303 incluye:

una unidad de deteccién de cabecera de paquetes 3031, configurada para realizar una deteccion de cabecera de
paquete en el paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente recuperada
por la unidad de recuperacion 302:

una unidad de generacion de sefiales 3032, configurada para, cuando la unidad de deteccidon de cabecera de
paquete 3031 detecte una cabecera de paquete del paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefal de
datos de enlace ascendente, generar una sefial de indicacion;

una sub-unidad de seleccion 3033, configurada para seleccionar y proporcionar el paquete de sefal digital de rafaga
en cada canal de sefal de datos de enlace ascendente en conformidad con la sefial de indicacion generada por la
unidad de generacion de sefiales 3032 y obtener un canal de flujo de datos de sefial eléctrica; y

una primera unidad de conversion 3034, configurada para realizar una conversion electro-6ptica en el flujo de datos
de sefial eléctrica seleccionado por la sub-unidad de seleccién 3033, y para obtener el canal de flujo de datos de
enlace ascendente.

Sobre la base de la Figura 4, segun se ilustra ademas en la Figura 6, la unidad de recuperacion 302 incluye:

una segunda unidad de conversion 3021, configurada para convertir la sefial 6ptica de rafaga en una sefial eléctrica
de rafaga; y

una sub-unidad de recuperacion 3022, configurada para recuperar el paquete de sefial digital de rafaga a partir de la
sefial eléctrica de rafaga obtenida por la segunda unidad de conversion 3021 en conformidad con un reloj de
referencia designado con anticipacion.
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Sobre la base de la Figura 4, segun se ilustra ademas en la Figura 7, el aparato incluye, ademas:

una segunda unidad de recepcion 305, configurada para recibir un canal de flujo de datos de enlace descendente
enviado por el terminal 6ptico en linea;

una segunda unidad de recuperacion 306, configurada para recuperar un reloj de referencia de datos
correspondiente al flujo de datos de enlace descendente a partir del flujo de datos de enlace descendente recibido
por la segunda unidad de recepcion 305;

una unidad de reproduccion 307, configurada para reproducir el flujo de datos de enlace descendente recibido por la
segunda unidad de recepcion 305, en funcion del nimero de los divisores opticos; y

una segunda unidad de envio 308, configurada para enviar un flujo de datos de enlace descendente reproducido por
la unidad de reproduccion 307 para los al menos dos divisores 6pticos.

en la forma de realizacion de la presente invencion, un diagrama estructural de médulos fisicos correspondientes a
las unidades anteriores es segun se ilustra en la Figura 8. El numero de interfaces de red ODN es el mismo que el
numero de los divisores Opticos (es decir, el niumero de redes ODN) y se supone que existen n redes ODN, con lo
que, en correspondencia, se necesitan n interfaces de ODN. Tomando a modo de ejemplo una red ODN1, un
modulo éptico de recepcion de rafaga recibe un canal de sefal de datos de enlace ascendente, en donde la sefal de
datos de enlace ascendente incluye una sefial 6ptica de rafaga enviada por cada unidad ONU, se convierte en una
sefial de eléctrica de rafaga mediante una conversion opto-electronica y envia la sefal eléctrica de rafaga a un
modulo de recuperacion de datos de reloj (puesto que existen sefiales de rafaga, el médulo de recuperacion de
datos de reloj se refiere también como un mdédulo de recuperacion de datos de reloj en un modo de rafaga) y el
modulo de recuperacion de datos de reloj recupera un paquete de sefial digital de rafaga. Un reloj de referencia f; del
modulo de recuperacion de datos de reloj es sincrono con un reloj de referencia fy correspondiente al flujo de datos
de enlace descendente, en donde se utiliza un moédulo de resincronizacion para sincronizar f; con fo.

El moédulo de deteccion de cabecera de paquetes realiza la deteccién de cabecera de paquete en el paquete de
sefial digital de rafaga recuperado a partir del médulo de recuperacion de datos de reloj, y después de la deteccion
de la cabecera de paquete, el médulo de deteccion de cabecera de paquete genera una sefal de indicacion y envia
dicha sefial de indicacién a un moédulo de combinacion de canales para indicar que la interfaz de ODN recibe datos
de enlace ascendente. El médulo de combinaciéon de canales selecciona los paquetes de sefial digital de rafaga en
diferentes interfaces de ODN en conformidad con las sefiales de indicacidén enviadas por diferentes interfaces de
ODN y combina las sefales de datos de enlace ascendente en diferentes interfaces de ODN en un canal de flujo de
datos de sefial eléctrica. A modo de ejemplo, segun se ilustra en la Figura 3, cuando la sefal de indicacion 1 es
valida, el moédulo de combinacidn de canales selecciona la sefal de datos de enlace ascendente de la red ODN1
como una salida y puesto que el mismo sistema de red PON asegura que no se producira ningun conflicto operativo
para los paquetes de sefales digitales de rafaga enviados por diferentes unidades ONUs, el médulo de combinacion
de canales solamente necesita proporcionar la sefial de datos de enlace ascendente en la interfaz de ODN1 cuando
la sefial de indicacioén es valida, con lo que se pone en practica una funciéon de combinacién de canales en sefiales
de datos de enlace ascendente en diferentes interfaces de ODN que pertenecen al mismo sistema de redes PON.
Un mdédulo optico de envio de rafaga realiza una conversion electro-6ptica en el flujo de datos de sefial eléctrica
recibido y obtiene el canal de flujo de datos de enlace ascendente que puede recibirse a la larga por el terminal
optico en linea. Ademas, en la Figura 8, un médulo 6ptico de control esta configurado para generar una sefal de
restablecimiento operativo y para realizar una operacién de restablecimiento operativo en el médulo éptico de envio
de rafaga y el modulo 6ptico de recepcion de rafaga; y un modulo 6ptico de recepcion continua esta configurado
para recibir una sefal optica de enlace descendente, convertirla en una sefial eléctrica y enviar la sefial eléctrica al
modulo de recuperacion de datos de reloj y el médulo de recuperacion de datos de reloj recupera el flujo de datos de
enlace descendente y el reloj de referencia f, de datos en el flujo de datos de enlace descendente.

Cuando el aparato se aplica concretamente al sistema de red PON de largo alcance, un diagrama estructural de los
modulos fisicos es segun se ilustra en la Figura 9.

El método de procesamiento de sefial anterior es el mismo que el descrito en la forma de realizacién precedente.
Después de que el médulo de combinaciéon de canales obtenga un canal de flujo de datos de sefial eléctrica, un
moddulo de deteccion de colas de paquetes adopta una tecnologia de deteccion de colas de paquetes de rafaga para
detectar el flujo de datos de sefial eléctrica enviado por el médulo de combinacion de canales, y cuando detecta una
posicion final de cada paquete de sefial digital de rafaga, genera una sefial de restablecimiento operativo para el
restablecimiento operativo de los médulos opticos de recepcion de rafaga en diferentes interfaces de ODN que
pertenecen al mismo sistema de redes PON. Un mdédulo de delimitacién de separacién entre paquetes encuentra
una posicion de inicio del paquete de sefial digital de rafaga siguiente en una manera de busqueda de trama de bits,
al mismo tiempo que completa una operacién de una funcion de redondeo de bytes de separacion entre paquetes y
convierte el flujo de datos de enlace ascendente en sefiales continuas. Asimismo, para evitar la emergencia de un
flujo largo de 0 o un flujo largo de 1 en las sefales continuas, un modulo de relleno de la separacion entre paquetes
rellena una configuracion fija en una separacion entre dos paquetes de datos de rafaga adyacentes, en donde la
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configuracion fija es una secuencia de algunos caracteres especiales. Al realizar las operaciones anteriores de la
delimitacion de la separacion entre paquetes y el relleno de la separacion entre paquetes, el flujo de datos de senal
eléctrica se convierte en sefales continuas, las sefales continuas sirven como senales de clientes de un sistema
(dispositivo) de division por longitud de onda y se transmiten por intermedio de una red de transporte 6ptica (o una
red de multiplexiéon por division de longitud de onda) a otro dispositivo de division por longitud de onda conectado al
terminal dptico en linea, y las sefiales continuas son objeto de demapeado de puesta en correspondencia por el
dispositivo de division por longitud de onda y se envian al terminal 6ptico en linea.

En una direccion de enlace descendente, el médulo de reproduccion reproduce el flujo de datos de enlace
descendente y envia un flujo de datos de enlace descendente reproducido a diferentes interfaces de ODN que
pertenecen a una misma red PON. Segun se ilustra en la Figura 8 o en la Figura 9, un moédulo éptico de envio
continuo en la interfaz de ODN convierte la sefial eléctrica recibida en una sefial 6ptica y envia la sefial 6ptica a cada
unidad ONU por intermedio de un enlace de fibra éptica, para asegurar que cada unidad ONU reciba el mismo flujo
de datos de enlace descendente. En la Figura, f, representa el reloj de referencia de datos recuperado a partir del
flujo de datos de enlace descendente, f; representa el reloj de referencia adoptado para recuperar el paquete de
sefial digital de rafaga correspondiente a partir de cada sefial eléctrica de rafaga en una direccién de enlace
ascendente y el mdédulo de resincronizacion se utiliza para sincronizar fp con f;.

Los modulos fisicos en la Figura 9 estan en correspondencia con las unidades en el aparato de comunicacion para
la red optica pasiva. A modo de ejemplo, en la direccion de enlace ascendente, el modulo 6ptico de recepcion de
rafaga corresponde a la primera unidad de recepcion 301 y la segunda unidad de conversion 3021, el médulo de
recuperacion de datos de reloj corresponde a la sub-unidad de recuperacion 3022, el modulo de deteccion de
cabecera de paquete corresponde a la unidad de deteccion de cabecera de paquete 3031 y la unidad de generacion
de sefales 3032 y el médulo de combinacion de canales corresponde a la sub-unidad de seleccion 3033; mientras
que en la direccion de enlace descendente, el médulo de reproduccion corresponde a la segunda unidad de
recepcion 305, la segunda unidad de recuperacion 306, la unidad de reproduccién 307 y la segunda unidad de envio
308.

En conformidad con el aparato de comunicacion para la red 6ptica pasiva dado a conocer en la forma de realizacion
de la presente invencion, se aumenta el nimero de los divisores 6pticos, en la direccién de enlace ascendente, el
paquete de sefal digital de rafaga se recupera a partir de la sefial 6ptica de rafaga en la sefial de datos enviada por
cada divisor 6ptico, siendo estos paquetes de sefales digitales seleccionados y combinados en un solo canal de
flujo de datos de enlace ascendente y el flujo de datos de enlace ascendente se transporta al terminal éptico en
linea; mientras que en la direccion de enlace descendente, el flujo de datos recibido por el terminal éptico en linea se
reproduce y envia a cada divisor 6ptico, de modo que el terminal 6ptico en linea y el divisor dptico ya no estan en
una correspondencia del tipo ‘uno a uno’, con lo que se aumenta el nimero de las unidades ONUs que tienen
acceso al sistema de red optica pasiva en una magnitud maxima. El aparato de comunicacién para la red 6ptica
pasiva dado a conocer en la forma de realizacion de la presente invencion puede cubrir mas usuarios sin necesidad
de aumentar los dispositivos no de red PON, con lo que se reduce el coste de la operacién y mantenimiento de la
red de un operador.

Segun se ilustra en la Figura 10, una forma de realizacion de la presente invenciéon da a conocer, ademas, un
sistema de comunicacion para una red Optica pasiva, que incluye:

al menos dos divisores 6pticos 1, en donde cada divisor éptico esta conectado a al menos una unidad de red 6ptica
4 y configurado para recibir sefales opticas de rafaga enviada por la unidad de red 6ptica 4 y combinar las sefiales
opticas de rafaga en un solo de canal de sefial de datos de enlace ascendente;

un modulo de procesamiento de datos 2, conectado a al menos dos divisores 6pticos, y configurado para recibir al
menos dos canales de sefiales de datos de enlace ascendente enviadas por los al menos dos divisores 6pticos; para
recuperar un paquete de sefial digital de rafaga a partir de una sefial 6ptica de rafaga en cada canal de sefal de
datos de enlace ascendente; para seleccionar el paquete de sefal digital de rafaga y obtener un solo canal de flujo
de datos de enlace ascendente; y enviar el flujo de datos de enlace ascendente a un terminal 6ptico en linea; y

un terminal optico en linea 3, conectado al médulo de procesamiento de datos 2 y configurado para recibir el canal
de flujo de datos de enlace ascendente enviado por el moédulo de procesamiento de datos 2, analizar
sintacticamente el flujo de datos de enlace ascendente y enviar un flujo de datos de enlace ascendente analizado a
una red objetivo.

En una direccidn de enlace descendente, el médulo de procesamiento de datos 2 recibe un canal de flujo de datos
de enlace descendente enviado por el terminal éptico en linea, y recupera un reloj de referencia de datos en el flujo
de datos de enlace descendente a partir de ese canal (es decir, recupera un paquete de sefal digital de rafaga
correspondiente a partir de cada sefal eléctrica de rafaga en conformidad con el reloj de referencia en la direccion
de enlace ascendente), reproduce el flujo de datos de enlace descendente en conformidad con el nimero de los
divisores opticos 1, es decir, dependiendo de cuantos divisores épticos existan, asi de cuantas copias se reproducen
y envia cada una de ellas a cada divisor 6ptico, para garantizar que las unidades ONUs diferentes en redes de ODN
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5 diferentes (redes constituidas por divisores Opticos y fibras 6pticas conectadas a los divisores 6pticos) reciban los
mismos flujos de datos de enlace descendente.

En conformidad con el sistema de comunicacién para la red éptica pasiva que se da a conocer en la forma de
realizacién de la presente invencion, se aumenta el nimero de los divisores 6pticos, se recupera el paquete de sefial
digital de rafaga a partir de la sefal 6ptica de rafaga en la sefial de datos enviada por cada divisor optico, siendo
estos paquetes de sefales digitales seleccionados y combinados en un solo canal de flujo de datos de enlace
ascendente, y el flujo de datos de enlace ascendente se transporta al terminal dptico en linea, de modo que el
terminal optico en linea y el divisor 6ptico ya no estan en una correspondencia del tipo ‘uno a uno’, con lo que se
aumenta el nimero de unidades ONUs que acceden al sistema de red Optica pasiva en una magnitud maxima. El
sistema de comunicacién para la red optica pasiva dado a conocer en la forma de realizacién de la presente
invencion puede cubrir mas usuarios sin necesidad de aumentar los dispositivos no de red PON, con lo que se
reduce el coste para la operacion y mantenimiento de la red de un operador.

Las soluciones técnicas dadas a conocer en la presente invencion son aplicables al campo de las comunicaciones
del sistema de red 6ptica pasiva.

Los expertos en esta técnica pueden entender que la totalidad o parte de las etapas del método en conformidad con
las formas de realizacion de la presente invencion se pueden poner en practica mediante un programa informatico
que proporcione instrucciones a equipos fisicos pertinentes. Dicho programa puede memorizarse en un soporte de
memorizacion legible por ordenador, tal como una memoria ROM/RAM, un disco magnético o un disco compacto,
etc.

Las descripciones anteriores son simplemente maneras de puesta en practica de la presente invencién, pero no
estan previstas para limitar el alcance de la presente invencién. Cualquier variacion o sustitucion que pueda
concebirse facilmente por los expertos en esta técnica sin desviarse del alcance técnico dado a conocer en la
presente invencion caeran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion. Por lo tanto, el alcance de
proteccion de la presente invencion esta sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de comunicacion para una red déptica pasiva, que comprende:
la recepciéon de al menos dos canales de sefales de datos de enlace ascendente enviadas por al menos dos
divisores opticos, en donde cada canal de sefal de datos de enlace ascendente comprende al menos una sefial

optica de rafaga (101, 201);

la recuperacion de un paquete de seial digital de rafaga a partir de la sefial 6ptica de rafaga en cada canal de la
sefial de datos de enlace ascendente (102);

la seleccioén del paquete de sefial digital de rafaga y la obtencion de un canal de flujo de datos de enlace ascendente
(103); y

el envio del flujo de datos de enlace ascendente a un terminal 6ptico en linea (104);
caracterizado por cuanto que

la seleccioén del paquete de sefial digital de rafaga y la obtencion de un canal de flujo de datos de enlace ascendente
comprende:

la realizacion de la deteccion de una cabecera de paquete en el paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de
sefial de datos de enlace ascendente (203);

cuando se detecta una cabecera de paquete del paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de sefial de datos
de enlace ascendente, la generacion de una sefial de indicacion (204);

la seleccion y el suministro del paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace
ascendente en funcion de la sefial de indicacion, y la obtencion de un canal de flujo de datos de sefial eléctrica
(205), en donde el flujo de datos de sefial eléctrica incluye el al menos un paquete de sefal digital de rafaga
seleccionado; y

la realizacidon de una conversion electro-optica en el flujo de datos de sefial eléctrica y la obtencién de un canal de
flujo de datos de enlace ascendente (206).

2. El método de comunicacion para la red optica pasiva segun la reivindicacion 1, en donde la recuperacion del
paquete de sefial digital de rafaga a partir de la sefial éptica de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace
ascendente comprende:

la conversion de la sefial éptica de rafaga en una sefal eléctrica de rafaga; y

la recuperacion del paquete de sefial digital de rafaga a partir de la sefial eléctrica de rafaga en funcion de un reloj
de referencia (202) designado por anticipado.

3. El método de comunicacion para la red optica pasiva segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:
la recepcion de un canal de flujo de datos de enlace descendente enviado por el terminal éptico en linea;

la recuperacion de un reloj de referencia de datos en el flujo de datos de enlace descendente a partir del flujo de
datos de enlace descendente;

la reproduccion del flujo de datos de enlace descendente en funcién del nimero de los divisores 6pticos; y

el envio de los flujos de datos de enlace descendente reproducidos a los al menos dos divisores 6pticos.

4. Un aparato de comunicacion para una red éptica pasiva, que comprende:

una primera unidad de recepcion (301), configurada para recibir al menos dos canales de sefiales de datos de
enlace ascendente, en donde cada canal de sefal de datos de enlace ascendente comprende al menos una sefal
oOptica de rafaga;

una unidad de recuperacion (302), configurada para recuperar un paquete de sefial digital de rafaga a partir de la
sefial optica de rafaga en cada canal de sefal de datos de enlace ascendente recibida por la primera unidad de

recepcion;

una unidad de seleccion (303), configurada para seleccionar el paquete de sefial digital de rafaga recuperado por la
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unidad de recuperacion y obtener un canal de flujo de datos de enlace ascendente; y

una primera unidad de envio (304), configurada para enviar el canal de flujo de datos de enlace ascendente
proporcionado por la unidad de seleccion para un terminal éptico en linea;

caracterizado por cuanto que
la unidad de seleccion comprende:

una unidad de deteccidon de cabecera de paquete (3031), configurada para realizar una deteccion de cabecera de
paquete en el paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente que se
recupera por la unidad de recuperacion;

una unidad de generacion de sefiales (3032), configurada para, cuando la unidad de deteccion de cabecera de
paquete detecta una cabecera de paquete del paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de
enlace ascendente, generar una sefal de indicacion;

una sub-unidad de seleccion (3033), configurada para seleccionar y proporcionar el paquete de sefial digital de
rafaga en cada canal de sefal de datos de enlace ascendente en funcion de la sefial de indicacion generada por la
unidad de generacion de sefial y para obtener un canal de flujo de datos de sefial eléctrica; y

una primera unidad de conversion (3034), configurada para realizar una conversion electro-6ptica en el flujo de datos
de sefal eléctrica que se selecciona por la sub-unidad de seleccién y para obtener el canal de flujo de datos de
enlace ascendente.

5. El aparato de comunicacion para la red optica pasiva segun la reivindicacion 4, en donde la unidad de
recuperacion comprende:

una segunda unidad de conversion (3021), configurada para convertir la sefial 6ptica de rafaga en una sefal
eléctrica de rafaga; y

una sub-unidad de recuperacion (3022), configurada para recuperar el paquete de sefial digital de rafaga a partir de
la sefal eléctrica de rafaga obtenida por la segunda unidad de conversion en funcién de un reloj de referencia
designado por anticipado.

6. El aparato de comunicacion para la red dptica pasiva segun la reivindicacion 4, que comprende, ademas:

una segunda unidad de recepcion (305), configurada para recibir un canal de flujo de datos de enlace descendente
enviado por el terminal 6ptico en linea;

una segunda unidad de recuperacion (306), configurada para la recuperacion de un reloj de referencia de datos en el
flujo de datos de enlace descendente a partir del flujo de datos de enlace descendente que se recibe por la segunda
unidad de recepcion;

una unidad de reproduccion (307), configurada para reproducir el flujo de datos de enlace descendente que se
recibe por la segunda unidad de recepcion; y

una segunda unidad de envio (308), configurada para enviar flujos de datos de enlace descendente reproducidos
por la unidad de reproduccion.

7. Un sistema de comunicacién para una red 6ptica pasiva que comprende:

al menos dos divisores opticos (1, 5), en donde cada divisor dptico esta conectado a por lo menos una unidad de red
optica (4) y esta configurado para recibir sefiales 6pticas de rafagas enviadas por la unidad de red optica (4) y
combinar las sefales Opticas de rafaga en un solo canal de sefial de datos de enlace ascendente;

caracterizado por cuanto que

un modulo de procesamiento de datos (2), conectado a los al menos dos divisores épticos (1, 5) y configurado para
recibir al menos dos canales de sefiales de datos de enlace ascendente que se envian por los al menos dos
divisores opticos (1, 5); para recuperar un paquete de sefal digital de rafaga a partir de una sefial ptica de rafaga
en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente; para seleccionar el paquete de sefial digital de rafaga y para
obtener un canal de flujo de datos de enlace ascendente; y para enviar el flujo de datos de enlace ascendente a un
terminal dptico en linea (3), en donde la seleccion del paquete de sefial digital de rafaga y la obtencién de un canal
de flujo de datos de enlace ascendente comprende:
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la realizacion de la deteccion de cabecera de paquete en el paquete de sefal digital de rafaga en cada canal de
sefal de datos de enlace ascendente; cuando se detecta una cabecera de paquete del paquete de seial digital de
rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente, la generacion de una sefial de indicacion; la
seleccion y suministro del paquete de sefial digital de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente
en funcién de la sefal de indicacion, y la obtencién de un canal de flujo de datos de sefial eléctrica, en donde el flujo
de datos de senial eléctrica incluye el al menos un paquete de sefial digital de rafaga seleccionado y la realizacién de
una conversion electro-optica en el flujo de datos de sefial eléctrica y la obtencion del canal de flujo de datos de
enlace ascendente; y

el terminal optico en linea (3), conectado al médulo de procesamiento de datos (2), y configurado para recibir el
canal de flujo de datos de enlace ascendente que se envia por el médulo de procesamiento de datos (2), efectuar un
analisis sintactico del flujo de datos de enlace ascendente y enviar un flujo de datos de enlace ascendente analizado
a una red objetivo.

8. El sistema de comunicacion para la red optica pasiva segun la reivindicacion 7, en donde el médulo de
procesamiento de datos esta configurado, ademas, para:

recibir un canal de flujo de datos de enlace descendente que se envia por el terminal éptico en linea;

la recuperacion de un reloj de referencia de datos en el flujo de datos de enlace descendente a partir del flujo de
datos de enlace descendente;

la reproduccion del flujo de datos de enlace descendente en funcion del numero de los divisores 6pticos; y enviar
flujos de datos de enlace descendente reproducidos a los al menos dos divisores 6pticos.
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Recibir al menos dos canales de sefiales de datos de enlace
ascendente enviadas por al menos dos divisores oOpticos, en donde
cada canal de sefial de datos de enlaces ascendente incluye al
menos una sefial 6ptica de rafaga

'

Recuperar un paquete de sefial digital de rafaga a partir de la
sefal dptica de rafaga en cada canal de sefal de datos de enlace
ascendente

l

Seleccionar el paquete de sefial digital de rafaga y obtener un canal
de flujo de datos de enlace ascendente

r

Enviar el flujo de datos de enlace ascendente a un
terminal 6ptico en linea

FIG. 1
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Recibir al menos dos canales de sefiales de datos de enlace ascendente
enviadas por al menos dos divisores Opticos, en donde cada canal de sefial
de datos de enlaces ascendente incluye al menos una sefial Optica de rafaga

_ '

Recuperar un paquete de sefal digital de rafaga a partir de la sefial 6ptica
de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente

;

Realizar deteccion de cabecera de paquete en el paquete de senal digital
de rafaga en cada canal de sefal de datos de enlace ascendente

:

Cuando se detecta una cabecera de paquete del paquete de senal digital
de rafaga en cada canal de sefial de datos de enlace ascendente, generar
una sefal de indicacion

¢

Seleccionar y proporcionar el paquete de sefial digital de rafaga en cada
canal de sefial de datos de enlace ascendente en funcién de la sefial de
indicacion y obtener un canal de flujo de datos de sefial eléctrica

'

Realizar una conversion electro-6ptica en el flujo de datos de sefial
eléctrica y obtener un canal de flujo de datos de enlace ascendente

l

Enviar el flujo de datos de enlace ascendente a un terminal 6ptico en linea

FIG. 2
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Unidad de seleccidn

Unidad deteccidn cabecera
paquete

]

Unidad generacion sefiales

Subunidad de seleccion

Primera unidad de conversion
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1

FIG 5

Unidad de recuperacion

Segunda unidad de
conversion

Subunidad de recuperacién

FIG. 6
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