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DESCRIPCION
Composicion polimérica que contiene halégeno con estabilizador de estafio y co-estabilizador
[Campo de lainvencidn]

La presente invencion se refiere a la estabilizacion térmica de composiciones poliméricas que contienen halégeno.
Mas particularmente la invencion se refiere a una composicion estabilizadora de estafio para polimeros que
contienen cloro, y mas especificamente una composicién que comprende un compuesto de monoalquilestafio como
el compuesto principal de la composicién estabilizadora de estafio y un co-estabilizador.

La presente invencion se refiere ademas al uso de un compuesto de monoalquilestafio como compuesto principal
del estabilizador de estafio y un co-estabilizador como estabilizadores térmicos para procesar la composicion
polimérica que contiene cloro.

[Problema técnico]

Se sabe bien que los polimeros que contienen halégeno y los polimeros de cloro en particular tienen una baja
estabilidad térmica. Por ejemplo, especialmente el poli(cloruro de vinilo) (PVC) usado ampliamente es un polimero
inestable, sensible a la alta temperatura, cizalla y UV. A pesar de este hecho, es posible el procesado afiadiendo
estabilizadores térmicos especificos que paren el dafio.

A altas temperaturas, mientras se procesa el PVC, tiene lugar la degradacion por deshidrocloracion, escision de la
cadena y reticulado. El cloruro de hidrégeno (HCI) libre se desprende y la decoloracion de la resina se da junto con
otros cambios en las propiedades fisicas y quimicas. Los cambios de color indeseables (normalmente denominados
como amarilleado) a menudo se dan en los primeros 5 a 15 minutos del procesado a temperaturas elevadas, aunque
también durante etapas posteriores del procesado térmico.

La degradacién se controla mediante la adicion de estabilizadores, estos estabilizadores térmicos tienen que evitar
especialmente la reaccién de deshidrocloracion, que es el proceso primario en la degradacion, obteniendo asi el
requisito para el procesado termoplastico de los polimeros que contienen cloro o PVC a temperatura elevada. La
degradacion térmica durante la aplicacion de los polimeros que contienen halégeno se retarda también.

Los derivados de alquilestafio son una clase importante de estabilizadores, especialmente para polimeros que
contienen cloro y mas particularmente PVC. Estos compuestos reaccionan con HCI y bloquean los grupos cloro
inestables. Derivados de alquilestafio normales son compuestos de monoalquilestafio y compuestos de
dialquilestafio; y ambos contienen algunas trazas menores de compuestos de trialquilestafio, debido a los métodos
de produccion usados en la practica. Los compuestos de monoalquil y dialquilestafio se usan a menudo como una
mezcla, porque la combinacion de los dos mejora sinérgicamente el color inicial ademés de la estabilidad térmica a
largo plazo del PVC.

Sin embargo, los compuestos de tri-alquilestafio se sabe que son compuestos toxicos, y los compuestos de di-
alquilestafio se han clasificado recientemente como compuestos téxicos. La toxicidad de los compuestos de
alquilestafio se conoce por estar asociada a los contenidos de compuesto de di- y tri-alquilestafio, particularmente la
toxicidad se aumenta a partir de los contenidos de compuesto de mono-, a di- y a tri-alquilestafio. Por lo tanto, hoy
en dia es altamente importante usar compuestos de mono-alquilestafio, con bajos niveles de compuestos de di- y tri-
alquilestafio, para evitar problemas de toxicidad.

Los compuestos de mono-alquilestafio poseen un bueno o incluso mejor rendimiento en términos de cambio de color
si se usan en concentraciones moderadas en una composicién polimérica procesable termoplastica en comparacion
con mezclas de compuestos de mono- y dialquilestafio. Sin embargo cuando se usan en cantidades mas
importantes el rendimiento en términos de cambio de color de los compuestos de mono-alquilestafio es igual o peor
en comparacion con mezclas de compuestos de mono- y dialquilestaio.

Los compuestos de mono-alquilestafio poseen un buen rendimiento al principio del procesado térmico de polimeros
gue contienen halégeno y particularmente los polimeros que contienen cloro en términos de cambio de color. Pero
en el sentido de servir como un buen estabilizador térmico deberian funcionar también de forma aceptable hasta los
20 minutos o incluso los 22 minutos del procesado térmico similar a las mezclas de compuestos de mono- y
dialquilestafio, que se usan también para la estabilizacion de polimeros que contienen cloro para el procesado.

Un objetivo de la invencion es por tanto resolver los problemas técnicos mencionados anteriormente asociados con
el procesado de un polimero que contiene halégeno en general y especialmente un polimero que contiene cloro que
se estabiliza térmicamente con un compuestos de monoalquilestafio durante largos periodos de tiempo durante el
procesado térmico.

Otro objetivo de la invencidén es proporcionar una composicion polimérica estabilizada de cloro estabilizada
térmicamente mediante un compuesto de monoalquilestafio y un co-estabilizador.
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Un objetivo adicional de la invencion es proporcionar un co-estabilizador que cumpla el papel de otro aditivo, como
por ejemplo a los polimeros que contienen cloro y especialmente el PCV ya se les han afiadido aditivos por
diferentes clases de aditivos como modificadores de impacto, auxiliares de procesado, lubricantes, toda clase de
estabilizadores.

Aun otro objetivo de la invencion es proporcionar una composicion polimérica de cloro estabilizada térmicamente
mediante un compuesto de monoalquilestafio y un co-estabilizador que es al mismo tiempo un lubricante.

[Fundamento de la invencion] Técnica anterior

El documento W02009/138474 describe compuestos de monoalquilestafio de alta pureza y usos de los mismos
como estabilizador para polimeros que contienen cloro. Se mencionan co-estabilizadores de una forma muy general
y se especifican solo como que son parte de clases generales de compuestos quimicos. Como clases preferidas dos
realizaciones tanto con compuestos de dihidropiridina como con jabones metdlicos de acidos carboxilicos se
mencionan como co-estabilizadores.

El documento W02009/153227 describe poli(alcohol de vinilo) (PVA) como co-estabilizador para PVC en
combinacién con iones metélicos. Los iones metalicos estan en forma de sales orgénicas o inorganicas, y
preferiblemente sales de acidos carboxilicos. Sin embargo el PVA tiene que tener un grado de polimerizacion de al
menos 100 a menos de 700.

El documento W02009/010578 describe poli(alcohol de vinilo) modificado con carboxi como co-estabilizador para
PVC en combinacion con iones metalicos.

[Breve descripcién de la invencion]

Sorprendentemente se descubrid que la eleccibn de ciertos compuestos como co-estabilizadores aumenta
significativamente el rendimiento de los compuestos de monoalquilestafio, especialmente la estabilidad térmica a
largo plazo durante la transformacion y el procesado.

Sorprendentemente se ha descubierto también que estos compuestos pueden servir como lubricantes también.

Ademas, estos compuestos co-estabilizadores se encuentra que son eficaces en combinacion con compuestos de
monoalquilestafio mientras en combinacion con una alta relacion de compuesto de dialquilestafio en una mezcla, no
llevan a una mejora significativa.

Inesperadamente, se ha encontrado que una composicién polimérica estabilizada procesable termoplastica que
comprende

a) al menos un polimero que contiene halégeno

b) una composicion estabilizadora con base de estafio que comprende un compuesto de monoalquilestafio RSn(T)s
que representa al menos 85% en peso de la composicion estabilizadora con base de estafio

c) al menos un co-estabilizador,

en donde la cantidad del co-estabilizador c) presenta al menos 0,65 partes por ciento con respecto al polimero que
contiene haldégeno y en donde el co-estabilizador mencionado bajo c) se elige a partir de un poliol organico con al
menos tres funciones hidroxilo, un éster organico con un peso molecular de al menos 172 g/mol o un éster de un
poliol organico teniendo dicho éster al menos tres funciones hidroxilo libres y mezclas de los mismos tiene una
buena estabilidad térmica durante el procesado.

[Descripcion detallada de la invencion]

Segun un primer aspecto la invencion se refiere a una composicion polimérica estabilizada procesable termoplastica
que comprende

a) al menos un polimero que contiene halégeno

b) una composicién estabilizadora con base de estafio que comprende un compuesto de monoalquilestafio RSn(T)s
gue representa al menos el 85% en peso de la composicion estabilizadora con base de estafio

¢) al menos un co-estabilizador,

en donde la cantidad del co-estabilizador mencionado bajo c) presenta al menos 0,65 partes por ciento con respecto
al polimero que contiene halégeno y en donde el co-estabilizador mencionado bajo c¢) se elige a partir de un poliol
organico con al menos tres funciones hidroxilo, un éster organico con un peso molecular de al menos 172 g/mol o un
éster de un poliol organico teniendo dicho éster al menos tres funciones hidroxilo libres y mezclas de los mismos.
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Segun otro aspecto la invencién se refiere al uso de una composicion estabilizadora con base de estafio que
comprende un compuesto de monoalquilestafio RSn(T)s que representa al menos el 85% en peso de la composicion
estabilizadora con base de estafio y un co-estabilizador que se elige a partir de un poliol organico con al menos tres
funciones hidroxilo, un orgénico con peso molecular de al menos 172 g/mol y un éster de un poliol organico teniendo
dicho éster al menos tres funciones hidroxilo libres y mezclas de los mismos para el procesado termoplastico de
polimeros que contienen halégeno, donde la cantidad del co-estabilizador es al menos 0,65 partes por ciento con
respecto al polimero que contiene halégeno.

Mediante el término "co-estabilizador" como se usa se indica un aditivo que cuando se usa solo no tiene efecto o
solo efecto menor en términos de estabilizacion térmica, pero en combinacion con el compuesto de alquilestafio
aumenta la estabilizacion térmica de la composicion de la presente invencion.

Mediante el término "lubricante” como se usa se indica un material aditivo que se usa para mejorar las
caracteristicas de flujo de los plasticos durante el procesado.

Mediante el término "lubricante interno" como se usa se indica un compuesto que es quimicamente compatible con
el polimero y actta reduciendo la friccién entre las moléculas de polimero. Reduce las fuerzas de Van der Waals,
llevando a una menor viscosidad de fusion y disminuyendo la entrada de energia necesaria para el procesado.

Mediante el término "lubricante externo" como se usa se indica un compuesto que no interactta con el polimero pero
funciona en la superficie del polimero fundido entre el polimero y la superficie del equipo de procesado y es
generalmente incompatible con el polimero en si mismo. Estos lubricantes funcionan recubriendo el equipo del
proceso y reduciendo la friccién en el punto de interfase.

Mediante el término "poliol" como se usa se indica un compuesto organico que tiene al menos tres grupos hidroxilo.

Mediante el término "éster" como se usa se indica la clase de compuestos producidos por reaccién entre &cidos y
alcoholes con la eliminacion de agua, que comprenden el grupo funcional RCOOR.

La abreviatura "phr" como se usa en esta memoria se indica "partes por ciento" y se refiere a partes en peso de un
respectivo aditivo en vista del polimero que contiene cloro.

Con respecto al polimero que contiene halégeno, puede hacerse mencioén de:

. homopolimeros y copolimeros de cloruro de vinilo (PVC) y de cloruro de vinilideno (PVDC), resinas de vinilo
gue comprenden unidades de cloruro de vinilo en sus estructuras, tal como copolimeros de cloruro de vinilo, y
ésteres de vinilo de &cidos alifaticos, especialmente acetato de vinilo, copolimeros de cloruro de vinilo con ésteres
de acido acrilico y metacrilico y con acrilonitrilo, copolimeros de cloruro de vinilo con compuestos de dieno y acidos
dicarboxilicos insaturados o sus anhidridos, tal como copolimeros de cloruro de vinilo con maleato de dietilo,
fumarato de dietilo o0 anhidrido maleico, polimeros post-clorados y copolimeros de cloruro de vinilo, copolimeros de
cloruro de vinilo y cloruro de vinilideno con aldehidos insaturados, cetonas y otros, tal como acroleina,
crotonaldehido, vinilmetilcetona, vinilmetiléter, vinilisobutiléter y similares; polimeros de cloruro de vinilideno y sus
copolimeros con cloruro de vinilo y otros compuestos polimerizables;

. polimeros de cloroacetato de vinilo y diclorodiviniléter; polimeros clorados de carboxilato de vinilo, tal como
acetato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilo, ésteres poliméricos clorados de &cido acrilico y de acido
acrilico a-sustituido, tal como acido metacrilico, de nitrilos, amidas, alquilésteres tal como acrilonitrilo,
(met)acrilamida, (met)acrilato de metilo, acrilato de butilo, acrilato de etilo, acrilato de 2-etilhexilo;

. polimeros de derivados aroméaticos de vinilo, tal como estireno, dicloroestireno; cauchos clorados;

. polimeros clorados de olefinas, tal como etileno, propeno, 1-buteno, (2.2.1)biciclohepteno-2,
(2.2.1)biciclohepta-dieno-2,5;

. polimeros y polimeros post-clorados de clorobutadieno y copolimeros de los mismos con cloruro de vinilo,
cauchos naturales y sintéticos clorados, y también mezclas de estos polimeros con los otros 0 con otros compuestos
polimerizables.

En el contexto de esta invencion, el PVC también abarca copolimeros con compuestos polimerizables tal como
acrilonitrilo, acetato de vinilo o ABS, que pueden ser polimeros en suspensién, en masa o en emulsion. Se da
preferencia a homopolimeros y copolimeros de PVC, opcionalmente post-clorados, solos o en combinacién con
poliacrilatos.

También se incluyen polimeros de injerto de PVC con EVA, ABS y MBS. También son sustratos preferidos las
mezclas de los homo- y copolimeros mencionados anteriormente, especialmente homopolimeros de cloruro de
vinilo, con otros polimeros termoplasticos y/o elastoméricos, especialmente mezclas con homo- o copolimeros como
ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno), MBS (metacrilato de metilo-butadieno-estireno), NBR (caucho de nitrilo
butadieno), SAN (estireno-acrilonitrilo), EVA (etileno-acetato de vinilo), CPE (polietileno clorado), MBAS (metacrilato
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de metilo-butadieno-acrilonitrilo-estireno), PMA (poli(acrilato de metilo)), PMMA (poli(metacrilato de metilo)), EPDM
(etileno-propeno-mondémero de dieno) y polilactonas.

Preferiblemente el halégeno del polimero que contiene halégeno puede elegirse de fllor y cloro y ventajosamente el
halégeno es cloro. El polimero que contiene cloro se elige de entre polimeros o mezclas de polimeros elegidos de
entre homopolimero de haluros de vinilo tal como poli(cloruro de vinilo), poli(cloruro de vinilideno), poli(cloruro de
vinilo) clorado, poli(cloruro de vinilo) post-clorado y copolimeros formados mediante la polimerizacion de un
mondémero de haluro de vinilo con hasta 40% de un comondmero tal como acetato de vinilo, butirato de vinilo,
cloruro de vinilideno, propileno, metacrilato de metilo y similares, ademas de polimeros que contienen cloro que
contienen otros polimeros tal como polietileno clorado, terpolimeros de acrilonitrilo, butadieno, estireno, terpolimeros
de metacrilato de metilo, butadieno, estireno; resinas de poliacrilato, resinas de poli(metacrilato de metilo) y
terpolimero de acrilato de alquilo, metacrilato de metilo, butadieno, preferiblemente el polimero que contiene cloro es
poli(cloruro de vinilo) o poli(cloruro de vinilo) post-clorado.

Preferiblemente el polimero que contiene cloro se elige de homo- y copolimeros de cloruro de vinilo (VC); que
comprende al menos 70% en peso de unidades de VC, preferiblemente al menos 80% en peso de unidades de VC,
ventajosamente al menos 85% en peso de unidades de VC; o mezclas de los mismos.

Preferiblemente el copolimero de cloruro de vinilo comprende entre 1% en peso y 30% en peso de unidades de
acetato de vinilo, mas preferiblemente entre 5% en peso y 20% en peso de unidades de acetato de vinilo,
ventajosamente entre 10% en peso y 15% en peso de unidades de acetato de vinilo.

Con respecto a la composicidn estabilizadora con base de estafio, la presente invencion se refiere a una
composicion que comprende al menos 85% en peso, preferiblemente de 85% en peso a 99,99% en peso, mas
preferiblemente de 90% en peso a 99,99% en peso, alin mas preferiblemente de 95% en peso a 99,99% en peso,
ventajosamente de 97% en peso a 99,99% en peso (limites incluidos) de al menos un compuesto de
monoalquilestafio de formula RSn(T)s, en que R es alquilo C1-Czo lineal, ramificado o ciclico, preferiblemente alquilo
C1-Cio, y T es un ligando.

Mas particularmente la composicién estabilizadora con base de estafio de las presentes invenciones comprende

. de 85% en peso a 99,99% en peso, preferiblemente de 90% en peso a 99,99% en peso, mas
preferiblemente de 95% en peso a 99,99% en peso, aun mas preferiblemente de 97% en peso a 99,99% en peso
(limites incluidos) de al menos un compuesto de monoalquilestafio de férmula RSn(T)s, en que R es alquilo C1-C2o
lineal, ramificado o ciclico, preferiblemente alquilo C1-Ci1o, y T €s un ligando;

. de 0,001% en peso a 10% en peso, preferiblemente de 0,001% en peso a 1% en peso, mas
preferiblemente de 0,01% en peso a 0,5% en peso, lo mas preferiblemente de 0,01% en peso a 0,1% en peso, de al
menos un compuesto de di-alquilestafio de formula R2Sn(T)z, en que Ry T son como se definen anteriormente;

. de 0,001% en peso a 5% en peso, preferiblemente de 0,005% en peso a 1% en peso, mas preferiblemente
de 0,01% en peso a 0,5% en peso, lo mas preferiblemente de 0,01% en peso a 0,1% en peso, de al menos un
compuesto de tri-alquilestafio de férmula R3Sn(T), en que Ry T son como se definen anteriormente; y

. de 0% en peso a 5% en peso, mas preferiblemente de 0% en peso a 1% en peso, aln mas preferiblemente
de 0% en peso a 0,2% en peso de una 0 mas impurezas.

La composicion estabilizadora con base de estafio en la composicion polimérica estabilizada procesable
termoplastica de la presente invencidbn comprende una relacion en peso de (compuesto de mono-
alquilestafio)/(compuesto de di-alquilestafio) de no menos que 90/10, preferiblemente de no menos que 95/5, lo mas
preferiblemente de no menos que 97/3.

Segun aun otro aspecto preferido, la composicion estabilizadora con base de estafio en la composicion polimérica
estabilizada procesable termoplastica de la presente invencién comprende una relacion en peso de (compuesto de
mono-alquilestafio)/(compuesto de tri-alquilestafio) de no menos que 99/1, preferiblemente de no menos que
99,5/0,5, mas preferiblemente de no menos que 99,7/0,3.

AUn segun otro aspecto, en una composiciéon estabilizadora con base de estafio en la composicién polimérica
estabilizada procesable termoplastica de la presente invencién comprende una cantidad de compuesto(s) de tri-
alquilestafio de menos que 1% en peso, preferiblemente de menos que 0,5% en peso, lo mas preferiblemente la
composicion comprende trazas, expresadas como partes por millén (ppm), e incluso partes por billén (ppb) de
compuesto(s) de tri-alquilestafio.

Las impurezas que pueden encontrarse en la composicién estabilizadora con base de estafio son cualquiera y todas
las impurezas que pueden encontrarse como residuos (o trazas) a partir del procedimiento de preparacion de la
composicion, tal como precursores de ligando, sub-productos hidrolizados de precursor de ligando, haluros de
estafio, disolventes, alquenos, haluros de alquilo, catalizadores o componentes cataliticos, catalizadores o
componentes cataliticos descompuestos, agua, sales de neutralizacion, y similares.
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En la composiciéon estabilizadora con base de estafio en la composicion polimérica estabilizada procesable
termoplastica de la presente invencion, R es un radical de alquilo lineal, ramificado o ciclico que tiene de 1 a 20
(alquilo C1-C20), preferiblemente de 1 a 10 atomos de carbono (alquilo C1-C10), y preferiblemente R es metilo, etilo,
propilo, butilo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo. El radical R puede
comprender ademas una o0 mas insaturaciones en la forma de doble(s) y/o triple(s) enlace(s), y en dichos casos R
puede elegirse de entre propenilo, butenilo, butadienilo, pentenilo, octenilo, octadienilo, ciclohexenilo, fenilo, y
similares.

Segun una realizacién preferida, R se elige de entre etilo, n-propilo, iso-propilo, n-butilo, iso-butilo, n-pentilo, n-hexilo,
n-heptilo, n-octilo, 2-etilhexilo, iso-octilo y decilo. Mas preferiblemente, R es metilo, n-butilo, 2-etilhexilo, n-octilo, o n-
decilo y ventajosamente de n-octilo.

Con respecto al ligando T, es cualquier ligando conocido en la técnica, por ejemplo como se describe en los
documentos EP 0 010 008 o EP 0 501 780. Mas preferiblemente, T es un ligando cuyo precursor es H-T. Los
compuestos H-T pueden elegirse de forma ventajosa de entre H-SCH2CH:0OH, H-SCH2-CH(OH)-CHs, H-
SCH2COOR?, H-SCH2CH20-COR?, H-SR?, H-OH, H-OOCR?, y H-OOCR3-COOR?, en donde R?! representa alquilo
C1-C12, R? representa alquilo Ce-Cis, arilo o alquilarilo, R® representa -CH=CH-; o -CH2-R*CH2-, con R*
representando alquileno C2-Ce.

Segun una realizacién preferida, T se elige de entre ésteres de tioglicolato, ésteres de 2-etilhexiltioglicolato, iso-
octiltioglicolatos, iso-butiltioglicolatos, tioglicolato en si mismo, hidroxilo, carboxilatos, maleatos, dicetonatos,
alcoholatos, mas preferiblemente T es 2-etilhexilmercaptoacetato (EHMA).

En la formula RSn(T)s, cada T puede ser idéntico o diferente de los demés. Segln aun una realizacion preferida, los
tres ligandos T son idénticos.

Los compuestos preferidos de la formula RSn(T)s son RSn[tris(2-etilhexilmercaptoacetato)], y entre ellos los
preferidos se eligen de entre monometilestafio[tris(2-etilhexilmercaptoacetato)}, mono-n-butilestafio-[tris(2-
etilhexilmercaptoacetato)], mono-n-octil[tris(2-etilhexilmercaptoacetato)], y mezclas de los mismos. De forma
ventajosa, la composicion de la presente invencibn comprende mono-n-octil[tris(2-etilhexilmercaptoacetato)] como
compuesto principal del estabilizador de estafio.

La cantidad de la composicion estabilizadora con base de estafio en la composicion polimérica estabilizada
procesable termoplastica es al menos 1 phr, preferiblemente 1,25 phr, més preferiblemente al menos 1,5 phr y
ventajosamente 1,75 phr.

Con respecto al co-estabilizador en la composicion polimérica estabilizada procesable termoplastica de la
presente invencion se elige a partir de polioles, ésteres organicos o éster organico de un poliol, teniendo dicho ultimo
éster de un poliol al menos tres grupos hidroxilo libres y mezclas de los mismos.

Los polioles segun la invencion contienen tres 0 mas grupos funcionales OH. El poliol puede ser o bien un n-alcano
con al menos tres grupos hidroxilo (-OH) o alcohol polihidrico con tres o mas grupos funcionales metilol (-CH20H).

Como polioles pueden mencionarse trihidroxietano, glicerol, treitol, eritritol, pentaeritritol, dipentaeritritol, arabitol,
xilitol, ribitol, manitol, sorbitol, ducitiol, iditol, trimetiloletano, trimetilolpropano (TMP), ditrimetilolpropano (DTMP) y
mezclas de los mismos.

Los polioles segun la invencion tienen preferiblemente un peso molecular M de al menos 78 g/mol, més
preferiblemente un peso molecular M de al menos 92 g/mol. Los polioles segun la invencion tienen preferiblemente
un peso molecular M de menos que 4000 g/mol. De forma ventajosa los polioles segun la invencién tienen
preferiblemente un peso molecular M de al menos 92 g/mol y menos que 3000 g/mol.

Los ésteres organicos seguln la invencion son el producto de reacciéon de acidos organicos y alcoholes organicos y
particularmente ésteres de alcoholes alifaticos monofuncionales o polifuncionales o alcoholes aromaticos.

Preferiblemente los ésteres organicos segun la invencidon son el producto de reaccion de acidos organicos y
alcoholes alifaticos monofuncionales o difuncionales.

Mas preferiblemente los ésteres organicos segun la invencién son el producto de reaccion de unos acidos organicos
mono- o dicarboxilicos y alcoholes alifaticos monofuncionales o difuncionales.

Los ésteres organicos pueden presentarse por la férmula general R1-COO-R2. R1 y R2 pueden ser un radical
alquilo lineal, ramificado o ciclico que tiene de 3 a 30 (alquilo C3-Cazo), preferiblemente de 4 a 25 4tomos de carbono
(alquilo C4-Czs), radicales alquenilo, radical arilo o radicales alquilarilo.

En el caso de alquilos lineales el éster organico tiene la férmula general CH3-(CH2)n-COO-(CH2)m-CHs con 3<n y
3<m, preferiblemente 4<n<30 y 3<m<30, mas preferiblemente 5<n<25 y 4<m<25 y ventajosamente 6<n<22 y
5<m<22, mas ventajosamente 6<n<20 y 5<m<20 y aun mas ventajosamente 6<n<19 y 5<m<20.
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Como acidos alifaticos organicos para formar el éster organico pueden mencionarse acidos alcanoicos de cadena
lineal como &cido n-hexanoico (CHs-(CH2)s-COOH), &cido n-heptanoico, acido n-octanoico, acido n-nonanoico, acido
n-decanoico, acido n-undecanoico, acido n-dodecanoico, acido n-tetradecanoico, acido n-hexadecanoico, acido n-
octadecanoico, acido eicosanoico y acido docosanoico.

El acido orgéanico para formar el éster organico puede ser también un acido insaturado como acidos alquenoicos de
cadena lineal (CHz-(CnH2n-2))-COOH) con 4<n, como por ejemplo &cido 9-decenoico, &cido 10-undecenoico y acido
cis-9-octadecenoico o acido poli-insaturado como por ejemplo acido linoleico, acido linolelaidico y acido hiragénico.

El &cido organico para formar el éster organico puede ser también un acido organico que tiene otro grupo funcional
al lado del grupo acido carboxilico.

El acido para formar el éster organico puede ser también unos diacidos alifaticos, o bien insaturados o saturados.
Puede hacerse mencién de acido oxalico, acido malénico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico, acido
pimélico, acido subérico, acido azelaico, acido sabacico, &cido undecanodioico, 4cido dodecanodioico. Ademas se
van a mencionar 4cido maleico y acido fuméarico. También puede ser un didcido aromatico como é&cido ftélico.

Como alcoholes orgénicos que forman el éster organico pueden mencionarse n-hexanol (CHs-(CH2)s-OH), 2-metil-1-
pentanol, 2-etil-1-butanol, 1-heptanol, n-octanol, 2-octanol, 1-nonanol, 2,6-dimetil-4-heptanol, n-decanol, n-
dodecanol, n-tetradecanol, hexadecanol, n-octadecanol en caso de alcoholes alifaticos lineales. Preferiblemente el
alcohol en el éster orgéanico tiene la formula general (CHs-(CHz)m-OH), con 3<m<30, mas preferiblemente 4<m<25,
de forma ventajosa 5<m<22 y mas ventajosamente 5<m<20.

Preferiblemente el éster organico tiene un peso molecular M de al menos 172 g/mol. Preferiblemente el éster
organico tiene un peso molecular M de menos que 800 g/mol.

El éster organico de un poliol que tiene al menos tres funciones o grupos hidroxilo libres pueden elegirse a partir de
los polioles mencionados antes y los acidos carboxilicos ya mencionados antes. Se prefieren ésteres con base de
polioles de n-alcanos.

Los tres grupos hidroxilo del éster organico del poliol pueden estar en la parte de &cido organico de la molécula o en
la parte de poliol o0 en ambas partes juntas, mientras la molécula como un todo tiene tres grupos hidroxilo.

El acido carboxilico que forma el éster con uno de los grupos hidroxilo del poliol, puede tener una funcionalidad
hidroxilo ademads. En una realizacion preferida es un acido hidroxilocarboxilico de un n-alcano.

De forma ventajosa el éster organico de un poliol que tiene al menos tres grupos hidroxilo libres tiene al menos un
grupo hidroxilo en la parte acida del éster organico del poliol. De forma mas ventajosa el éster organico de un poliol
que tiene al menos tres grupos hidroxilo libres tiene al menos dos grupos hidroxilo en la parte acida del éster
orgéanico del poliol. AUn méas ventajosamente el éster organico de un poliol que tiene al menos tres grupos hidroxilo
libres tiene al menos tres grupos hidroxilo en la parte acida del éster organico del poliol.

Si el poliol para la formacion del éster es por ejemplo glicerol el &cido carboxilico del monocarboxilato glicerol éster
debe tener un grupo hidroxialquilo y los tres &acidos carboxilicos del tricarboxilato glicerol éster deben tener un grupo
hidroxialquilo.

En una realizacion preferida los acidos hidroxilocarboxilicos no tienen grupos insaturados, y posteriormente el éster
organico del poliol no tiene tampoco un grupo insaturado.

El co-estabilizador en la composicién polimérica estabilizada de la presente invencion esta presente al menos a
0,65 partes por ciento (phr) en referencia a 100 partes en peso del polimero que contiene halégeno, preferiblemente
al menos a 0,75 phr, mas preferiblemente al menos a 0,8 phr y ventajosamente al menos a 0,9 phr.

La composicion polimérica estabilizada de acuerdo con la presente invencién puede llevarse a la forma deseada por
métodos conocidos. Ejemplos de dichos métodos son molido, calandrado, extrusiéon, moldeo por inyeccion o hilado,
y también moldeo por soplado extrusion. Los polimeros estabilizados pueden procesarse también a materiales de
espuma.

La composicion polimérica estabilizada de acuerdo con la invencién es adecuada, por ejemplo, para la fabricacién
de articulos huecos (botellas), peliculas de embalaje (ldminas termoformadas), peliculas sopladas, tuberias,
materiales espumados, perfiles pesados (marcos de ventana), perfiles de pared transparente, perfiles de
construccioén, revestimientos, equipamientos, peliculas de oficina y cajas de aparatos (ordenadores, aparatos
domésticos). Se da preferencia a peliculas de PVC rigidas o semi-rigidas (opacas o transparentes), articulos de
espuma rigida de PVC y tuberias de PVC para agua potable o agua residual, tuberias a presion, tuberias de gas,
conductos de cable y tuberias de proteccion de cable, tuberias para conducciones industriales, tuberias de filtracion,
tuberias de rebosado, tuberias de canalén y tuberias de drenaje y mas preferiblemente, el articulo es una pelicula
rigida o semi-rigida, opaca o transparente, especialmente los elegidos de entre peliculas rigidas o semi-rigidas,
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opacas o transparentes, peliculas ajustables, peliculas adhesivas, laminas, equipamientos, perfiles (ventana,
puerta), tiras de canto.

La presente invencion también se refiere a articulos que comprenden al menos la composicién polimérica
estabilizada segun la presente invencion, y opcionalmente uno o mas aditivo(s) como se describe anteriormente.

[Métodos]

El indice de amarillez describe el cambio en el color de una muestra de ensayo de claro o blanco hacia amarillo. El
indice de amarillez Yi se calcula a partir de datos espectrofotométricos basados en el Patron ASTM E 313. El valor
b* en la escala de Hunter L*a*b* se mide en muestras retiradas con un espectrofotémetro de X-Rite SP60.

[Ejemplos]

En los siguientes ejemplos, el término « phr » significa por ciento de resina de PVC (ej.: 0,2 phr: 0,2 g por 100 g de
PVC).

Cada ejemplo contiene formulaciones de ejemplo que son o bien comparativas (Comp) o formulaciones segun la
invencion (Inv).

Thermolite® 895: Mono organoestafio >99,7% de mono octilestafio (2 etil hexil mercapto acetato)= MOTE (CAS
nam. 27107-89-7)

Thermolite® 890 = 30% de mono octil estafio (2 etil hexil mercapto acetato) (CAS nim. 27107-89-7) y 70% de di octil
estafio (2 etil hexil mercapto acetato) (CAS num. 15571-58-1) que se considera como un estabilizador de
organoestafio "estandar".

Ejemplo 1 - Formulaciones de Ejemplo la-1g Sinergia de MOTE a 2 phr y lubricantes internos especificos como
co-estabilizadores

Los componentes de la formulacién de PVC y sus cantidades en phr son los siguientes:

PVC (Lacovyl RB8010, Arkema, kW = 57) : 100
Aceite de judias de soja epoxidado (Ecepox PB3, Arkema) 1
Lubricante externo (Loxiol G70, Emery Oleo) 0,6
Cera PE oxidada (A-C 316A, Honeywell) 0,12
Auxiliar de proceso (Plastistrength 551, Arkema) 0,6
Auxiliar de proceso antipegajoso (Plastistrength 770, Arkema) 1
Modificador de impacto de MBS (Clearstrength 320, Arkema) 8
Estabilizador de mono organoestafio (Thermolite® 895, Arkema) 2
Lubricante interno como co-estabilizador (lista posterior) 1

Ejemplo 1a) mono oleato de glicerol
Ejemplo 1b) mono ricenoleato de glicerol
Ejemplo 1c) dioleato de glicerol

Ejemplo 1d) monoestearato de glicerol
Ejemplo 1e) estearato de nonilo

Ejemplo 1f) estearato de estearilo
Ejemplo 1g) trihidroxiestearato de glicerol
Ejemplo 1h) ftalato de diestearilo

Ejemplo 1i) monohidroxiestearato de glicerol
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La formulacion de PVC se evalia usando un molino de dos rodillos Collin, cuyos rodillos se llevan a 195°C. Las
velocidades rotacionales de los 2 cilindros se ajustan respectivamente a 20 vueltas/min y 24 rpm, proporcionando
friccion suficiente para helar el PVC y suficiente calor para estudiar bien la eficacia de estabilizacién térmica de los
estabilizadores. La separacion entre los cilindros se ajusta a 0,5 mm. Las muestras se retiran de los cilindros a
intervalos de tiempo regulares de dos minutos, grabandose su coloracion.

Tabla 1 - indice de amarillez Yi como funcion de tiempo de molienda

Ej. 1a Ej. 1b Ej. 1c Ej. 1d Ej. 1e Ej. 1f Ej. 19 Ej. 1h Ej. 1i
Tiempo [min] | Comp Comp Comp Comp Inv Inv Inv Inv Inv
2 12 12 13 11 12 12 13 11 13
4 14 14 14 13 12 13 13 12 13
6 14 15 16 14 14 14 16 13 14
8 17 17 16 16 16 16 17 16 16
10 22 23 20 21 18 19 19 17 20
12 27 29 25 27 21 22 22 22 24
14 35 37 33 32 26 26 24 25 29
16 48 47 43 42 31 29 29 29 36
18 70 69 63 53 35 34 35 34 45
20 93 92 86 69 39 40 42 42 62
22 110 115 107 83 46 47 51 49 86
24 nm* nm* nm* nm* 59 58 67 65 110
26 nm* nm* nm* nm* 77 70 89 86 nm*
28 nm* nm* nm* nm* 97 90 110 100 nm*

*nm=sin medir

Los resultados enumerados en la Tabla 1 muestran la sinergia entre algunos lubricantes internos especificos como
co-estabilizadores y Thermolite® 895. Mientras las formulaciones comparativas 1a a 1d no tienen impacto o tienen
muy poco impacto en la estabilidad térmica dindmica en vista del indice de amarillez, la combinacién Thermolite®
895 y lubricantes internos especificos como co-estabilizadores en las formulaciones 1e a 1i permite una mejora de la
retencion del mantenimiento de color.

Ejemplo 2 - Formulaciones de Ejemplo 2a-2d Sinergia de MOTE a 1,5 phr y lubricantes internos especificos como
co-estabilizadores

Los componentes de la formulacion de PVC y sus cantidades en phr son los siguientes:

PVC (Lacovyl RB8010, Arkema, kW = 57) : 100
Aceite de judias de soja epoxidado (Ecepox PB3, Arkema) 1
Lubricante externo (Loxiol G70, Emery Oleo) 0,6
Cera PE oxidada (A-C 316A, Honeywell) 0,12
Auxiliar de procesado (Plastistrength 551, Arkema) 0,6
Auxiliar de procesado antipegajoso (Plastistrength 770, Arkema) 1
Modificador de impacto de MBS (Clearstrength 320, Arkema) 8
Estabilizador de mono organoestafio (Thermolite® 895, Arkema) 15
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Lubricante interno como co-estabilizador (lista posterior)
Ejemplo 2a) monooleato de glicerol
Ejemplo 2b) estearato de nonilo
Ejemplo 2c) estearato de estearilo

Ejemplo 2d) trihidroxiestearato de glicerol

5 Las formulaciones de PVC se evalGan y las muestras se retiran por los mismos medios que en el ejemplo 1.

Tabla 2 - indice de amarillez Yi como funcién del tiempo de molienda para formulaciones del ejemplo 2.

Ej. 2a Ej. 2b Ej. 2c Ej. 2d
Tiempo [min] Comp Inv Inv Inv
2 12 12 13 11
4 14 14 15 13
6 15 16 16 15
8 18 19 20 17
10 25 22 23 21
12 37 27 28 26
14 52 36 37 34
16 75 45 48 43
18 96 58 66 57
20 115 75 90 77
22 95 100 96

Los resultados enumerados en la Tabla 2 muestran el ejemplo de que el efecto de sinergia entre algun lubricante
interno especifico como co-estabilizador y estabilizador de mono octilestafio se mantiene incluso a menor dosis de

10 estabilizador de mono octilestario.

Ejemplo 3 - Formulaciones comparativas 3a a 3d usando lubricantes internos y estabilizadores de octilorganoestafio

"estandar"

Los componentes de la formulacion de PVC y sus cantidades en phr son los siguientes:

PVC (Lacovyl RB8010, Arkema, kW = 57) :
Aceite de judias de soja epoxidado (Ecepox PB3, Arkema)
Lubricante externo (Loxiol G70, Emery Oleo)
Cera PE oxidada (A-C 316A, Honeywell)
Auxiliar de procesado (Plastistrength 551, Arkema)
Auxiliar de procesado antipegajoso (Plastistrength 770, Arkema)
Modificador de impacto de MBS (Clearstrength 320, Arkema)
Estabilizador de mono/diorganoestafio Thermolite® 890, Arkema)
Lubricante interno como co-estabilizador (lista posterior)

Los lubricantes internos se eligen en la lista posterior

15 Ejemplo 3a) monooleato de glicerol

10

100

0,6
0,12

0,6
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Ejemplo 3b) trihidroxiestearato de glicerol

Ejemplo 3c) estearato de estearilo

Ejemplo 3d) ftalato de diestearilo

Las formulaciones de PVC se evallan y las muestras se retiran por los mismos medios que en el ejemplo 1.

Tabla 3 - indice de amarillez Yi como funcion del tiempo de molienda para formulaciones del ejemplo 3.

Ej. 3a Ej. 3b Ej. 3c Ej. 3d
Tiempo [min] Comp Comp Comp Comp
2 11 13 11 11
4 13 15 14 14
6 15 19 17 17
8 17 22 19 19
10 19 25 23 22
12 22 27 26 26
14 28 33 30 31
16 35 39 38 36
18 40 44 43 44
20 49 53 50 51
22 59 61 60 58
24 72 69 68 67
26 88 84 79 80
28 107 103 95 96

Los lubricantes internos como co-estabilizadores que tienen una buena sinergia con Thermolite® 895 (véase como
se describe en el ejemplo 1) no llevan a una mejora en retencién de mantenimiento de color en términos de indice
de amarillez, cuando se usan en combinacion con estabilizador de alto contenido en dialquilestafio tal como
Thermolite® 890.

Ejemplo 4 - Formulaciones de Ejemplo 4a-4i Sinergia de MOTE a 2 phr y polioles

Los componentes de la formulacion de PVC y sus cantidades en phr son los siguientes:

PVC (Lacovyl RB8010, Arkema, kW = 57) : 100
Aceite de judias de soja epoxidado (Ecepox PB3, Arkema) 1
Lubricante interno (Loxiol G10, Emery Oleo) 1
Lubricante externo (Loxiol G70, Emery Oleo) 0,6
Cera PE oxidada (A-C 316A, Honeywell) 0,12
Auxiliar de proceso (Plastistrength 551, Arkema) 0,6

Auxiliar de proceso antipegajoso (Plastistrength 770, Arkema) 1
Modificador de impacto de MBS (Clearstrength 320, Arkema) 8

Estabilizador de mono organoestafio (Thermolite® 895, 2

11
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Arkema)

poliol (lista posterior) 0,501
Ejemplo 4a) sin poliol
Ejemplo 4b) 0,5 phr de poli(alcohol de vinilo) (PVA - Mowiol 4-88 Clariant)
Ejemplo 4c) 1 phr de poli(alcohol de vinilo) (PVA - Mowiol 4-88 Clariant)
Ejemplo 4d) 0,5 phr de monoalcohol de polietileno (Unilin 425 Baker Petrolite)
Ejemplo 4e) 1 phr de monoalcohol de polietileno (Unilin 425 Baker Petrolite)
Ejemplo 4f) 0,5 phr de Trimetilolpropano
Ejemplo 4g) 1 phr de Trimetilolpropano
Ejemplo 4h) 0,5 phr de Di (Trimetilolpropano)
Ejemplo 4i) 1 phr de Di (Trimetilolpropano)

Tabla 4 - indice de amarillez Yi como funcién del tiempo de molienda

Ej. 4a Ej. 4b Ej. 4c Ej. 4d Ej. 4e Ej. 4f Ej. 49 Ej. 4h Ej. 4i
Tiempo [min] Comp Comp Comp Comp Comp Inv Inv Inv Inv
2 12 12 13 12 12 12 12 12 12
4 13 13 14 13 13 13 13 13 14
6 15 15 15 15 15 15 15 14 15
8 16 16 17 17 17 16 16 17 16
10 22 20 21 20 19 18 18 19 20
12 28 25 27 26 24 21 20 23 22
14 37 31 38 30 31 26 24 29 25
16 51 44 52 46 41 32 28 39 32
18 72 61 71 62 58 42 36 47 36
20 95 82 93 84 79 52 47 58 46
22 111 100 106 104 96 65 58 67 59
24 nm* nm* 80 72 85 77
26 94 87 101 92

*nm=sin medir

Los resultados enumerados en la Tabla 4 muestran la sinergia entre MOTE y algunos polioles especificos de las
formulaciones de ejemplo 4f a 4g.

Ejemplo 5 - Formulaciones comparativas 5a a 5¢c usando polioles y estabilizadores de octilorganoestafio "estandar”

Los componentes de la formulacion de PVC y sus cantidades en phr son los siguientes:

PVC (Lacovyl RB8010, Arkema, kW = 57) : 100
Aceite de judias de soja epoxidado (Ecepox PB3, Arkema) 1
Lubricante interno (Loxiol G10, Emery Oleo) 1

12
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Lubricante externo (Loxiol G70, Emery Oleo) 0,6
Cera PE oxidada (A-C 316A, Honeywell) 0,12
Auxiliar de proceso (Plastistrength 551, Arkema) 0,6
Auxiliar de proceso antipegajoso (Plastistrength 770, Arkema) 1
Modificador de impacto de MBS (Clearstrength 320, Arkema) 8
Estabilizador de mono/diorganoestafio Thermolite® 890, Arkema) 2
poliol (lista posterior) 1

Ejemplo 5a) sin poliol
Ejemplo 5b) 1 phr de Trimetilolpropano
Ejemplo 5c¢) 1 phr de Di (Trimetilolpropano)

Tabla 5 - indice de amarillez Yi como funcién del tiempo de molienda

Ej. 5a Ej. 5b Ej. 5¢c
Tiempo [min] Comp Comp Comp
2 12 13 12
4 13 14 14
6 15 16 17
8 16 17 18
10 18 19 20
12 20 21 23
14 15 24 26
16 30 27 31
18 27 31 37
20 45 38 46
22 52 45 55
24 63 51 55
26 75 57 78
28 90 69 92

Los resultados enumerados en la Tabla 5 muestran que no hay sinergia significativa o no especifica entre los
estabilizadores de octilorganoestafio estandar (mezcla de mono y di compuestos) y los polioles especificos como
habia en el ejemplo 4 de las formulaciones de ejemplo 4f a 4g.

13
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REIVINDICACIONES
1. La composicion polimérica estabilizada procesable termoplastica que comprende
a) al menos un polimero que contiene halégeno

b) una composicion estabilizadora con base de estafio que comprende un compuesto de monoalquilestafio de
formula RSn(T)s que representa al menos el 85% en peso de la composicion estabilizadora con base de estafio

c¢) al menos un co-estabilizador,

en donde la cantidad del co-estabilizador mencionado bajo ¢) presenta al menos 0,65 phr con respecto al polimero
que contiene halégeno y en donde el co-estabilizador c) se elige de un poliol organico con al menos tres funciones
hidroxilo, un éster organico con un peso molecular de al menos 172 g/mol o un éster de un poliol organico teniendo
dicho éster al menos tres funciones hidroxilo libres y mezclas de los mismos.

2. La composicion polimérica estabilizada procesable termopléastica segun la reivindicacion 1, en donde el polimero
que contiene halégeno es un polimero que contiene cloro.

3. La composicién polimérica estabilizada procesable termopléastica segun las reivindicaciones 1 0 2 en donde la
composicion estabilizadora con base de estafio comprende de 85% en peso a 99,99% en peso, preferiblemente de
90% en peso a 99,99% en peso, mas preferiblemente de 95% en peso a 99,99% en peso, aun mas preferiblemente
de 97% en peso a 99,99% en peso (limites incluidos) de al menos un compuesto de monoalquilestafio de formula
RSn(T)s, en que R es alquilo C1-C2o lineal, ramificado o ciclico, preferiblemente alquilo C1-Cio, y T €s un ligando.

4. La composicion polimérica estabilizada procesable termoplastica segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3
en donde la composicion estabilizadora con base de estafio comprende

» de 85% en peso a 99,99% en peso, preferiblemente de 90% en peso a 99,99% en peso, méas preferiblemente de
95% en peso a 99,99% en peso, alun mas preferiblemente de 97% en peso a 99,99% en peso (limites incluidos) de
al menos un compuesto de monoalquilestafio de formula RSn(T)s, en que R es alquilo C1-Czo lineal, ramificado o
ciclico, preferiblemente alquilo C1-Cio, y T s un ligando;

» de 0,001% en peso a 10% en peso, preferiblemente de 0,001% en peso a 1% en peso, mas preferiblemente de
0,01% en peso a 0,5% en peso, lo mas preferiblemente de 0,01% en peso a 0,1% en peso, de al menos un
compuesto de di-alquilestafio de férmula R2Sn(T)z, en que Ry T son como se definen anteriormente;

» de 0,001% en peso a 5% en peso, preferiblemente de 0,005% en peso a 1% en peso, mas preferiblemente de
0,01% en peso a 0,5% en peso, lo mas preferiblemente de 0,01% en peso a 0,1% en peso, de al menos un
compuesto de tri-alquilestafio de férmula R3Sn(T), en que Ry T son como se definen anteriormente; y

» de 0% en peso a 5% en peso, mas preferiblemente de 0% en peso a 1% en peso, alin mas preferiblemente de 0%
en peso a 0,2% en peso de una 0 mas impurezas.

5. La composicion polimérica procesable termoplastica segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde el
polimero que contiene cloro se elige de entre polimeros o mezclas de polimeros elegidos de entre homopolimero de
haluros de vinilo tal como poli(cloruro de vinilo), poli(cloruro de vinilideno), poli(cloruro de vinilo) clorado, poli(cloruro
de vinilo) post-clorado y copolimeros formados mediante la polimerizacion de un monémero de haluro de vinilo con
hasta 40% de un comondmero tal como acetato de vinilo, butirato de vinilo, cloruro de vinilideno, propileno,
metacrilato de metilo y similares, ademas de polimeros que contienen cloro que contienen otros polimeros tal como
polietileno clorado, terpolimeros de acrilonitrilo, butadieno, estireno, terpolimeros de metacrilato de metilo, butadieno,
estireno; resinas de poliacrilato, resinas de poli(metacrilato de metilo) y terpolimero de acrilato de alquilo, metacrilato
de metilo, butadieno, preferiblemente el polimero que contiene cloro es poli(cloruro de vinilo) o poli(cloruro de vinilo)
post-clorado.

6. La composicion polimérica procesable termoplastica segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en donde el
polimero que contiene cloro se elige de homopolimero o copolimero de PVC o mezclas de los mismos.

7. La composicion polimérica procesable termopléstica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde R
del compuesto de monoalquilestafio b) se elige de entre metilo, etilo, n-propilo, iso-propilo, n-butilo, iso-butilo, n-
pentilo, n-hexilo, n-heptilo, n-octilo, 2-etilhexilo, iso-octilo y decilo, preferiblemente R es metilo, n-butilo, 2-etilhexilo,
n-octilo o n-decilo.

8. La composicién polimérica procesable termoplastica segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde T
se elige de entre ésteres de tioglicolato, ésteres de 2-etilhexiltioglicolato, iso-octiltioglicolatos, iso-butiltioglicolatos,
tioglicolato en si mismo, hidroxilo, carboxilatos, maleatos, dicetonatos y alcoholatos, preferiblemente T es 2-
etilhexilmercaptoacetato.
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9. La composicion polimérica procesable termoplastica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el
co-estabilizador esta presente al menos a 0,75 phr, mas preferiblemente al menos a 0,8 phr y ventajosamente al
menos a 0,9 phr.

10. La composicion polimérica procesable termoplastica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el
poliol tiene un peso molecular M de al menos 78 g/mol, més preferiblemente un peso molecular M de al menos 92
g/mol.

11. La composicion polimérica procesable termoplastica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el
poliol tiene un peso molecular M de menos que 4000 g/mol y ventajosamente un peso molecular M de al menos 92
g/mol y menos que 3000 g/mol.

12. La composicion polimérica procesable termoplastica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el
éster organico se presenta por la formula general R1-COO-R2 y R1 y R2 pueden ser un radical alquilo lineal,
ramificado o ciclico que tiene de 3 a 30 (alquilo C3-Cao), preferiblemente de 4 a 25 &tomos de carbono (alquilo Ca-
Czs), radicales alquenilo, radical arilo o radicales alquilarilo, y/o en donde el éster organico es el producto de reaccion
de un acido orgéanico y alcoholes alifaticos monofuncionales o difuncionales.

13. La composicion polimérica procesable termopléastica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el
co-estabilizador es un éster organico de un poliol, teniendo dicho éster al menos tres grupos hidroxilo,
preferiblemente en donde dicho éster tiene al menos tres grupos hidroxilo libres y al menos un grupo hidroxilo esta
en la parte acida del éster organico del poliol.

14. La composicion polimérica procesable termoplastica segun la reivindicacion 13, en donde el éster del poliol no
tiene insaturaciones.

15. El uso de una composicion estabilizadora con base de estafio que comprende un compuesto de
monoalquilestafio RSn(T)s que representa al menos el 85% en peso de la composicion estabilizadora con base de
estafio y un co-estabilizador que se elige de un poliol organico con al menos tres funciones hidroxilo, un éster
organico con un peso molecular de al menos 172 g/mol o un éster de un poliol organico teniendo dicho éster al
menos tres funciones hidroxilo libres y mezclas de los mismos para el procesado termoplastico de polimeros que
contienen halégeno, donde la cantidad del co-estabilizador es al menos 0,65 partes por ciento con respecto al
polimero que contiene halégeno.

16. El articulo que comprende una composicién polimérica procesable termoplastica segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 14, que es un articulo hueco, una pelicula de embalaje, una pelicula soplada, una tuberia, un
material espumado, un perfil pesado, un perfil de pared transparente, un perfil de construccién, un revestimiento, un
accesorio, una pelicula de oficina, una caja de aparato, preferiblemente una pelicula de PVC rigida o semi-rigida,
opaca o transparente, un articulo espumado rigido de PVC o una tuberia de PVC para agua potable o agua residual,
una tuberia de presion, una tuberia de gas, un conducto de cable y una tuberia de proteccion de cable, una tuberia
para conducciones industriales, una tuberia de filtracion, una tuberia de rebosado, una tuberia de canal6n o una
tuberia de drenaje, mas preferiblemente, el articulo es una pelicula rigida o semi-rigida, opaca o transparente,
especialmente las elegidas de entre peliculas rigidas o semi-rigidas, opacas o transparentes, peliculas ajustables,
peliculas adhesivas, ldminas, accesorios, perfiles (ventana, puerta), tiras de canto.
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