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DESCRIPCION

Una red movil de la empresa para proporcionar servicios inalambricos moviles (celular/es) que utiliza el espectro de
radio frecuencia con licencia y que soporta las llamadas de miltiples dispositivos para las llamadas entrantes.

ANTECEDENTES

En las redes moviles (celulares) inalambricas convencionales, la puesta en marcha inicial implica tipicamente la
instalacion de estaciones macro de base con el fin de proporcionar la cobertura inaldmbrica movil (celular) para las
unidades moviles. Una estacion macro de base se compone de multiples unidades transceptoras, que emiten una
potencia relativamente alta (es decir, unos 10 vatios o mas) a su (s) antena (s) y estan acopladas
comunicativamente a una red de teléfono mediante una conexion de retorno (backhaul). La conexién de retorno
(backhaul) incluye una conexién T1 (en los Estados Unidos) o una conexién E1 (en Europa) a un controlador de
estacion de base (BSC) que estd, a su vez, conectado a un Centro de Conmutacion Movil (MSC) y una Red de
Telefonia externa. Debido a que las estaciones de base macro emiten alta potencia, ellas mismas pueden
proporcionar areas grandes de cobertura.

La capacidad de una estacion macro de base puede ser expandida en un grado limitado por la adiciéon de los
transceptores y de las antenas a la estacion macro de base. También se pueden afiadir estaciones de macro de
base adicionales a la red de mdviles (red celular). Sin embargo, estas medidas tienen limitaciones debidas a la
interferencia entre las estaciones macro de base como una consecuencia de sus areas de gran cobertura y a la
emision alta de potencia.

Una solucién a este problema de capacidad ha sido afiadir estaciones micro o pico de base a la red mévil (celular).
Como una estacion macro de base, una estaciéon micro de base comprende multiples unidades transceptoras estan
acopladas comunicativamente a una red de teléfono via una conexiéon de retorno (backhaul), al controlador de
estacién de base (BSC) y al Centro de Conmutacion Mévil (MSC). Sin embargo, en comparacion con la potencia de
salida de una estacion macro de base, una estacién de base micro emite una relativamente baja potencia (es decir,
en el rango de 1-2 vatios) a su (s) antena (s). Una estacion pico de base convencional esta también acoplada
tipicamente comunicativamente a una Red de Telefonia mediante una conexion de retorno (backhaul), pero consta
solamente de una Unica unidad de transceptor y utiliza tipicamente una conexion de Protocolo de Internet (IP) de
retorno (backhaul) en la cual las sefiales de voz son convertidas en paquetes con IP. Una estacién pico de base
convencional también emite incluso ain méas reducida potencia (es decir, menos de un vatio) a su antena. Las
estaciones pico de base pueden estar ubicadas en los interiores, tales como en las oficinas, en los centros
comerciales, en los aeropuertos y en los centros de convenciones. De manera adicional al tener bajos niveles de
emision de potencia, las estaciones micro y pico de base para el Acceso Mdltiple por Divisién de Cédigo (CDMA) y
los protocolos inalambricos de banda ancha, también soportan unos niveles menores de capacidad que las
estaciones macro de base debido a su potencia reducida de procesamiento.

Una desventaja de este enfoque de afiadir capacidad a la red es que las estaciones micro o pico de base estan
ubicadas en sitios donde la capacidad adicional es necesaria y por lo tanto, requiere de infraestructura adicional para
cada sitio. Ademas, no son facilmente accesibles para el mantenimiento o para las actualizaciones. También, debido
a que es requerido un enlace adicional de retorno (backhaul) para cada estacion micro o pico de base, los enlaces
de retorno (backhaul) tienden a incrementar los gastos de instalacién y de mantenimiento. Por otra parte, la
cobertura proporcionada por las estaciones pico de base es limitada tipicamente y a menudo son problematicas en
sus despliegues en el interior debido a las paredes y a la configuracion de los edificios.

Otro tema relativo a la cobertura de una area grande con pico células es que la demanda de capacidad es a menudo
dindmica tanto con respecto a la ubicacion y a la carga. De acuerdo con y como los usuarios se desplazan de un
lado para otro, las demandas de capacidad cambiaran de acuerdo con las ubicaciones diferentes. Los disefiadores
diferentes de redes a menudo deben proporcionar un exceso de capacidad, que puede causar que muchos recursos
de la pico célula sean infra utilizados. También, para las tecnologias de banda ancha tales como el sistema
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS), el Worldwide Interoperability for Microwave Access (WiMAX)
y las tecnologias Long Term Evolution (LTE), la dispersion de mdltiples pico células con emisién de potencia menor
para cubrir &reas mas grandes es ineficiente debido a la interferencia entre los canales creada por las células
vecinas. La ganancia de trunking puede ser lograda mediante la distribucién de una capacidad de nivel superior
sobre el area de cobertura completa en lugar del despliegue de “rebanadas” de la capacidad en varios puntos en el
area completa de cobertura.

El documento de patente U.S. 5.995.843 divulga la integracién de servicios inalambricos y los servicios de una
Central (o ramificacion) Secundaria Privada Automatica (PBX) en una red inaldmbrica de oficina.
RESUMEN

La invencién esta definida en las reivindicaciones independientes 1 y 10. Las realizaciones preferentes estan
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definidas en las reivindicaciones dependientes.

Una ilustracion esta dirigida a una red movil de la empresa para proporcionar servicio inalambrico dentro de un area
de cobertura asociada con una empresa que utiliza el espectro de radio frecuencia con licencia. La red movil de la
empresa comprende un Subsistema de Estacion de Base (BSS) desplegado en un local de la empresa con el fin de
proporcionar la capacidad inalambrica dentro del area de cobertura utilizando el espectro de radio frecuencia con
licencia. La red mdvil de la empresa se compone, ademas, de un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS)
acoplado comunicativamente al Subsistema de Estacion de Base (BSS) utilizando una red con un Protocolo de
Internet (IP). El Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) esta también acoplado comunicativamente a una red
movil terrestre publica. La red movil de la empresa se compone, ademas, de una Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) que esta acoplada comunicativamente al Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) usando la red con Protocolo Internet (IP). La red movil de la empresa esta configurada para tener sus
propios abonados locales. Por lo menos un abonado local tiene asignado alli un nimero de teléfono movil local y un
namero de extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX). Para dicho por lo menos abonado local,
cuando es recibido un intento de un interlocutor de establecer una llamada a ese numero de teléfono moévil local de
ese abonado local en el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS): (a) El subsistema de Conmutacion Moévil (MSS)
causa que un mdvil asociado con ese numero de teléfono mévil local del abonado local indica que una llamada
entrante se esta realizando, en donde si el abonado local contesta la llamada utilizando el dispositivo mévil asociado
con ese numero de teléfono movil local del abonado local, la llamada es establecida entre el interlocutor que llama y
el dispositivo movil asociado a ese numero de teléfono movil local del abonado local; y (b) el subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) causa que un dispositivo asociado con el nimero de extension de la Central Secundaria
Privada Automética (PBX) de ese abonado local indique que una llamada esta siendo realizada, en donde si ese
abonado local responde la llamada utilizando el dispositivo asociado con ese nimero de extension del abonado local
de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX), la llamada se establece entre el interlocutor que llama y el
dispositivo asociado con ese numero de extension de ese abonado local de la Central Secundaria Privada
Automética (PBX).

Otra ilustracion esta dirigida a una red movil de empresa para proporcionar el servicio inalambrico dentro de un area
de cobertura asociada con una empresa que utiliza el espectro de la radio frecuencia con licencia. La red movil de
empresa consta de un subsistema de estacion de base (BSS) desplegado en las instalaciones de la empresa con el
fin de proporcionar capacidad inalambrica dentro del area de cobertura utilizando el espectro de radio frecuencia con
licencia y un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) comunicativamente acoplado al Subsistema de Estacion de
Base (BSS) utilizando una red de protocolo de Internet (IP). El Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) esta
también acoplado comunicativamente a una red movil terrestre publica. La red mdvil de empresa comprende
ademas una ramificacion de cambio privada o Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet
(IP) que esta comunicativamente acoplada al Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) usando la red con protocolo
de Internet (IP). La red movil de empresa esta configurada para tener sus propios abonados locales. Por lo menos
un abonado local tiene alli asignado un nimero de teléfono movil local y un nimero de extension de la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX). Para dicho por lo menos abonado local, cuando es recibido un intento de un
interlocutor de establecer una llamada a ese nimero de extension de ese abonado local de la Central Secundaria
Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP): (a) La Central Secundaria Privada Automética (PBX) con
Protocolo Internet (IP) causa que un dispositivo mévil asociado con ese nimero de teléfono mavil local del abonado
local indica que una llamada entrante se esté realizando, en donde si el abonado local contesta la llamada utilizando
el dispositivo movil asociado con ese nimero de teléfono mévil local del abonado local, la llamada es establecida
entre el interlocutor que llama y el dispositivo movil asociado a ese nimero de teléfono movil local del abonado local;
y (b) el subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) causa que un dispositivo asociado con el nimero de extension de
la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) de ese abonado local indica que una llamada estd siendo
realizada, en donde si ese abonado local responde la llamada utilizando el dispositivo asociado con ese nimero de
extension del abonado local de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX), la llamada se establece entre el
interlocutor que llama y el dispositivo asociado con ese numero de extension de ese abonado local de la Central
Secundaria Privada Automética (PBX).

Otra ilustraciéon esta a una red mévil de empresa para proporcionar el servicio inaldmbrico dentro de area de
cobertura asociada con una empresa utilizando el espectro de la radio frecuencia con licencia. La red movil de
empresa consta de un Subsistema de Estacion de Base (BSS) desplegado en un local de la empresa con el fin de
proporcionar la capacidad inalambrica dentro del area de cobertura utilizando el espectro de radio frecuencia con
licencia y un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) acoplado comunicativamente a un Subsistema de Estacion
de Base (BSS) utilizando la red de protocolo de Internet (IP). El Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) esta
también acoplado comunicativamente a una red movil terrestre pablica. La red movil de empresa incluye un Servidor
de Comunicaciones Unificadas (UC) configurado para manejar las comunicaciones sincronicas, estando el Servidor
de Comunicaciones Unificadas (UC) acoplado comunicativamente al Subsistema de Conmutaciéon Mévil (MSS) y a la
Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP)(IP PBX) utilizando la red con Protocolo
Internet (red IP). La red mdvil de empresa esta configurada con el fin de tener sus propios abonados locales. Por lo
menos un abonado local tiene asignado alli un nimero de teléfono mévil local y un punto final del Servidor de
Comunicaciones Unificadas (UC). Para dicho por lo menos un abonado local, cuando es recibido en el Servidor de
Comunicaciones Unificadas (UC) un intento de un interlocutor de establecer una llamada a ese niumero de punto
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final del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC): (a) el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) causa
que el punto final UC asociado a ese abonado local indique que una llamada se esta realizando, en donde si ese
abonado local responde a la llamada utilizando el punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC)
asociado con ese abonado local, la llamada es establecida entre el interlocutor que llama y el punto final del Servidor
de Comunicaciones Unificadas (UC) asociado con ese abonado local; y (b) el Servidor de Comunicaciones
Unificadas (UC) causa que un dispositivo movil asociado con ese numero de teléfono mévil local del abonado local
indique que una llamada esta siendo realizada, en donde si el abonado local responde la llamada utilizando el
dispositivo mévil asociado con nimero de teléfono movil local de ese abonado local, la llamada es establecida entre
el interlocutor que llama y el dispositivo mévil asociada con ese namero de teléfono mévil local del abonado local.

Otra ilustracion esta dirigida a un sistema de comunicacion que comprende una red moévil de la empresa para
proporcionar el servicio inaldambrico dentro de un area de cobertura asociado con una empresa usando el espectro
de radio frecuencia con licencia. La red mévil de la empresa comprende un Subsistema de Estacion de Base (BSS)
desplegado en unas instalaciones de la empresa con el fin de proporcionar la capacidad inalambrica dentro del area
de cobertura utilizando el espectro de radio frecuencia con licencia. La red mévil de la empresa es configurada con
el fin de tener sus propios abonados locales. El sistema de comunicacion comprende ademas una ramificacion de
intercambio privada automatica (PBX) que estd acoplada comunicativamente a una Red de Telefonia Publica
Conmutada (PSTN). Por lo menos un abonado local tiene asignado un nimero de teléfono mavil local, un numero de
teléfono mévil pubico asignado por una Red Mdavil Terrestre Pablica (PLMN) y un nimero de extensién de la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX). Para dicho por lo menos un abonado local, la Red Movil Terrestre Publica
(PLMN) esté configurado con el fin de reenviar las llamadas dirigidas al numero de teléfono mdvil publico de ese
abonado local al numero de la extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) de ese abonado local
mientras que el abonado local esté “acampado” dentro de la red mévil de la empresa.

Los detalles de las diversas realizaciones de la invencion reivindicada estan establecidos en los dibujos que se
acompafan y la descripcién de mas abajo. Otras caracteristicas y ventajas se mostraran evidentes de la descripcion,
los dibujos y las reivindicaciones.

DIBUJOS

La figura 1 ilustra una realizacion de un sistema para proporcionar la capacidad inalambrica mejorada y la
cobertura en un edificio.

La figura 2 es que un diagrama de bloques de una realizacion de una estacion de base pico de mdltiple TRX.
La figura 3 es un diagrama de bloques de una realizacién de una estacion de base pico de multiple TRX.

La figura 4 es un diagrama de bloques de una realizacién de una estacion de base pico de multiple TRX.

La figura 5 ilustra un ejemplo de una arquitectura distribuida para una red mévil de la empresa

La figura 6 ilustra un ejemplo de una arquitectura para una red movil de la empresa

La figura 7 ilustra un ejemplo de una arquitectura para una red movil de la empresa.

La figura 8 ilustra un ejemplo de una arquitectura para una red movil de la empresa

La figura 9 ilustra un ejemplo de una arquitectura para una red movil de la empresa

La figura 10 ilustra un ejemplo de una arquitectura para una red movil de la empresa

La figura 11 ilustra un escenario de uso en el que la tecnologia descrita aqui es utilizada para proporcionar el
servicio de Bucle Inalambrico Local (WLL) para ambos de voz y datos dentro de una empresa.

La figura 12 ilustra un escenario de uso en el que la tecnologia descrita aqui es utilizada para proporcionar
solamente el servicio de itinerancia en una empresa.

La figura 13 ilustra un escenario de uso en el que una red moévil de empresa esta configurada para soportar
ambos los abonados locales y los abonados "hibridos".

La figura 14 ilustra un escenario de uso en que incluye una red mévil de empresa una funcién de conmutacion
Private A-link Intelligent Multiplexer (PALIM).

La figura 15 ilustra un ejemplo en el que una red movil de la empresa estd4 implementada a través de dos
oficinas de una empresa.

La figura 16 muestra un ejemplo en el dos redes mdviles de empresa separadas comparten una Red de
Sistema Gigabyte (GSN) y Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS).

La figura 17 ilustra un ejemplo en el que una Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con protocolo de
Internet (IP) (IP PBX) integrada con una red movil de empresa.

La figura 18 ilustra un ejemplo en que una puerta de enlace de acceso (Access Gateway) esta integra con
una red movil de la empresa.

La figura 19 ilustra un ejemplo de una red movil de la empresa.

La figura 20 ilustra un ejemplo de una red movil de la empresa.

La figura 21 ilustra un ejemplo de una red mévil de la empresa.

La figura 22 ilustra un ejemplo de una red mévil de la empresa.

La figura 23 ilustra como un dispositivo moévil es registrado con la Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) de la figura 22 con respecto a una actualizacion de ubicacion.

La figura 24 ilustra como un dispositivo movil que esta “acampado” en la red mévil de la empresa de la figura
22 puede hacer una llamada a un dispositivo conectado a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN).

La figura 25 ilustra como puede ser completada una llamada que se ha hecho a un niumero de la estacion
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moévil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) asociado con un abonado local en la red
moévil de la empresa que esta mostrada en la figura 22.

La figura 26 ilustra como puede ser completada una llamada que se ha hecho a un nimero de extension de la
Central Secundaria Privada Automéatica (PBX) asociado a un abonado local en la red movil de la empresa que
estd mostrada en la figura 22.

La figura 27 ilustra un ejemplo de una red movil de la empresa.

La figura 28 ilustra un ejemplo de cémo es manejada una llamada que se ha hecho a un nimero de extension
de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) asociado a un abonado local de una empresa en la red
moévil de la empresa que estd mostrada en la figura 27.

La figura 29 ilustra un ejemplo en el cual alguien utiliza un teléfono fijo SIP para llamar a una extension de un
usuario de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX).

La figura 30 ilustra un ejemplo en el cual alguien utiliza un dispositivo movil para llamar a un nimero de la
estacion movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) de un usuario local.

La figura 31 ilustra un ejemplo en el cual alguien utiliza un punto final de Servidor de Comunicaciones
Unificadas (UC) para llamar al punto final de Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) de un usuario

La figura 32 ilustra un ejemplo en el que una aplicacion de una Integracién ordenador/teléfono (CTI) instalada
en un punto final de Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) es utilizada para controlar remotamente un
dispositivo movil.

La figura 33 muestra un ejemplo del despliegue de una red movil de empresa que incluye una Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) virtual.

FIG. 34 es ilustra el uso de la funcionalidad de seguridad de puerta de enlace (gateway) (SEG) en una red
movil de empresa.

La figura 35 ilustra como la funcionalidad de servidor SIP puede ser integrada en un Subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) como parte de una solucion de Convergencia fijo-moévil (FMC).

La figura 36 ilustra como un Agente de Usuario SIP puede ser implementado en un subsistema de estacion
de base.

Las referencias similares de nimeros y de designaciones en los diversos dibujos indican elementos similares.
DESCRIPCION DETALLADA

La figura 1 ilustra una realizacion de un sistema 100 para proporcionar una capacidad inalambrica y una cobertura
mejoradas en un edificio 134. En la realizacion particular que esta mostrada en la Figura 1, el sistema 100 consta de
una estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 102 que estd acoplada comunicativamente a la Red
Movil Terrestre Publica (PLMN) 104 a través de un enlace de retorno (backhaul) 106. Dentro de la Red Movil
Terrestre Pablica (PLMN) 104, el enlace de retorno (backhaul) 106 esta acoplado a un controlador de estacion de
base (BSC) 108, que esta a su vez, acoplado a un sistema de conmutacion de red (NSS) 110. El sistema de
conmutacion de red (NSS) 110 esta acoplado a una Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 112 (por ejemplo,
para las comunicaciones de voz) y a otras redes mdviles terrestres publicas 105. También, el controlador de
estacion de base (BSC) 108 esta acoplado comunicativamente a uno o mas nodos de datos (por ejemplo, un Nodo
de soporte para GPRS (Serving GPRS Support Node -SGSN)) para acoplar comunicativamente el controlador de
estacion de base (BSC) 108 (y la estacion de base pico de multiple-TRX 102) a una 0 mas redes de datos 114 tales
como Internet (por ejemplo, las comunicaciones de datos). Aunque a lo largo de la descripcién siguiente son
utilizados los términos, estacion transceptora de base (BTS), controlador de estacion de base (BSC) y subsistema
de estacion de base (BSS), debe ser entendido que los conceptos descritos aqui también pueden ser aplicados a las
realizaciones que hacen uso de elementos de la red que estéan referidos al uso de otros términos, tales como el
Nodo B (término utilizado en UMTS equivalente a la BTS), Nodo evolucionado B (eNB), Controlador de la red Radio
(RNC) y la red de acceso por radio (RAN) mas frecuentemente asociados con las redes 3G y 4G.

El controlador de estacion de base (BSC) 108 realiza varias funciones convencionales BSC, incluyendo la
asignacion de canal de radio, las transferencias de llamadas entre las estaciones de base, configurar la estacién de
base pico de mdltiple-TRX 102, manejar las alarmas y realizar las funciones de gestion de la red. El controlador de
estacion de base (BSC) 108 incluye o esta acoplado comunicativamente a un elemento de red apropiado (por
ejemplo, una unidad de control de paquete (PCU)) para dirigir el trafico hacia y desde la red de datos 114.

El sistema de conmutacién de red (NSS) 110 realiza varias funciones convencionales tales como la conmutacion de
circuitos y proporciona las aplicaciones y las caracteristicas de la llamada a los abonados mdéviles, tales como el
timbre de llamada y la itinerancia. Por ejemplo, sistema de conmutacién de red (NSS) 110 incluye tipicamente un
Centro de Conmutacién Mévil (MSC) y otras funcionalidades tales como un registro de ubicacion doméstico (HLR) y
un registro de ubicacion de visitantes (VLR). En una realizacién, ciertas las caracteristicas convencionalmente
realizadas por el controlador de estacion de base (BSC) 108 y el sistema de conmutacién de red (NSS) 110 puede
ser realizadas en su lugar por la estacion de base pico de multiples transceptores TRX 102. Por ejemplo, la estacion
pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 102 puede incluir un servidor local que esta configurado con un
sistema operativo Linux (u otro) con el fin de implementar estas funciones.

La estacion de base pico de multiple-TRX 102 consta de mdltiples unidades transceptoras (TRXs) 116. En una
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implementacion, la estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 102 consta de dos TRX 116. Sin
embargo, debe ser entendido que puede incluirse un nimero mayor de TRX en la estacion pico de base de multiples
transceptores (TRX) 102 (por ejemplo, 4 TRXs). Cada una de las unidades transceptoras TRX 116 es utilizada para
emitir un canal de Radio Frecuencia (RF) de potencia baja (especificamente, menos de un vatio) En una
implementacion, multiples unidades transceptoras (TRXs) 116 estan implementadas como una tarjeta de radio multi-
portador que comprende uno o mas procesadores digitales de sefial (DSP) que producen y procesan las sefales
inalambricas de banda base de subida y bajada para cada uno de los canales miltiples de RF soportado por las
multiples unidades transceptoras (TRXs) 116, uno o mas convertidores de subida como el fin de aumentar/convertir
las sefiales de banda base inalambricas del enlace de bajada a las frecuencias RF apropiadas y uno o mas
convertidores reductores con el fin de convertir/reducir las sefiales de RF recibidas del enlace de subida por la
tarjeta de radio a sefiales de banda base inalambricas para su procesamiento mediante el uno o0 mas procesadores
digitales de sefial (DSP). Tal tipo de tarjeta de radio de multi-operador también incluye otros componentes de
estacion de base convencional conocidos por aquellos a aquellos expertos en la Técnica, por ejemplo, los filtros y
los amplificadores (por ejemplo, un amplificador apropiado con el fin de causar que la tarjeta de radio emita sefiales
de RF de baja potencia). Debe ser entendido que los componentes diferentes descritos (por ejemplo, los
amplificadores) pueden ser implementados de manera separada desde tal tarjeta de radio de mdltiple portador o
multiples unidades transceptoras (TRXs) 116. Ademas, cada una de las mdltiples unidades transceptoras (TRXSs)
116 pueden también ser implementadas de otras maneras. Por ejemplo, una tarjeta de radio puede ser utilizada para
implementar cada uno de las miltiples unidades transceptoras (TRXs) 116.

La estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX)102 consta de un interfaz adecuado 115 con el fin de
acoplar comunicativamente la estacion de base pico de multiple-TRX 102 (y las multiples unidades transceptoras
(TRXs) 116 incluidas en la misma) a la red 104. En una realizacién, la estacion pico de base de multiples
transceptores (TRX) 102 utiliza una conexion retorno (backhaul) de protocolo Internet (IP) en la que las sefiales de
voz y de datos son convertidas a paquetes de protocolo de Internet (IP) para la comunicacion via el enlace de
retorno (backhaul) 106 al controlador de estacidon de base (BSC) (utilizando, por ejemplo, un médem de cable o un
médem de Linea de Abonado Digital (DSL)). De manera alternativa, la estacion pico de base de mdltiples
transceptores (TRX) 102 puede utilizar una conexién T1 o E1 (es decir, una conexién de acceso mdltiple por divisién
de tiempo (TDM)) para el enlace de retorno (backhaul) 106. Alternativamente, puede utilizarse un enlace inalambrico
(por ejemplo, un enlace inalambrico de Interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WIMAX)) con el fin
de proporcionar el enlace de retorno (backhaul) 106, en cuyo caso la interfaz 115 comprenderia una interfaz WIMAX
adecuada. En este sentido se observa que necesita ser proporcionado solamente un enlace Unico de retorno
(backhaul) 106 con el fin de dar el servicio a las multiples unidades transceptoras (TRXs) 116 que se incluyen en la
estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 102. Esto estd en contraste con los despliegues de
estaciones de base pico convencional en las que son desplegadas multiples estacién de base pico de un Unico TRX,
que requiere cada una un enlace de retorno (backhaul) separado.

En una implementacién GSM (Sistema Global para las Comunicaciones Mdviles) de la realizacion mostrada en la
figura 1, la interfaz GSM A-bis es utilizada para comunicar entre estacion pico de base de multiples transceptores
(TRX) 102 y el controlador de estacion de base (BSC) 108 sobre la conexién de retorno (backhaul) 106. En tal tipo
de implementacion de GSM, el controlador de estacién de base (BSC) 108 communica con un Centro de
Conmutacion Mévil (MSC) en el sistema de conmutacién de red (NSS) 110 utilizando la interfaz GSM A y una unidad
de control de paquete del controlador de estacion de base (BSC) 108 communica con un Nodo de Soporte de
Servicio GPRS (SGSN) en la red de datos 114 utilizando la interfaz GPRS Gb. En una implementacién de ese tipo,
son implementadas varias interfaces en el software que es ejecutado en la estacion pico de base de mudltiples
transceptores (TRX) 102. Un controlador de estacion de base (BSC) 108 puede comunicarse con una 0 mas
estaciones de base pico de multiple TRX 102.

Cada una de las unidades de transceptor 116 comunica en un Unico canal RF bidireccional de una banda particular
de comunicaciones de RF inalambrica con licencia. Cada uno de esos canales de RF bidireccionales consta de un
canal de aguas arriba y un canal de enlace de bajada. En un ejemplo de implementacion, cada una de las unidades
transceptor 116 de la estacién pico de base de multiples transceptores (TRX) 102 transmite y recibe canales GSM
de RF de enlace de bajada y de enlace de subida de 200kHz dentro de la banda de frecuencia de 850 MHz (por
ejemplo, enlace de subida de 824-849 MHz y enlace de bajada de 869-894 MHz). En otro ejemplo de realizacion,
cada una de las unidades de transmisor-receptor 116 de la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX)
102 transmite y recibe en canales de Acceso Multiple por Division de Cédigo (CDMA) de RF de enlace de bajada y
de enlace de subida de 1,25 MHz dentro de la banda de frecuencia de 1900 MHz (por ejemplo, enlace de subida de
1850-1910 MHz y enlace de bajada de 1930-1990 MHz). En otras realizaciones, las unidades transceptor 116
soportan otros protocolos inaldmbricos (por ejemplo, otras bandas GSM, otras bandas CDMA y protocolos GPRS,
EDGE, UMTS, W-CDMA, LTE, EVDO, CDMA2000, UMB, HSPA y WIMAX). Ademas, debe ser entendido que la
estacién pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 102 puede apoyar multiples, diferentes protocolos
inaldmbricos de tal manera que los diferentes protocolos inalambricos puedan ser soportados por una Unica estacion
pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 102 de modos multiples. Por ejemplo, un transceptor 116 puede
soportar un protocolo inalambrico mientras que otros transceptores 116 pueden soportar otros protocolos
inalambricos.
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En la realizacion particular que estd mostrada en la Figura 1, la estacion pico de base de multiples transceptores
(TRX) 102 esta también acoplada comunicativamente a un sistema de antenas distribuidas (DAS) 118. El sistema de
antenas distribuidas (DAS) 118 comprende un nuacleo 120 repetidor multi puerto que estd acoplado
comunicativamente a una pluralidad de unidades de antena 122. Cada unidad de antena 122 incluye o esta
acoplado a por lo menos una antena 124 desde la cual la unidad de antena 122 recibe y emite las sefales de RF.

El sistema de antenas distribuidas (DAS) 118 es utilizado para proporcionar cobertura RF inalambrica desde las
unidades de antena 122 ubicadas remotamente y espacialmente separadas utilizando la capacidad que es
proporcionada por la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 102. Esto en contraste con los
despliegues de estacién de base pico convencional en los que mdltiples, estaciones de base pico de TRX Unico son
estan ubicada a través del area de cobertura (es decir, cada una de tales estaciones de base pico de un TRX Unico
estd co-ubicada con la antena desde la cual esa estacion de base transmite y el canal Unico de RF). Con la
realizacién que estd mostrada en la Figura 1, las mdltiples unidades transceptoras (TRXs) 116de las estaciones de
base pico de multiple TRX 102 estan centralizadas y pueden ser ubicado en un lugar seguro (por ejemplo, una
habitacion o armario de utilidad o de un servidor).

En la realizacién particular que estd mostrada en la Figura 1, el nucleo 120 esta acoplado comunicativamente a las
unidades de antena 122 mediante uno 0 mas nucleos de expansion intermedio 126. En tal tipo de realizacion, el
nacleo 120 esta acoplado comunicativamente a cada uno de los nucleos de expansion 126 via uno o mas cables
128. Por ejemplo, en una realizacién descrita aqui en relacion con la Figura 1, los cables 128 constan de uno o mas
cables de fibra éptica. Las unidades de antena 122 estan acopladas comunicativamente al nacleo de expansion 126
via el cableado apropiado 130 (por ejemplo, el cableado coaxial delgado, el cableado de television por cable (CATV)
o el cableado de fibra dptica). En otras realizaciones, las unidades de antena 122 pueden estar acopladas
comunicativamente directamente al ndcleo 120 sin la utilizacion de los nicleos de expansion intermedios 126.

En una implementacion de tal tipo de realizacién, el nicleo 120 recibe un canal RF de enlace descendente desde
cada una de las unidades transmisor-receptor 116 en la estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 102.
El nacleo 120 convierte por reduccion cada uno de tales canales de RF de enlace descendente a una frecuencia
intermedia (IF) para su distribuciéon a las unidades de antena 122. Los canales IF convertidos por reduccion y
combinados y comunicados a cada nucleo de expansion 126 sobre un enlace fibra 128 respectivos utilizando un
modulador éptico analégico. Cada nucleo de expansion 126 recibe y desmodula la sefial optica con el fin de
recuperar la sefial de IF de enlace descendente combinada, la cual es entonces transmitida a cada uno de las
unidades de antena 122 que estan acopladas a ese nucleo de expansion 126 utilizando el cableado 130. Cada
unidad de antena 122 recibe la sefial IF combinada y separa las sefiales de IF en sefiales separadas de IF para
cada canal de RF de enlace de bajada recibido desde la estacién pico de base de mudltiples transceptores (TRX)
102. Las unidades de antena 122 convierte con aumento cada una de tales sefal de IF separadas a su original
frecuencia RF tal como fue recibida de estacion pico de base de muiiltiples transceptores (TRX) 102. Las sefiales de
RF de enlace descendente convertidas por aumento son entonces combinadas y emitidas desde una antena 124
acoplada a la unidad de antena 122.

Un proceso similar es realizado en la direccién del enlace de subida. En cada unidad de antena 122, las sefiales de
RF que son recibidas desde la antena 124 acoplada a esa unidad de antena 122 son filtradas con el fin de producir
un canal RF de enlace de subida para cada una de las unidades de transceptor 116 incluidas en la estacion pico de
base de multiples transceptores (TRX) 102. La unidad de antena 122 convierte reduciendo cada uno de tales
canales RF de enlace de subida a una frecuencia intermedia (IF) para la distribucién de vuelta hacia el nicleo 120 a
través de un nucleo de expansion 126. Los canales de IF convertidos por reduccidon son combinados y comunicados
a cada nucleo de expansion 126 sobre un cable 130. Cada nucleo de expansién 126 combina los varios canales IF
gue recibe desde las unidades de antena 122 que estan alli acopladas y comunica los canales IF combinado al
nucleo 120 sobre un enlace de fibra 128 utilizando un modulador éptico analégico. El niicleo 120 recibe y desmodula
la sefial optica desde cada nucleo de expansién 126 con el fin de recuperar la sefial de IF combinada transmitida
desde ese nucleo de expansion 126. Las sefiales IF combinadas recuperadas desde sefiales de todos los nucleos
de expansion 126 son entonces combinadas. El nicleo 120 separa entonces las sefiales de IF combinadas en IF
sefiales separadas para cada canal RF de enlace de subida soportado por una unidad transceptora 116 en la
estacion pico de base de miiltiples transceptores (TRX) 102. El ndcleo 120 convierte aumentando cada una de tales
sefiales IF separada a su frecuencia de RF original tal y como fue recibida por el aire. Cada canal de RF convertido
por aumento de RF de enlace ascendente es comunicado entonces a una unidad transceptora 116 respectiva en la
estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 102.

En otras realizaciones, la separacion de las sefiales no es requerida si las frecuencias de IF y de RF estan
seleccionadas de tal manera que pueden ser utilizados un bloque convertidor de aumento y un bloque convertidor de
reduccion (en lugar de utilizar por separado, convertidores de aumento y convertidores de reduccion individuales de
banda estrecha). En el ejemplo mas sencillo de tal tipo de realizacion, si el sistema fue disefiado para distribuir
multiples operadores GSM en la banda de 900 MHz y cada portador fue situados en la frecuencia correcta
separados uno siguiendo al otro, el espectro IF entero podria ser convertida por aumento como un bloque continuo
contra tener convertidores reductores de banda estrecha individuales y de la misma forma con la conversién al
espectro de RF.
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El Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118 puede incluir uno o0 mas de los siguientes funcionalidades de
filtracion, amplificacién, multiplexacion por division de onda, duplicacién, sincronizaciéon y monitorizacién de acuerdo
como sea necesario y como es sabido en la Técnica. También, la potencia puede ser proporcionada a las unidades
de antena 122 sobre el cableado 130 de tal manera que no es necesaria fuente alguna de energia adicional para
suministrar potencia a las unidades de antena 122. Un ejemplo de un Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118
adecuado es el sistema InterReach FUSION de antenas distribuidas para edificio disponible comercialmente de ADC
Telecommunications, Inc., de Eden Prairie, Minnesota.

Aungue un tipo particular de Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) es mostrado en la Figura 1, debe ser entendido
que pueden ser utilizadas otras redes y configuraciones de Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) en otras
realizaciones. Tales tipos de redes y configuraciones alternativas de Sistema de Antenas Distribuidas (DAS)
incluyen, sin limitacion, el uso de multiples y superpuestas redes de Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) de
bandas Unicas analégicas de IF (por ejemplo, utilizando un par trenzado no blindado o cableado CATS5), de redes de
Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) no emplean nlcleos de expansion, las redes de Sistema de Antenas
Distribuidas (DAS) que hacen uso de transporte de radio frecuencia digital y de redes de Sistema de Antenas
Distribuidas (DAS) "pasivas". Por otra parte, las sefiales inaldmbricas comunicadas entre la estacion pico de base de
multiples transceptores TRX 102 y las antenas 124 pueden ser transportadas en una o mas de las siguientes
formas: forma de RF analdgica, forma de IF analédgica, forma de banda base analégica, forma de RF digitalizada,
forma de IF digitalizada y forma de banda base digitalizada.

La estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 102 y el ndcleo 120 de los Sistema de Antenas
Distribuidas (DAS) 118 estan instalados en un edificio 134 en el que la cobertura y la capacidad deben ser
proporcionadas. El edificio 134 no es controlado por el proveedor de servicio que opera esa red 104. Es decir, el
edificio 134 comprende unas instalaciones de un cliente que son propiedad, estan controladas, o de otra manera
utilizadas por una persona o entidad diferente del proveedor del servicio que opera la red 104, tal como una
"empresa” (por ejemplo, una "empresa" tal como un negocio, una organizacion sin fines de lucro o una entidad
gubernamental). Los ejemplos de tales edificios incluyen, sin limitacién, los edificios de oficinas, los centros
comerciales, los edificios educativos o gubernamentales, los aeropuertos, los estadios o arenas deportivos o de
entretenimiento, los hospitales, las viviendas unifamiliares, los condominios, los apartamentos o los hoteles o
moteles.

En una implementacion de tal realizacién, la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 102 y el nucleo
120 del Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118 son instalados en un bastidor 136 que esta incluido en una
habitacion de servicio o servidor o armario del edificio 134. En la realizacion particular que esta mostrada en la
Figura 1, por lo menos una parte de esos tipos de equipos es "montable en un bastidor". Es decir, por lo menos una
parte de dicho equipo esta empaquetado de tal manera para que quepa dentro de uno o mas bastidores 136
estandar situado/s en el cuarto de utilidades. Tales bastidores 136 permiten a esos tipos de equipo montables en
bastidores ser apilados en el bastidor en forma eficiente, organizada y estandar. Un ejemplo de tal tipo de bastidor
es un bastidor de 19 pulgadas (por ejemplo, un bastidor de 19 pulgadas que cumple con uno o mas de los
normativas siguientes: Electronic Industries Alliance (EIA) 310-D, International Electrotechnical Comission (IEC)
60297 y Deutsches Institut fur Normung e.V (DIN) 41494 SC48D).

En la realizacion que esta mostrada en la figura 1, la estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 102 y el
ndcleo 120 son montables en un bastidor. Es decir, cada chasis respectivo en el cual los diversos componentes de
la estacion pico de base de miiltiples transceptores (TRX) y el ndicleo 120 son alojados y disefiadas para encajar (y
ser instalados) en el bastidor 136. Cada uno de esos chasis incluye sujecion apropiada y los elementos de soporte
estructural para sujetar la estacion pico de base de miltiples transceptores (TRX) 102 y el ndcleo 120 al bastidor 136
y soportar la estacion pico de base de miltiples transceptores (TRX) 102 y el nacleo 120 cuando estan instalados en
el bastidor 136.

En otra realizacion, la estacion de base 102 y el nicleo 120 estan alojados dentro del el mismo chasis fisico (por
ejemplo, el mismo chasis fisico para montaje en un bastidor).

Las unidades de antena 122 forman juntas una 6 mas areas de cobertura. Las unidades de antena 122 estan
distribuidas a través del edificio 134 de tal manera como para formar una o mas areas de cobertura que incluyen de
manera sustancial las areas ocupadas dentro del edificio 134.

El equipo de comunicaciones moviles 132 (por ejemplo el teléfono mévil -celular-) dentro de un area de cobertura
esta acoplado comunicativamente a la red 104 mediante una o0 mas de las unidades de antena 122, un nucleo de
expansion 126, el nucleo 120, la estacién pico de base de multiples transceptores (TRX) 102 y el retorno (backhaul)
106.

Centralizando la estaciéon pico de base de miltiples transceptores (TRX) y entonces distribuyendo la capacidad
agregada proporcionada por la estacién pico de base de multiples transceptores (TRX) 102 es mas eficiente
términos de la utilizacion de los recursos, incluyendo el espectro de frecuencia, que los enfoques de despliegue
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estaciones pico de base convencionales, que puede dar como resultado la infrautilizaciéon de los recursos de la pico
célula.

La estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 102 mostrada en la Figura 1 es descrita mas arriba como
para enviar y recibir las sefiales RF con el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118. Debe ser entendido que en
otras realizaciones, los transceptores 116 de la estacién pico de base de miltiples transceptores (TRX) 102 envian y
reciben otros tipos de sefiales (que son distribuidos por el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118 y que en
Ultima instancia se utilizan para producir una sefial de RF en el enlace descendente y que fueron originalmente
recibidas como una sefial de RF en el canal ascendente). Por ejemplo, los transceptores 116 y el Sistema de
Antenas Distribuidas (DAS) 118 pueden comunicarse utilizando sefiales de IF, en cuyo caso, en el enlace
descendente, los transceptores 116 convierten aumentando las sefiales de banda base del enlace descendente a
frecuencias de IF apropiadas y, en el enlace de subida, el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118 proporciona
sefiales de IF a los transceptores 116, los cuales convierten reduciendo las sefiales IF recibidas a la banda base
para el procesamiento. De manera similar, las sefiales de banda base analdgica o los datos digitales pueden ser
comunicadas entre los transceptores 116 y el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118 (en cuyo caso, en la
direccion de enlace descendente, las sefiales de RF son producidas en Ultima instancia en el Sistema de Antenas
Distribuidas (DAS) 118 vy, en ella direccion del enlace de subida, el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 118
recibe las sefiales de RF originales desde el equipo mévil 132 y procesa las sefiales de RF con el fin de producir la
sefial deseada para la comunicacioén a los transceptores 116).

La Figura 2 es un diagrama de bloques de una realizacion alternativa de la estacién pico de base de multiples
transceptores (TRX) 202. Como en la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) que estad mostrada en
la Figura 1, la estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 202 que estd mostrada en la Figura 2
comprende miltiples unidades transceptoras TRX 116. Sin embargo, la estacion pico de base de multiples
transceptores (TRX) 202 de la Figura 2, consta también de por lo menos una parte de la funcionalidad 208 de
controlador de estacion de base necesaria para controlar las multiples unidades transceptoras TRX 116 incluidas en
la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 202 y para comunicar la estacion pico de base de
multiples transceptores (TRX) 202 con una Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 204 (por ejemplo, con el sistema de
conmutacion de red (NSS) 110 y/o la red de datos 114). En una implementacion de tal tipo de realizacion, la
funcionalidad de controlador de estacion de base 208 esta implementada en el software que se ejecuta en uno o
mas de los procesadores programables que estan incluidos en la estacion pico de base de mudiltiples transceptores
(TRX) 202.

En una implementacién de GSM de tal tipo de realizacion, la funcionalidad de controlador de estacion de base (BSC)
208 implementa por lo menos una parte de la interfaz GSM A con el fin de comunicar con el sistema de conmutacion
de red (NSS) 110 sobre el retorno (backhaul) 106 e implementa por lo menos una parte de la interfaz GPRS Gb con
la finalidad de comunicar con un Nodo de Soporte de Servicio para GPRS (SGSN) incluido en la red de datos 114.

De otra manera, los articulos mostrados en la Figura 2 que estan referenciados en la figura 2, utilizando los mismos
nameros de referencia utilizados en la Figura 1 son sustancialmente los mismos que los descritos en relacién con la
Figura 1.

En otras realizaciones, la funcionalidad de controlador de estacién de base (BSC) 208 comprende ademas por lo
menos alguna funcionalidad relacionada con el Centro de Conmutacién Mévil (MSC). La Figura 3 es un diagrama de
bloques de una realizacion tal alternativa de una estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 302. Como
en las estaciones de base pico de multiple TRX 102 y 202 que estdn mostradas en las Figuras 1y 2, la estacion pico
de base de muiltiples transceptores (TRX) 302 que est4 mostrada en la Figura 3 comprende mdltiples unidades de
transceptores TRX 116. Como en la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 202 que esta mostrada
en la Figura 2, la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 302 de la Figura 3 también incluye la
funcionalidad de controlador de estacion de base 308 necesaria con el fin de controlar las multiples unidades de
transceptores TRX 116 incluidas en la estacion pico de base de mdltiples transceptores (TRX) 302 y para comunicar
la estacion de base pico de multiple TRX 302 con una Red Movil Terrestre Pablica (PLMN) 304 (por ejemplo, con el
sistema publico de conmutacion de red (NSS) 110 y/o una red de datos 114) de la estacién de base pico de mdltiple
TRX. En una implementacion de tal realizacion, la funcionalidad de controlador de estacion de base 308 esta
implementada en el software que se ejecuta en uno o mas de los procesadores programables que estan incluidos en
la estacién pico de base de multiples transceptores (TRX) 302.

La estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 302 que estd mostrada en la Figura 3 incluye también la
funcionalidad del sistema de conmutacién de red (NSS) 310. Por ejemplo, en la realizacién particular que esta
mostrada en la Figura 3, la funcionalidad de sistema de conmutacién de red (NSS) 310 implementa por lo menos
una parte de la funcionalidad de conmutacion de llamada normalmente implementado en un Centro de Conmutacion
Movil (MSC) (por ejemplo, la funcionalidad de puerta de acceso de medios para GSM (GSM Media Gateway)
(MGW) 340). En particular, cuando un dispositivo mdvil que esta comunicandose con la estacion pico de base de
multiples transceptores (TRX) 302 (por ejemplo, los equipos méviles A en la Figura 3) llama a otro dispositivo movil
gue esta comunicandose con la estacién pico de base de multiples transceptores (TRX) 302 (por ejemplo, los
equipos moviles B en la Figura 3) la funcionalidad MGW en la estacién pico de base de multiples transceptores
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(TRX) 302 es capaz de conmutar localmente el tréfico de llamada para esa llamada cuando se le indique hacerlo por
un Centro de Conmutacion Mavil (MSC) publico incluido en el sistema publico de conmutacién de red (NSS) 110.
De esta manera, el trafico de llamadas no es necesario retornarlo de vuelta al Centro de Conmutaciéon Movil (MSC)
publico en el sistema publico de conmutacion de red (NSS) 110 y solamente el trafico de sefializacién necesario
para establecer las llamadas necesita ser retornado al Centro de Conmutacion Mévil (MSC) publico. En tal
realizacion, la funcionalidad del sistema de conmutacion de red (NSS) 310 implementa una interfaz apropiada (por
ejemplo, la interfaz GSM Mc) entre la funcionalidad MGW 340 y el Centro de Conmutacién Mévil (MSC) publico con
el fin de permitir al Centro de Conmutacion Movil (MSC) publico controlar la funcionalidad MGW 340 via el enlace de
retorno (backhaul) 106.

En una implementacion de tal tipo de realizacion, la funcionalidad del sistema de conmutacién de red (NSS) 310 se
implementa en el software que es ejecutado en uno 0 mas procesadores programables que estan incluidos en la
estacion pico de base de miiltiples transceptores (TRX) 310 (por ejemplo, el mismo uno o mas procesadores que
ejecutan el software que implementa la funcionalidad de controlador de estacion de base (BSC) 308).

De otra manera, los articulos mostrados en la Figura 3 que estan referenciados en la Figura 3 con los mismos
numeros de referencia que son utilizados en la Figura 1 son sustancialmente los mismos que los descritos mas
arriba en relacion con la Figura 1.

En otras implementaciones, otra funcionalidad relacionada con el sistema de conmutacion de red (NSS) es
implementada dentro de la estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 302 incluyendo, sin limitacion,
por lo menos algunas funciones de servidor de Centro de Conmutacion Moévil (MSC). La Figura 4 es un diagrama de
bloques de una realizacion alternativa de este tipo de una estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX)
402. Como en las estaciones de base pico de multiple TRX 102, 202 y 302 que estan mostradas en las Figuras 1-3
la estacién pico de base de multiples transceptores (TRX) 402 que esta mostrada en la Figura 4 consta de mltiples
unidades transceptoras TRX 116. Como en la estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 302 que esta
mostrada en la Figura 3, la estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 402 de la figura 4 incluye
también la funcionalidad de controlador de estacion de base 408 necesaria para controlar los multiples TRXs 116
incluidas en el estacion pico de base de multiples transceptores (TRX) 402 y para comunicar la estacion pico de
base de multiples transceptores (TRX) 402 con un Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 404 (por ejemplo, con el
sistema publico de conmutacion de red (NSS) 110 y/o una red de datos 114). En una implementacion de tal tipo de
realizacién, la funcionalidad de controlador de estacion de base 408 esta implementada en el software que se
ejecuta en uno o mas de los procesadores programables que estan incluidos en la estacion pico de base de
multiples transceptores (TRX) 402.

En la realizacién que esta mostrada en la Figura 4, la estacién pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 402
comprende la funcionalidad de sistema de conmutacion de red (NSS) 410. La funcionalidad de sistema de
conmutacion de red (NSS) 410 incluye la funcionalidad MGW 440 tal y como esta descrito mas arriba en relacion
con la Figura 3. La funcionalidad de sistema de conmutacién de red (NSS) 410 en la realizaciéon que esta mostrada
la Figura 4 implementa también la funcionalidad del servidor Centro de Conmutacion Mévil (MSC) GSM (Centro de
Conmutacion Mdévil (MSC-S)) privada 442 y un Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 444. La
funcionalidad de Centro de Conmutacion Mavil (MSC-S) privada 442 y el Registro de Abonados Doméstico privado
(HLR) 444 privado permiten a la funcionalidad del sistema de conmutacion de red (NSS) 410 realizar la gestion de
movilidad total y la gestion de llamada para las llamadas entre estaciones mdviles 132 que estan en comunicacion
con la estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 402 o entre una 0 mas estaciones moviles 132 que
estan en comunicacion con la estacion pico de base de mudltiples transceptores (TRX) 402 y una o mas piezas de
equipo fijo 456 (u otras entidades con Protocolo de Inicio de Sesion (SIP)) que estan ubicadas dentro del edificio
134. En la realizacion particular que esta mostrada en la Figura 4, los equipos fijos 456 comprenden los teléfonos de
voz sobre Protocolo de Internet IP (VOIP) que estan acoplados comunicativamente a una Central Secundaria
Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 454 sobre una red de &rea local (LAN) corporativa con
protocolo Internet IP 450. En tal tipo de realizacion, la funcionalidad de sistema de conmutacion de red (NSS) 410
consta ademas de un Agente de Protocolo de Inicio de Sesion (SIP) 452 con el fin de habilitar la funcionalidad de
Centro de Conmutacion Movil (MSC-S) privado 442 y la de Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) 454 con la finalidad de utilizar el protocolo SIP para establecer sesiones entre el equipo movil
132 (el cual de otra manera no soportaria el protocolo SIP) y los equipos fijos 456. Ademas, el Agente de Protocolo
de Inicio de Sesion (SIP) 452 habilita la funcionalidad de Centro de Conmutacién Mévil (MSC)-S privado 442 con el
fin de establecer sesiones con otras entidades de red que soportan el protocolo SIP, incluyendo, por ejemplo, un
servidor de comunicacion unificada 458 (por ejemplo, el MICROSOFT OFFICE COMMUNICATIONS SERVER
2007). Como un resultado, estas sesiones pueden ser establecidas sin la utilizacion de la Red de Telefonia Publica
Conmutada (PSTN) 112 6 de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 404. Sin embargo, la funcionalidad de Centro
de Conmutaciéon Movil (MSC)-S privada 442 puede ser configurada con el fin de soportar transferencias de llamada
a la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 404 o a otra Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 105 en el evento de que
tal estacion mavil 132 se desplace fuera del area de cobertura de la estacién pico de base 402 mientras una sesion
tal aun esta aln en progreso. De la misma manera, la funcionalidad de Centro de Conmutacion Mdvil (MSC)-S
privada 442 puede ser configurada para soportar transferencias entrantes desde otro Centro de Conmutacién Movil
(MSC) cuando tal estacién moévil 132 entra en el area de cobertura de la estacion pico de base 402.
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En un realizacién de tal tipo, ella funcionalidad MGW 440 comunica, por ejemplo, con un controlador de borde de
sesion de Protocolo de Inicio de Sesion (SIP) (SBC) 460 con el fin de comunicar el trafico de llamada entre el
equipo movil 132 y los equipos fijos 456 (u otras entidades SIP) y realizar cualquier transcodificacion que sea
requerida.

En la realizacién que estd mostrada en la figura 4, la funcionalidad de Centro de Conmutacion Movil (MSC)-S
privada 444 y el Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 442 son "privados” en el sentido de que dicha
funcionalidad es solamente utilizada para establecer las sesiones entre estaciones moviles de espectro de RF con
licencia 132 que estan en el Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 444 y equipos SIP habilitados que
estan acoplados comunicativamente a la red LAN corporativa con protocolo de Internet (IP LAN) 450. En tal
realizacién, cada estacion movil 132 que esta en el Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 44 esta también
es un Registro de Abonados Doméstico (HLR) publico dentro de la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 404. En el
evento de que la estacion movil 132 que esté en el Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 444 realice una
llamada a una estacion movil que no esta en el Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 444 o a un
dispositivo fijo que no esta acoplado a la red LAN corporativa con protocolo de Internet (IP LAN) 450, la
funcionalidad de Centro de Conmutacion Movil (MSC)-S del Centro de Conmutacién Movil (MSC) publico es utilizada
para establecer una llamada de este tipo, en cuyo caso el Centro de Conmutacién Movil (MSC) publico interactia
con la estacién pico de base 402 de la manera convencional. De la misma manera, si un movil que no esta en el
Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 444 utiliza la estacién pico de base 402 con el fin de establecer una
llamada, la funcionalidad de Centro de Conmutacion Movil (MSC)-S del Centro de Conmutacion Moévil (MSC) publico
en el sistema de conmutacion de red (NSS) publico 110 es utilizada para establecer dicha llamada (directamente o
interactuando con otro sistema de conmutacion de red publico (NSS)), caso en el cual el Centro de Conmutacion
Movil (MSC) publico en el sistema de conmutacién de red (NSS) 110 de interacta con la estacion pico de base 402
de la manera convencional. En otras realizaciones, la funcionalidad de Centro de Conmutacion Mévil (MSC)-S y el
Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) integrados en la estacion pico de base 402 es "publica" y actia
como Centro de Conmutacion Mévil (MSC) -S y Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) convencionales en
tales escenarios (por ejemplo, mediante la inclusién de otra funcionalidad del sistema de conmutacién de red (NSS)
tal como un Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR) y Servicios de Prepago (PPS)).

En la realizacién que est4 mostrada en la Figura 4, las caracteristicas que son proporcionadas por el servidor de
comunicaciones unificadas 458 (por ejemplo, un acceso de mensaje al correo electronico para llamadas de
conferencia -llamadas de varios interlocutores entre todos ellos a la vez- (conference calls)) a dispositivos habilitados
por el Protocolo de Inicio de Sesién (SIP) pueden ser proporcionadas a los dispositivos moviles no habilitadas por el
Protocolo de Inicio de Sesién (SIP) que estan en el Registro de Abonados Domestico privado (HLR) 444.

Por otra parte, la funcionalidad privada del Centro de Conmutacién Mévil (MSC)-S 442 puede ser configurada con el
fin de enrutar las llamadas desde los equipos moviles 132 a la Red de Telefonia Piblica Conmutada (PSTN) 112 a
través de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 454 y su conexion a la Red de
Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 112 (por ejemplo, donde hacer eso da como resultado un menor costo para la
empresa).

De la misma manera, los servicios suplementarios pueden ser implementados localmente usando la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (PBX) 454 y la funcionalidad Centro de
Conmutacion Mavil (MSC)-S privada 442 de la estacion pico de base de miltiples transceptores (TRX) 402. Por
ejemplo, un usuario que tiene ambos un teléfono fijo de Voz sobre Internet (VOIP) acoplado a la Central Secundaria
Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 454 y un dispositivo mévil que comunica con la estacion pico
de base de muiltiples transceptores (TRX) 402 puede tener llamadas del exterior que pueden entrar en cualquiera de
los dispositivos reenviando al otro dispositivo de tal manera que ambos dispositivos suena cuando llega una de tales
llamadas exteriores. Por otra parte, los mensajes de correo de voz que son recibidos a través de cualquier
dispositivo pueden ser enrutados al servidor de comunicaciones unificadas 458 (por ejemplo, para la entrega a
través de una cuenta de correo electrénico del usuario), proporcionando de este modo un repositorio Unico de
mensajes de correo de voz.

Las caracteristicas mencionadas mas arribas mejoradas relacionadas con el Protocolo de Inicio de Sesion (SIP)
pueden ser proporcionadas a los dispositivos mdéviles con espectro RF con licencia (por ejemplo, GSM) que estan en
el Registro de Abonados Doméstico privado (HLR) 444 mientras se permite a otros dispositivos méviles de espectro
de RF con licencia comunicarse con la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 404 6 con otra Red Mdévil Terrestre
Publica (PLMN) 105 utilizando la tecnologia mévil (celular) convencional.

En una implementacion de tal realizacién, la funcionalidad de sistema de conmutacion de red (NSS) 410 esta
implementada en el software que se ejecuta en uno o mas de los procesadores programables que estan incluidos en
la estacion pico de base de miltiples transceptores (TRX) 410 (por ejemplo, el mismo uno o méas de los
procesadores que ejecutan el software que implementa la funcionalidad de controlador de estacién de base (BSC)
408).
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De otra manera, los articulos mostrados en la figura 4 que estan referenciados en la Figura 4 con los mismos
numeros de referencia que los utilizados en la Figura 1 son sustancialmente los mismos que los descritos mas arriba
en relacion con la figura 1.

La funcionalidad descrita méas arriba en relacién con las Figuras 3 y 4 puede, en otras realizaciones, también ser
implementada utilizando estaciones de base diferentes de las estaciones de base pico de multiples transceptores
TRX (por ejemplo, con estaciones pico de base de transceptor TRX Unico, estaciones micro de base y estaciones
macro de base). Por otra parte, dicha funcionalidad es descrita més arriba como para ser implementada en un
dispositivo de estacion de base integrada. Sin embargo, debe ser entendido, que en algunas otras realizaciones, tal
tipo de funcionalidad es implementada utilizando los nodos de red separados.

Los diversos elementos descritos mas arriba (por ejemplo, la estacion pico de base de miltiples transceptores TRX y
el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) acoplado alli) pueden ser desplegados en varias arquitecturas y
escenarios de uso.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de un arquitectura distribuida 500 en que la tecnologia descrita mas arriba la
tecnologia (por ejemplo, una estacion pico de base de mdltiples transceptores TRX y un Sistema de Antenas
Distribuidas (DAS)) puede ser desplegada con el fin de proporcionar la cobertura y la capacidad a los dispositivos
moéviles GSM/GPRS mientras que estan en una empresa 502. En este ejemplo, un subsistema de estacion pico de
base 504 esta acoplado a un Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 506. La estacion pico de base 504 esta
acoplada comunicativamente a un red de &rea local corporativa con Protocolo Internet (IP LAN) 508 (utilizando una
interfaz GSM Ater-over-IP para las llamadas una interfaz GPRS Gb-over-IP para los datos). La red de area local
corporativa con Protocolo Internet (IP LAN) 508 se utiliza para obtener el acceso a la oficina central del operador de
servicios inalambricos 510 via un Red de Protocolo de Internet (IP Network) 512, donde estan ubicados un servidor
de Centro de Conmutacion Mévil (MSC) (Centro de Conmutacion Movil (MSC)-S) 514, una Puerta de Acceso de
Medios (MGW) 516, y una Red de Sistema Gigabyte (GSN) 518. En la realizacion que esta mostrada en la Figura 5,
un enrutador (router) 532 es utilizado con el fin de acoplar comunicativamente la red de protocolo de Internet (IP
Network)) 512 a los diversos elementos de la oficina central del operador 510.

El Centro de Conmutacién Movil (MSC) 514 maneja el trafico de sefializacion enrutado la oficina central de 510 y
controla la Puerta de Acceso de Medios (MGW) 516. En la realizacion particular, el Centro de Conmutacién Movil
(MSC)-S 514 incluye un Agente de Usuario SIP (SIP UA) 530 con la finalidad de manejar la sefializacién relacionada
con SIP (tal y como esta descrito mas abajo). Los interruptores de la Puerta de Acceso de Medios (MGW) 516
conmuta las llamadas y realiza cualquier conversion necesaria de los medios de comunicacion (por ejemplo, las
conversiones entre los formatos utilizados en la empresa 502 y los formatos utilizados en la red de telefénica publica
conmutada o por un otra Red Movil Terrestre Publica (PLMN) (mostrado de manera colectivamente con el nimero
de referencia 526 en la Figura 5)). La Red de Sistema Gigabyte (GSN) 518 esta también acoplada a una red IP 528
(sobre la interfaz Gb) e implementa una funcionalidad de Nodo de soporte para Servicio GPRS (SGSN)
convencional.

En tal realizacién, la funcionalidad del sistema de conmutacién de red (NSS) esta centralizada en la oficina central
de 510 mientras que el subsistema de estacidén de base (BSS) esta ubicado en la empresa 502. En un ejemplo de
ello, subsistema de estacién pico de base 504 implementa la funcionalidad similar a la descrita mas arriba en
relacion con las Figuras 3 y 4 con el fin de permitir que el subsistema de estacién pico de base 504 conmute
localmente sesiones entre los méviles 520 que estan dentro de su area de cobertura y/o las sesiones con una
Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (PBX) 522 (y los teléfonos SIP 534 alli
acoplados). En este ejemplo, la Central Secundaria Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 522 y los
teléfonos SIP 534 estan acoplados al subsistema de estacion pico de base 504 sobre la red de area local corporativa
508 utilizando un controlador de borde de sesion de Protocolo de Inicio de Sesién (SIP) (SBC) 524 el cual gestiona
la sefializacién y las flujos de medios para las sesiones establecidas con estos dispositivos (implementando, por
ejemplo, un Agente Back-to-Back). EI SBC 524 maneja, por ejemplo, la transcodificacion y la Traduccion de
Direcciones de Red transversal (NAT traversal) (usando, por ejemplo, el protocolo de Establecimiento de
Conectividad Interactiva (ICE) o el protocolo de Utilidades de Sesion Traversal para NAT (STUN)).

En esta realizacion, la funcionalidad de sistema de conmutacion de red (NSS) esta centralizada y ubicada en la
oficina central del operador 510, que hace mas facil mantener dicha funcionalidad de sistema de conmutacioén de red
(NSS). Sin embargo, son utilizados tipicamente los cortafuegos con el fin de acoplar comunicativamente dicha
funcionalidad de sistema de conmutacion de red (NSS) al subsistema de estacion pico de base 504 en la empresa
502, algin mecanismo (para el software de seguridad de protocolo Internet (IPsec)) es utilizado tipicamente con la
finalidad de asegurar las comunicaciones entre estos dispositivos y algin mecanismo es utilizado para priorizar los
flujos de datos y con el fin de ayudar a asegurar una calidad deseada de servicio (QOS) para las comunicaciones
entre estos dispositivos utilizando la Internet. Por otra parte, las comunicaciones entre la funcionalidad de sistema de
conmutacion de red (NSS) ubicada en la oficina central del operador 510 y el subsistema de estacién pico de base
(BSS) 504 en la empresa 502 implica por lo menos una Traduccién de Direcciones de Red transversal (NAT
traversal).
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La Figura 6 ilustra otra arquitectura 600 para un sistema de teléfono mévil de empresa 601 donde una empresa 602
conecta a un Puerta de Acceso para Medios (MG) 604 y un servidor de Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS)
606 a la Intranet de la empresa 608 basada en el protocolo de Internet (IP). En cada oficina 603 de la empresa 602,
estan instalados un subsistema de estacion pico de base 610 y un Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 612 y
estan acoplados a la Puerta de Acceso para Medios (MG) 604 y un Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) 606
via la Intranet de la empresa 608. De esta forma, el equipo de subsistema de estacion pico de base (BSS) / Sistema
de Antenas Distribuidas (DAS) instalado en las diversas oficinas 603 de la empresa 602 pueden compartir la Puerta
de Acceso para Medios (MG) 604 y el Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 606 via la Intranet 608. La puerta
de Acceso para Medios (MG) 604 y el Subsistema de Conmutacién Movil (MSC-S) 606 estdn acoplados
comunicativamente a operador inalambrico de Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 616 mediante un enlace de
retorno (backhaul) adecuado (por ejemplo, los enlaces de Acceso Mdltiple por Divisién de Tiempo (TDM)). En este
ejemplo, el subsistema de estacion pico de base (BSS) 610, el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 612, la
Puerta de Acceso para Medios (MG) 604, el Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 606 y la Intranet en la
empresa 608 estan ubicados en la empresa.

Los elementos del sistema de teléfono movil de empresa 601 estan acoplados comunicativamente uno a otro
utilizando la Intranet 608 (las lineas soélidas entre tales elementos y la Intranet 608 representan los enlaces de
comunicacién de protocolo de Internet (IP)). La sefializacién compatible de sistema de sefializacién por canal comin
namero 7 (SS7) y de GSM (por ejemplo, los protocolos de sefializacion formateada de acuerdo con la parte de
usuario RDSI (ISDN) (ISUP) y parte de aplicaciones moéviles (MAP) protocolos) estan comunicadas entre nodos en
la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 616 del operador y el Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 606 y entre
el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 606 y el subsistema de estacion pico de base (BSS) 610. La
sefializacion relacionada con SS7 esta mostrada en las Figuras 6-10 usando las lineas discontinuas. Las flujos de
medios relacionadas con la llamada estan comunicadas entre el subsistema de estacién pico de base (BSS) 610y la
Puerta de Acceso para Medios (MG) 604 usando el Protocolo de transporte en tiempo real (RTP). El Subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) 606 controla las diversas funciones de puerta de acceso para medios en el sistema 601
utilizando, por ejemplo, el protocolo de Control de Media Gateway (MGCP). En esta realizacion, es utilizada también
la Sefalizacion de Transporte (SIGTRAN) para comunicar los datos de sefializacion sobre los enlaces IP.

En este ejemplo, los dispositivos externos (no mostrados) estan acoplados comunicativamente al sistema de
teléfono movil de empresa 601 via el operador de la Red Mévil Terrestre Publica (PLMN) 616. Las llamadas entre los
dispositivos de comunicacion externa (no mostrados) y los dispositivos moviles 618 con servicio del subsistema de
estacion pico de base (BSS) 610 son establecidas usando el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 606 y las
flujos de medios asociados son conmutadas mediante la Puerta de Acceso de medios (MG) 604.

La Figura 7 ilustra una arquitectura 700 similar a la que esta mostrada en la Figura 6 (y aquellos elementos que son
los mismos que los utilizados en el ejemplo mostrado en la Figura 6 estan referenciados en la figura 7, utilizando los
mismos numeros de referencia utilizados en la Figura 6). La arquitectura 700 esta extendida con el fin de incluir
ademas un sistema de teléfono moévil de empresa de Protocolo Internet (IP) 720 que esta desplegado en la empresa.
El sistema de teléfono mévil de empresa de Protocolo Internet (IP) 720 incluye una Central Secundaria Privada
Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 722 que soporta las comunicaciones con los teléfonos con el
Protocolo de Inicio de Sesion (SIP) 724. En esta realizacién, se utiliza un Controlador SIP de Borde de Sesién
(SBC) 726 con el fin de acoplar los teléfonos SIP 724 a la Intranet 608. EI SBC 726 gestiona la sefializacion y las
flujos de medios para las sesiones establecidas con tales dispositivos y realiza cualquier transcodificacion necesaria.

El Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 606 incluye un agente de usuario con el protocolo de Inicio de Sesion
(SIP) (SIP UA) 614 con la intencidn de establecer sesiones entre los mdéviles 618 que estan siendo manejados por el
subsistema de estacion pico de base (BSS) 610 y los teléfonos SIP 724 ¢ la Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) con Protocolo Internet (IP) 722. Las sesiones entre tales méviles 618 y los dispositivos que estan acoplados a
la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 728 pueden ser establecidas usando el Agente de Usuario SIP (SIP
UA) 614 y la conexion a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 728 proporcionados por la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 722. De manera alternativa, las sesiones entre
tales moéviles 618 y los dispositivos que estan acoplados a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 728
pueden ser enrutados a través del operador de la Red Mdavil Terrestre Publica (PLMN) 616 (como es el caso del
ejemplo que esta mostrado en la Figura 6).

Debe tenerse en cuenta que en ambas arquitecturas que estan mostradas en las Figuras 6 y 7, no es utilizado un
cortafuegos para acoplar el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 606, la Puerta de Acceso de Medios (MG) 604
y cada uno de los subsistemas de estacién pico de base (BSS) 610 a la Intranet 608. Ademas, no son necesarios la
IPSec y el protocolo de Transporte seguro en Tiempo Real (SRTP) con el fin de asegurar las comunicaciones entre
estos dispositivos. Si el ancho de banda de retorno (backhaul) de la intranet y la QOS son suficientes para soportar
los servicios prestados por el sistema de teléfono movil de la empresa 601 (por ejemplo, mediante la utilizacion de
una VPN dedicado) y las especiales caracteristicas de la QOS y no son requeridos dispositivos con el fin de
proporcionar tal retorno (backhaul). Si QOS de retorno es un problema, un mecanismo de reserva de recursos puede
ser necesario con el fin de priorizar los flujos de datos y para ayudar a asegurar la calidad de servicio deseada. Por
otra parte, en los ejemplos que estan mostrados en las Figuras 6 y 7, el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS)
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606, la Puerta de Acceso para Medios (MG) 604 y cada uno de los subsistemas de estacion pico de base (BSS) 610
son asignados a una direccion de protocolo de Internet (IP) de la Intranet respectiva y las comunicaciones entre esos
dispositivos no implican Traduccién de Direcciones de Red transversal (NAT traversal).

La figura 8 ilustra una arquitectura 800 similar a la que esta mostrada en la Figura 6 (y aquellos elementos que son
los mismos que los utilizados en el ejemplo mostrado en la Figura 6 estan referenciados en la Figura 8 utilizando los
mismos numeros de referencia utilizados en la figura 6).

La arquitectura ejemplo 800 que esta mostrada en la Figura 8 es similar al ejemplo mostrado en la Figura 6 excepto
que el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 606, la Puerta de Acceso para Medios (MG) 604 y los subsistemas
de estacion pico de base (BSS) 610 estan acoplados uno al otro sobre la Internet publica 830 en lugar de una
Intranet de empresa. Como un resultado, los cortafuegos 832 son necesaria para acoplar el Subsistema de
Conmutacion Movil (MSS) 606, la Puerta de Acceso para Medios (MG) 604 y cada uno de los subsistemas de
estacion pico de base (BSS) 610 a la Internet 830. Son utilizadas, también, la IPSec el protocolo SRTP con el fin de
asegurar las comunicaciones entre estos dispositivos y la QOS es utilizada con la finalidad de priorizar los flujos de
datos y para ayudar a garantizar una calidad de servicio deseada para las comunicaciones entre estos dispositivos
usando la Internet 830. Por otra parte, cada uno de los Subsistema de Conmutaciéon Mévil (MSS) 606, la Puerta de
Acceso para Medios (MG) 604 y cada uno de los subsistemas de estacion de pico de base 610 es asignado a una
direccién de red de protocolo de Internet (IP) y las comunicaciones entre esos dispositivos se produce sobre la
Internet 830.

La Figura 9 ilustra un ejemplo de arquitectura 900 que es similar a la mostrada en las Figuras 7-8 (y aquellos
elementos que son los mismos que los utilizados en la ejemplos mostrados en las Figuras 7-8 estan referenciados
en la Figura 9 utilizando los mismos numeros de referencia utilizados en las Figuras 7-8).

La arquitectura ejemplo 900 que est4 mostrada en la Figura 9, es similar al ejemplo que esta mostrado en la Figura 7
excepto que la estd mostrada en la Figura 9 utiliza una Intranet 934 de la empresa y la Internet 830 de con el fin de
integrar una Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 722 vy los teléfonos SIP 724
en el sistema. En este ejemplo, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 614 incluido en el Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 606 es utilizado con la finalidad de establecer sesiones entre los moviles 618 que estan siendo
manejados por el MSC-S 606 y los teléfonos SIP 724 6 la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) 722. Las sesiones entre los mdviles 618 y la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN)
728 puede ser configurar establecidas usando el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 614, caso en el cual la conexion a
la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 728 es proporcionada por la Central Secundaria Privada Automética
(PBX) con Protocolo Internet (IP) 722. En este ejemplo, el SBC 726, la Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) con Protocolo Internet (IP) 722 y los teléfonos SIP 724 estan ubicados detras del cortafuegos 832 que se
encuentra entre la Intranet 934 y la Internet 830. De esta manera, la Central Secundaria Privada Automatica (PBX)
con Protocolo Internet (IP) 722 y los teléfonos SIP 724 tienen asignadas direcciones Intranet de IP y las
comunicaciones que van a través del controlador SBC 726 implican un NAT trasversal. En esta realizacion, el
controlador SBC 726 maneja la sefalizacion y las flujos de medios para las sesiones con tales dispositivos
(implementando, por ejemplo, un Agente Back-to-Back). EI SBC 524 maneja, también, por ejemplo, la
transcodificacion y la Traduccion de Direcciones de Red transversal (NAT traversal) (usando, por ejemplo, el
protocolo de Establecimiento de Conectividad Interactiva (ICE) o el protocolo de Utilidades de Sesion Traversal para
NAT (STUN)).

En este ejemplo, son necesarios los protocolos para la Seguridad de Protocolo de Internet (IPSec) y el Protocolo de
Seguridad de Transporte en Tiempo Real (SRTP) con el fin de asegurar las comunicaciones entre el Subsistema de
Conmutacion Moévil (MSS) 606, la Puerta de Acceso de Medios (MG) 604, el subsistema de estacion pico de base
(BSS) 610 y el sistema telefonico con protocolo Internet (IP) de la empresa 720 que ocurren sobre la Internet 830.
También, es necesaria la Calidad de Servicio (QOS) con la finalidad de priorizar los flujos de datos y con el fin de
ayudar a asegurar un servicio de la calidad deseada para las comunicaciones entre el Subsistema de Conmutacién
Moévil (MSS) 606, la Puerta de Acceso de Medios (MG) 604, el subsistema de estacién pico de base (BSS) 610 que
ocurren sobre la Internet 830.

La Figura 10 ilustra un ejemplo de arquitectura 1000 que es similar al ejemplo mostrado en la Figura 9 (y aquellos
elementos que son los mismos que los utilizados en el ejemplo mostrado en la Figura 9 estan referenciados en la
Figura 10 utilizando los mismos numeros de referencia utilizados en la Figura 9).

La arquitectura ejemplo 1000 que estd mostrada en la Figura 10 es similar al ejemplo mostrado en la Figura 9
excepto que cada despliegue de estacién pico de base (BSS) BSS/ Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) esta
acoplado también al Intranet 934 de una empresa. Como un resultado, cada estacion pico de base 610 es asignado
a una direccion IP de la Intranet y esta detrds de cortafuegos 832 de la Intranet. Las comunicaciones entre la
estacion pico de base 610 y cualquiera de entre el Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 606 ¢ la Puerta de
Acceso para Medios (MG) 604 atravesada la NAT de la Intranet y circulan por la Internet 830 y, por tanto, la
seguridad IPSec/ y el protocolo SRTP son utilizados para asegurar tales comunicaciones y la QOS es usada con el
fin de ayudar a asegurar una calidad de servicio deseada.
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Las diversas arquitecturas y técnicas descritas mas arriba pueden ser utilizadas en muchos escenarios de
prestacion de servicios. La Figura 11 ilustra uno de tales escenarios en el cual la tecnologia aqui descrita es utilizada
para proporcionar el servicio de bucle local inalambrico (WLL) para ambos la voz y los datos dentro de una empresa
(por ejemplo, usando el espectro de RF de baja potencia) con el fin de implementar una red movil de la empresa
1100 para proporcionar servicio inalambrico dentro de la empresa. En este escenario, un Subsistema de
Conmutacion Movil (MSS) 1102 ofrece los servicios de Centro de Conmutacion Mévil (MSC), Registro de Abonados
Domestico privado (HLR) y Servicios de Prepago para los moviles locales 1104 que son abonados locales a esa red
movil de empresa 1100 y que proporciona itinerancia para cualesquiera méviles no locales que estan en itinerancia
en un area de cobertura asociado con la empresa. Las sesiones pueden ser establecidas entre un movil local 1104
y un dispositivo no local a través de la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 1106.

La cobertura inalambrica y la capacidad son proporcionadas por la estacion pico de base (BSS) 1108 y Sistema de
Antenas Distribuidas (DAS) 1110. Una Puerta de Acceso para Medios (MG) 1112 es utilizada con el fin de acoplar
comunicativamente los elementos de la red movil de la empresa 1100 a la Red de Telefonia Pablica Conmutada
(PSTN) 1106 y, bajo control del Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) 1102, conmutar flujos de medios de
llamadas entre los moéviles 1104 y los dispositivos a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 1106 y para
realizar cualquier transcodificacion necesaria. Un nodo de Soporte para GPRS (GSN) 1114 est4 incluido en la red
privada 1100 para proporcionar los servicios de datos GPRS para los moéviles locales 1104. El nodo de Soporte para
GPRS (GSN) 1114 esta acoplado a la Internet 1116 utilizando un cortafuegos 1118. Los elementos de la red movil
de la empresa 1100 estan s comunicativamente uno al otro utilizando la Intranet IP 1120 de la empresa.

La Figura 12 ilustra otro escenario en el cual la tecnologia descrita aqui se utiliza para proporcionar solamente
servicio de itinerancia dentro de una empresa. En este ejemplo, la Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) 1202
implementa funcionalidad Centro de Conmutacién Mévil (MSC) / Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR) con el
fin de soportar tal itinerancia. La red mévil de la empresa 1200 es usada para proveer los servicios de itinerancia a
otras redes inalambricas en si misma no tiene ningun abonados locales. En otras palabras, desde la perspectiva del
operador inalambrico de la red (Red Mdavil Terrestre Pablica (PLMN) 1222), el Subsistema de Conmutacién Movil
(MSS) 1202 de de red movil empresa 1200 aparenta ser otro Centro de Conmutacién Maévil (MSC)/ Registro de
Ubicacién de Visitantes (VLR) de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 1222. El Subsistema de Conmutacion Movil
(MSS) 1202 de la red de empresa 1200 comunica con los otros elementos de la Red Mdvil Terrestre Publica
(PLMN) 1222 usando el protocolo MAP. Una puerta de acceso de medios 1224 es utilizada para acoplar
comunicativamente los elementos de la red de empresa 1200 a la Red Mavil Terrestre Publica (PLMN) 1222 y bajo
control del Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 1202, conmutar las flujos de medios de llamada entre los
moviles 1104 y los dispositivos conectados a la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 1222 y con el fin de realizar
cualquier conversion necesaria. La autenticacion y otras funciones son proporcionadas por la funcionalidad de
sistema de conmutacion de red (NSS) de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 1222. De lo otra manera, la
empresa red movil 1200 es similar a la red moévil de empresa 1100 de la Figura 11.

La Figura 13 ilustra otro escenario de uso en que una red movil de empresa 1300 esta configurada con el fin de
soportar abonados locales y abonados "hibridos". Tal y como se utiliza en este documento, los abonados hibridos
son los abonados locales de la red mévil de empresa 1300 y que también son abonados de la Red Mdavil Terrestre
Publica (PLMN) 1222. En una aplicacion, cada abonado hibrido tiene un ndmero local de la estacion mévil de la Red
Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) que es asignado por la red mévil de la empresa 1300 y un nimero
publico de la estacion movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) que es asignado por la Red
Movil Terrestre Publica (PLMN) 1222. Cuando un abonado hibrido entra en un area de cobertura asociado con la red
movil de empresa 1300, es realizada una actualizacién de la ubicacién con el Subsistema de Conmutacion Movil
(MSS) 1302 de la red mévil de empresa 1300. El Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) local 1302, en conexion
con tal actualizacién de la ubicacién, actia como un Centro de Conmutacion Mévil (MSC) / Registro de Ubicacion de
Visitantes (VLR) para el numero publico de la estacién movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI)
(MSISDN) del abonado hibrido y comunica con el Registro de Abonados Domestico (HLR) (que no esta mostrado)
en la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 1222 con el fin de completar una actualizacion de la ubicacion para el
namero publico de la estacién movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) del abonado hibrido
utilizando el protocolo MAP/D. El Subsistema local de Conmutacion Movil (MSS) 1302, en relacion con tal
actualizacion de la ubicacion, realiza también una actualizacion de ubicacion para el nimero local de la estacion
movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) del abonado hibrido y maneja ambas funciones de
Centro de Conmutacion Movil (MSC) / Registro de Ubicacién de Visitantes (VLR) vy Registro de Abonados
Domestico (HLR)/ Servicios de Prepago (PPS) para la actualizaciéon de la ubicacién. Como un resultado, cuando un
abonado hibrido se encuentra en dentro del area de cobertura asociada con la red mévil de empresa 1300, el
abonado hibrido es capaz de recibir las llamadas hechas tanto a su nimero local de la estacion mévil de la Red
Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) y s su nimero publico de la estacion movil de la Red Digital de
Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN). Cuando el abonado hibrido esta fuera del area de cobertura de la red movil
de empresa 1300, el abonado hibrido sélo es capaz de recibir las llamadas hechas a su numero publico de la
estacion movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN). El Subsistema de Conmutacion Movil
(MSS) 1302 de la red movil de la empresa 1300 también actia asimismo como un Centro de Conmutacion Movil
(MSC) / Registro de Ubicacién de Visitantes (VLR) con el fin de soportar las transferencias y las similares.
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La Figura 14 muestra otro escenario de uso, en el cual una red movil de empresa 1400 también incluye una funcion
de conmutacién Private A-link Intelligent Multiplexer (PALIM) 1426 con la finalidad de soportar tres tipos de
abonados - abonados privados (abonados que son Unicamente abonados de la red de telefonia movil de la empresa
privada 1400), abonados hibridos (abonados que lo son de ambas, abonados de la red movil privada de la empresa
1400 y abonados de la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 1222) y abonados publicos (abonados que son
abonados del Red Movil Terrestre Pablica (PLMN) 1222 y no son abonados de la red movil de la empresa privada
1400). La tecnologia de conmutacion PALIM 1426 permite a la red moévil de la empresa 1400 proporcionar la
funcionalidad de sistema de conmutacion de red (NSS) local para los abonados privados e hibridos que estan
dentro del area de cobertura de la red mévil de empresa 1400 mientras que soporta la itinerancia para los abonados
publicos.

La funcion PALIM 1426 es utilizada para acoplar de manera légica el resto de los elementos de la red movil de
empresa 1400 a la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 1222 usando la interfaz de GSM A de tal manera que la red
movil de la empresa 1400 aparece, desde la perspectiva de la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 1222, como otro
subsistema de estacion de base de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 1222 en conexion con la prestacion
servicio a los abonados publicos y a los abonado hibridos en conexién con sus ndmeros publicos de la estacion
movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN). Sin embargo, para los abonados locales y los
abonados hibridos en conexion con sus nimeros privados de la estacién moévil de la Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI) (MSISDN), la red movil de la empresa 1400 proporciona la funcionalidad completa de sistema de
conmutacion de red (NSS) (es decir, las funciones de Centro de Conmutacion Movil (MSC) / Registro de Ubicacion
de Visitantes (VLR) y de Registro de Abonados Domestico (HLR)/ Servicios de Prepago (PPS)).

La Figura 15 ilustra un ejemplo en el cual una red mévil de empresa 1500 estd implementada a través de dos
oficinas de una empresa. En este ejemplo, dos intranets 1520 (en las oficinas A y B respectivas) estan acopladas la
una a la otra comunicativamente mediante una conexion de red privada virtual (VPN) (usando, por ejemplo, el
protocolo IPSec). En este ejemplo, el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 1402 y el GSN 1114 estan
desplegados en la oficina A, mientras que la conexion a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) y la MG
1112 asociada estan ubicadas en la oficina B. El trafico de la red movil es enrutado entre las Intranets 1520
utilizando la tecnologia de red de protocolo de Internet (IP) subyacente.

La Figura 16 ilustra un ejemplo en el que dos redes méviles 1600 de empresa separadas comparten una GSN 1614
y un Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 1602. La GSN 1614 y el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS)
1602 estan ubicados en una oficina central de un operador inalambrico 1628 estan conectados a las respectivas
intranets 1620 de las dos empresas utilizando una Red Privada Virtual (VPN). El trafico de la red moévil es enrutado
entre las Intranets 1620 y el Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 1602 y la GSN 1614 utilizando la tecnologia
de red de protocolo Internet (IP) subyacente.

La Figura 17 ilustra un ejemplo en el que una Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet
(IP) (IP PBX) 1730 esta integrada con la red movil de la empresa 1700. En esta realizacién, un Agente de Usuario
SIP (SIP UA) 1732 incluido en el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 1702 permite a los dispositivos moviles
inaldmbricos 1104 utilizar el protocolo SIP con el fin de establecer las sesiones con los teléfonos SIP 1734 que estan
unidos a la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 1730. La Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 1730 esta acoplada a la Red de Telefonia
Publica Conmutada (PSTN) 1106 via una puerta de Acceso 1740.

En este ejemplo, la Central Secundaria Privada Automética (PBX) con protocolo de Internet (IP) (IP PBX) 1730
puede estar configurada para asociar los nimeros de extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX)
con los abonados locales de la red mévil de empresa 1700 (por ejemplo, los abonados privados y los hibridos). Por
ejemplo, cuando un abonado local tiene también un teléfono SIP fijo 1734 que tiene un determinado nimero de
extension de la Central Secundaria Privada Automética (PBX), la Central Secundaria Privada Automética (PBX) con
Protocolo Internet (IP) 1730 y el Subsistema de Conmutaciéon Movil (MSS) 1702 pueden ser configurados con el fin
de asociar el misma ndmero de extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con el mévil del
abonado local 1104 y las llamadas hechas a ese nimero de extensién de la Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) causan que suene ambos el teléfono SIP 1734 y el mévil 1104. De esta manera, los dispositivos mdviles 1104
pueden actuar como extensiones inalambricas de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo
Internet (IP) 1730.

La Figura 18 ilustra un ejemplo en el que una puerta de Acceso 1836 esta integrada con la red mévil de empresa
1800. La puerta de Acceso 1836 es utilizada para acoplar los dispositivos SIP a otros tipos de redes de voz. En la
realizacién particular que esta mostrada en la Figura 18, la puerta de Acceso 1836 es utilizada para acoplar los
dispositivos SIP a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 1106 con una linea trunk analdgica 1838. En este
ejemplo, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 1732 incluido en el Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 1702
habilita al Subsistema de Conmutacién Mdvil (MSS) 1702 para utilizar la puerta de acceso 1836 con el fin de
obtener el acceso a los dispositivos y a las redes acopladas (tales como los teléfonos SIP 1734 los teléfonos
analégicos y 1840).
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Las Figuras 19-36 muestran los ejemplos adicionales de los servicios y los escenarios de uso que pueden ser
implementados utilizando la tecnologia aqui descrita.

La Figura 19 ilustra un ejemplo de una red movil de empresa 1900 en la que se puede desplegar la tecnologia
descrita mas arriba (por ejemplo, una estacion pico de base de mudltiples transceptores TRX y un Sistema de
Antenas Distribuidas (DAS)) con el fin de proporcionar la cobertura y la capacidad a los dispositivos moviles
GSM/GPRS 1902 ubicados dentro de una empresa 1904. En este ejemplo, la red movil de empresa 1900 no esta
acoplada a alguna Red Movil Terrestre Publica (PLMN) y también esté referida aqui como una red movil de
empresa 1900 "aislada”. La empresa 1904 debe obtener el acceso espectro al GSM adecuado, que es por lo general
el espectro con licencia. En este ejemplo, una forma por la cual una empresa 1904 puede acceder al espectro
adecuado GSM para su uso en tal red mévil de empresa 1900 aislada es conseguir una licencia de uso para el
espectro de RF de baja potencia que esta disponible en algunas jurisdicciones.

En este ejemplo, un subsistema de estacion pico de base 1906 esta acoplado a un Sistema de Antenas Distribuidas
(DAS) 1908. La red mévil de empresa 1900 comprende también un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 1910
que esta acoplado al subsistema de estacion pico de base 1906 y que también se encuentra ubicado en la empresa
1904. El Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 1910 ofrece todas las funciones relacionadas con el sistema de
conmutacion de red (NSS) para la red mévil de la empresa 1900. El Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 1910
esta acoplado a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 1912 mediante una Central analégica Secundaria
Privada Automética (PBX) 1914. La Central analdgica Secundaria Privada Automatica (PBX) 1914 esta acoplado
también a varios teléfonos analdgicos 1916. Una puerta de acceso de medios 1918 es utilizada para proporcionar
cualesquiera conversiones de medios necesarias entre los formatos de medios utilizados por el Subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) 1910 y el subsistema de estacion pico de base 1906 y los formatos de medios utilizados
por la Central analégica Secundaria Privada Automatica (PBX) 1914.

La red movil de empresa 1900 también incluye una Red de Sistema Gigabyte (GSN) 1920 que esta acoplada a la
Internet 1922. La GSN 1920 es utilizada para proporcionar el servicio de datos GPRS al dispositivo mévil 1902
mientras esta “acampado” en la red mévil de empresa 1900.

En este ejemplo, la red moévil de empresa 1900 esta configurada para ser utilizado con los mismos dispositivos
moviles 1902 que los usuarios utilizan cuando estan fuera del area de cobertura de la red mévil de la empresa 1900.
Es decir, en este ejemplo, los dispositivos moviles 1902 (y las tarjetas asociadas de médulo de identidad de abonado
(SIM)) tienen una Red doméstica Mavil Terrestre Pablica (PLMN) que no es la red mévil de la empresa 1900. La red
movil de la empresa 1900 esta configurada con el fin de ser utilizada con estos dispositivos mdéviles 1902 sin requerir
a los usuarios cambiar sus tarjetas de médulo de identidad de abonado (SIM)). Si el area de cobertura de un usuario
de una Red doméstico Movil Terrestre Publica (PLMN) se solapa con el area de cobertura de la red mévil de la
empresa 1900, el usuario puede necesitar seleccionar manualmente la red apropiada para utilizar.

Cada usuario local de la red mévil de empresa 1900 se registra con la red 1900 usando la Identidad del Equipo Movil
Internacional (IMEI) asignada al dispositivo mévil del usuario 1902 (a la que el usuario puede acceder desde el
propio dispositivo mévil 1902 via la interfaz de usuario del dispositivo). Cada usuario local (también conocido aqui
como "abonado local") es asignado a un nimero de teléfono local (nimero local de la estacion moévil de la Red
Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN)) que es utilizado por la red mévil de la empresa 1900 para
proporcionar el servicio movil (celular) inalambrico para ese abonado local. En otras palabras, cada uno de tales
usuarios tiene un nimero de teléfono mévil publico regular que es utilizado en Red doméstica Mdvil Terrestre
Publica (PLMN) del usuario y un nimero de teléfono movil local que puede ser usado en la red movil de la empresa
1900.

También, en este ejemplo, cada abonado local tiene un teléfono analdgico asociado 1916 que tiene un namero de
extension asociado a la Central Secundaria Privada Automatica (PBX). En este ejemplo, el usuario puede utilizar la
funcién de reenvio de llamada proporcionada por la Red doméstica Mévil Terrestre Pablica (PLMN) del usuario, para
que mientras que el usuario no esta “acampado” en la Red doméstica Mévil Terrestre Pablica (PLMN), reenviar las
llamadas que se hacen al numero de teléfono publico del usuario al nimero de extension de la Central Secundaria
Privada Automética (PBX) del usuario. En este ejemplo, la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) 1914
soporta una funcién de doble llamada (doble sonido de timbre) y esta configurada para que cuando una llamada es
hecha al nimero de la extension del usuario de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX), la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) 1914 cause que suenen para esa llamada ambos timbres del teléfono fijo
analdgico 1916 del usuario y del teléfono moévil 1902 (utilizando el numero el teléfono movil local del usuario). La
Central Secundaria Privada Automatica (PBX) 1914 hace que suene el timbre del mévil 1902 mediante el reenvio
de la sefalizacion asociada y los datos de llamada al Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) 1910.

Un enfoque similar puede ser utilizado con una Central Secundaria Privada Automatica (PBX) basada en Protocolo
Internet (IP).

La Figura 20 ilustra otro ejemplo de una red mévil de empresa 2000 en el cual la tecnologia descrita méas arriba (por
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ejemplo, una estacién pico de base y de multiples transceptores TRX y un DAS) puede ser desplegada con el fin
proporcionar la cobertura y la capacidad a los méviles GSM/GPRS 2002 ubicados dentro de una empresa 2004.

En este ejemplo, la red movil de empresa 2000 consigue el acceso al espectro de RF mediante la entrada en un
acuerdo con el operador de una Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 2006. En este ejemplo, la red movil de
empresa 2000 esta configurada con el fin de soportar los abonados locales y los abonados no locales (es decir, los
usuarios itinerantes).

Un subsistema de estacion pico de base 2008 esté acoplado a un Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 2010 son
proporcionados dentro de cada oficina de la empresa 2004. También es proporcionado un Subsistema local de
Conmutaciéon Moévil (MSS) 2012 en la empresa 2004 que estd acoplado al subsistema de estacion pico de base
2008. El Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 2012 también esta acoplado a un Subsistema central de
Conmutacion Movil (MSS) 2014 ubicado en la oficina central del operador 2016. En este ejemplo, el Subsistema
local de Conmutacion Mavil (MSS) 2012 sirve como Centro de Conmutacién Mévil (MSC) / Registro de Ubicacion de
Visitantes (VLR) para los dispositivos mdviles 2002 que se encuentran dentro del area de cobertura asociada con la
red moévil de la empresa 2000 y el Subsistema central de Conmutaciéon Moévil (MSS) 2014 implementa la
funcionalidad de Centro de conmutacion Mavil de puerta de acceso (GMSC) y de Registro de Ubicacion de
Abonados Domestico (HLR) para todas las oficinas de la empresa de 2004 y los propios abonados locales. Casa
Subsistema local de Conmutacién Movil (MSS) 2012 esta acoplado al Subsistema central de Conmutaciéon Movil
(MSS) 2014 sobre una red IP 2018 utilizando los protocolos MAP e ISUP.

La red mévil de empresa 2000 incluye también una GSN 2020 que esté acoplado a los dispositivos méviles 2002 en
cada oficina de la empresa 2004 via la red de protocolo de Internet (IP) 2018. La GSN 2020 es utilizado para
proporcionar servicio de datos GPRS a los dispositivos moviles 2002 mientras estan “acampados” en la red mévil de
empresa 2000. La GSN 2020 esta conectada con una red de protocolo de Internet (IP) 2022 via por cual es
prestados el servicio GPRS. La oficina central 2016 incluye también una puerta de enlace de los medios (MGW)
2024 que conmuta las llamadas y realiza cualquier conversidon necesaria de los medios. La oficina central 2016
incluye también un router 2026 para acoplamiento del Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2014, la GSN 2020
y la 2024 MGW a la red con protocolo Internet (IP Network) 2018.

Cada Subsistema local de Conmutacion Mévil (MSS) 2012 esta acoplado también a la Red de Telefonia Publica
Conmutada (PSTN) 2026 via una Central analégica Secundaria Privada Automatica (PBX) 2028. La Central
analdgica Secundaria Privada Automética (PBX) 2028 también esta acopla también a varios teléfonos analégicos
2030. A una puerta de acceso de medios 2032 es utilizada para realizar cualesquiera conversiones de los medios
necesarias entre los formatos de medios utilizados el Subsistema local de Conmutacion Movil (MSS) 2012 vy el
subsistema de la estacién pico de base 2008 y los formatos de los medios utilizados por la Central analdgica
Secundaria Privada Automatica (PBX) 2028.

En este ejemplo, el Registro de Ubicacion de Abonados Domestico (HLR) en el Subsistema central de Conmutacién
Movil (MSS) 2014 es el Registro de Ubicacion de Abonados Domestico (HLR) para los abonados locales de la
empresa y es gestionado por el operador de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 2006. Como un resultado, los
abonados locales pueden ser registrados utilizando sus nimeros de Identidad Internacional de Abonados Mdviles
(IMSI). Los abonados locales son de otra manera provistos de servicio de manera similar a la descrita mas arriba en
relacion con la Figura 19 (incluyendo, por ejemplo, la integraciéon con la Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) 2028).

En este ejemplo, la red mévil de empresa 2000 es utilizada también para proporcionar los servicios inalambricos a
los abonados no locales (incluyendo los abonados de la Red Mdvil Terrestre Piblica (PLMN) 2006 y los itinerantes).
Para dichos abonados, el Subsistema local de Conmutacién Mévil (MSS) 2012 sirve como el Centro de Conmutacion
Movil (MSC) / Registro de Ubicacién de Visitantes (VLR) y el servicio de itinerancia roaming es proporcionados los
acuerdos y la funcionalidad en la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 2006, en la cual el Subsistema local de
Conmutacion Mévil (MSS) 2012 accede via lared IP 2018.

La Figura 21 ilustra otro ejemplo de una red movil de empresa 2100 en la que tecnologia descrita mas arriba ((por
ejemplo, una estacién pico de base de miltiples transceptores TRX y un DAS) puede ser desplegada con el fin
proporcionar la cobertura y la capacidad a los méviles GSM/GPRS 2102 ubicados dentro de una empresa 2104.

En este ejemplo, la capacidad de la estacién de base es desplegada dentro de cada oficina de la empresa 2104 y
todas las funciones del sistema de conmutacién de red (NSS) funciones son realizadas en una Red Movil Terrestre
Publica (PLMN) 2106. La red mévil de empresa 2100 no tiene abonados locales y en cambio, es una parte de la Red
Movil Terrestre Publica (PLMN) 2106. Mas especificamente, en este ejemplo, un subsistema de estacion pico de
base 2108 y un Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 2110 esta proporcionado dentro de cada oficina de la
empresa 2104. Cada subsistema de estacion pico de base 2108 estd acoplada a la funcionalidad de sistema de
conmutacion de red (NSS) de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 2106 través de una red IP 2112. Por ejemplo,
tal y como estd mostrado en la Figura 21, un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2114, una GSN 2116, y una
MGW 2118 estan desplegadas dentro de una oficina central 2120 de la operador de la Red Movil Terrestre Publica
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(PLMN) 2106. El Subsistema de Conmutacion Mavil (MSS) 2114, en este ejemplo, sirve como el Centro de
Conmutacion Moévil (MSC) / Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR) para los dispositivos mdviles 2102 que estan
dentro de un area de cobertura asociado con la empresa 2104.

La GSN 2116 se utiliza para proporcionar servicie de datos GPRS a los dispositivos moviles 2102 mientras estan
“acampados” en la red movil de la empresa 2100. La GSN 2116 esta conectada también a una red de protocolo de
Internet (IP) 2122 via por la que es prestado el servicio GPRS. La oficina central 2120 incluye también y una MGW
2118 que conmuta llamadas y realiza cualquier conversion necesaria de los medios. La oficina central 2120 incluye
también un router 2124 para el acoplamiento del Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 2114, la GSN 2116 y la
MGW 2118 alared IP 2112.

La red movil de empresa 2100, puede ser configurada también con el fin de implementar distintos tipos de servicios
basados en la ubicacion asi como el uso de una tabla de enrutamiento de la llamada con el fin de enrutar de manera
selectiva las llamadas, la integracion de Computer Supported Telecommunications Applications (CSTA) / Call Detalil
Record (CDR), tarifas basadas en la ubicacién, el soporte virtual Registro de Ubicacion de Abonados Doméstico /
Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR), la conmutacion local y el soporte para el nimero de itinerancia de la
estacion mévil (MSRN) distribuida.

La Figura 22 ilustra otro ejemplo de una red movil de empresa 2200 en la que tecnologia descrita mas arriba ((por
ejemplo, una estacién pico de base de mudltiples transceptores TRX y un DAS) puede ser desplegada con el fin
proporcionar la cobertura y la capacidad a los méviles GSM/GPRS 2202 ubicados dentro de una empresa 2204.

Este ejemplo ilustra como puede integrarse la red movil de la empresa 2200 con una Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX). En este ejemplo, la red moévil de empresa 2200 obtiene
acceso al espectro de RF por entrar en un acuerdo con el operador de una Red Movil Terrestre Publica (PLMN)
2206. En este ejemplo, la red mévil de la empresa 2200 esta configurada con el fin de soportar abonados locales y
abonados no locales (es decir, usuarios itinerantes).

Un subsistema de estacion pico de base 2208 y un Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 2210 son proporcionados
en cada oficina de la empresa 2204. Cada subsistema de estacion pico de base 2208 esta también acoplado a un
Subsistema de Conmutacion Mavil (MSS) 2212 situado en la oficina central del operador 2214. En este ejemplo, el
Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2212 sirve como el Centro de Conmutacion Mévil (MSC) / Registro de
Ubicacién de Visitantes (VLR) para aquellos méviles 2202 que estan ubicados dentro de un area de cobertura
asociado a la red movil de empresa 2200. El Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2212 implementa también la
funcionalidad GMSC y de Registro Doméstico de Ubicacion de Abonados para todos los abonados locales de todas
las oficinas de la empresa 2202. Cada subsistema de estacién pico de base 2208 esta acoplado al Subsistema de
Conmutacion Mavil (MSS) 2212 sobre una red de protocolo de Internet (IP) 2216 utilizando una interfaz "Ater over
IP".

La red mévil de empresa 2200 incluye también una GSN 2218 que esta acoplada a los dispositivos méviles 2202 en
cada oficina de la empresa 2204 a través de la red IP 2216. La GSN 2218 es utilizada con la finalidad de
proporcionar el servicio de datos GPRS para los dispositivos mdviles 2202 mientras estan “acampados” en la red
movil de la empresa 2200. La GSN 2218 esta conectada también con una red IP 2220 via por la cual es prestado el
servicio GPRS. La oficina central 2214 incluye también una puerta de enlace de los medios (MGW) 2222 que
conmuta las llamadas y realiza cualquier conversion que sea necesaria y de los medios. La oficina central 2214
incluye también un router 2224 para el acoplamiento del Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 2212, de la GSN
2218 y de la MGW 2222 a red de protocolo de Internet (IP Network) 2216.

En este ejemplo, el Registro de Abonados Doméstico (HLR) 444 en el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS)
2212 es el Registro de Abonados Doméstico (HLR) para los abonados locales de la empresa y es gestionado por el
operador de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 2206. Como un resultado, los abonados locales pueden
registrarse utilizando su nimero de Identidad Internacional del Abonado a un Mévil (IMSI).

En este ejemplo, la red mévil de empresa 2200 es utilizada también para proporcionar los servicios inalambricos a
los abonados no locales (incluyendo los abonados de la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 2206 y los itinerantes).
Para tales abonados, las el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2212 sirve como el Centro de Conmutacion
Movil (MSC) / Registro de Ubicacién de Visitantes (VLR) y el servicio de itinerancia es proporcionado utilizando los
acuerdos y la funcionalidad en la Red Mdévil Terrestre Publica (PLMN) 2206, que el Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 2212 accede via lared IP 2216.

Cada subsistema de estacion pico de base 2208 es acoplado también a la Red de Telefonia Publica Conmutada
(PSTN) 2226 a través de un Central Secundaria Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228. La
Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 esta acoplada también a varios
teléfonos SIP 2230. Cada subsistema de estacion pico de base 2208 esta acoplado a la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 a través de una red de éarea local corporativa de protocolo de
Internet (IP LAN) 2232. Un controlador de borde de sesion SIP (SBC) 2234, que gestiona la sefializacion y los flujos
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de los medios para las sesiones establecidas con los dispositivos mdviles 2202. En este ejemplo, el SBC 2234
enruta los datos de sefializacién SIP para tales sesiones entre un Agente de Usuario SIP (SIP UA) 2236 en el
Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 2212 y la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo
Internet (IP) 2228 de acuerdo con lo que sea necesario por el enrutado de las flujos de los medios de tales sesiones
entre el subsistema de estacion pico de base 2208 (para finalizar la comunicacion con los dispositivos moviles 2202)
y los teléfonos SIP 2230. También, en este ejemplo, el SBC 2234 maneja las transcodificaciones de las flujos de
medios comunicadas entre los teléfonos SIP 2230 y los dispositivos moviles 2202 y cualquier transferencia NAT.

Como con el ejemplo descrito en mas arriba en relacién con la Figura 19, en este ejemplo, la red movil de empresa
2200 esta configurada con la finalidad de ser utilizada con los mismos dispositivos méviles 2202 que los usuarios
utilizan cuando ellos estan fuera del area de cobertura de la red mévil de empresa 2200. Es decir, en este ejemplo,
los dispositivos moviles 2202 (y las tarjetas SIM asociadas) tienen una Red Movil Terrestre Publica (PLMN)
doméstica que no es la red movil de la empresa 2200. La red movil de empresa 2200 esta configurada para ser
utilizada con estos dispositivos moviles 2202 sin necesidad que los usuarios cambien sus tarjetas SIM. Si el area de
cobertura de la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) doméstica un usuario coincide con el area de cobertura de la
red movil de la empresa 2200, el usuario podra necesitar seleccionar manualmente la red apropiada para utilizar.

Cada abonado local de la red movil de empresa 2200 esta registrado con la red 2200 y esta asignado a un ndmero
de teléfono local (nimero local de la estacién movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN)) que
es utilizado por la red mévil de la empresa 2200 para proporcionar el servicio inalambrico mévil (celular) a ese
abonado local. En otras palabras, cada uno de tales abonados locales tiene un ndmero regular de teléfono movil
publico (también denominado aqui el "nimero publico de la estacion mévil de la Red Digital de Servicios Integrados
(RDSI) (MSISDN) "o el " numero doméstico de la estacién movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI)
(MSISDN) ") que es utilizado en la Red doméstica Mdvil Terrestre Publica (PLMN) del usuario 2206 (y por la cual el
usuario tiene un registro asociado en el Registro de Abonados Domeéstico (HLR) principal domestico de la Red Movil
Terrestre Publica (PLMN) 2206) y un nimero de teléfono movil local que es utilizado en la red movil de la empresa
2200 (y por la cual el usuario tiene un registro asociado en el Registro de Abonados Doméstico (HLR) de la empresa
que mantiene el Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 2212). También, en este ejemplo, cada abonado local
tiene un SIP teléfono 2230 asociado que tienen un numero de extensién de la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) asociada, que es gestionada la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo
Internet (IP) 2228.

Tal y como que estd mostrado en la Figura 23, cuando un abonado local se desplaza en un &rea de cobertura
asociada con la red mévil de empresa 2200, el dispositivo moévil del abonado local 2202 realiza una actualizacion de
ubicacién con el Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 2212. Esta actualizacién de ubicacion se reenvia desde
el subsistema de la estacion pico de base 2208 al Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 2212 sobre red de
protocolo de Internet (IP Network) 2216. El Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 2212, actuando como un
Centro de Conmutacion Movil (MSC) / Registro de Ubicacién de Visitantes (VLR), maneja la actualizacion de la
ubicacion de la manera normal con el fin de actualizar la informacién del abonado local en el Registro de Abonados
Doméstico (HLR) en la Red doméstica Movil Terrestre Publica (PLMN) 2206 con respecto al nimero doméstico de la
estacion movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) del abonado local. Esto permite al
abonado local recibir las llamadas realizadas al nUmero doméstico de la estacion movil de la Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI) (MSISDN) del abonado mientras el abonado local esta “acampado” en la red mévil de la empresa
2200. En este ejemplo, el nimero de la estacion mavil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN)
del abonado local es registrado en el Registro de Abonados Doméstico (HLR) de la empresa que mantiene el
Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2212. También, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 2236 en el Subsistema
de Conmutacion Movil (MSS) 2212 registra en la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo
Internet (IP) 2228 de tal manera que la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP)
2228 contactara con él cuando las llamadas hechas al nimero de extension del abonado local de la Central
Secundaria Privada Automética (PBX) utilizando la funcién de doble timbre de llamada de la Central Secundaria
Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228.

La Figura 24 ilustra como un dispositivo moévil 2202 que esta “acampado” en la red mévil de empresa 2200 puede
hacer una llamada a un dispositivo conectado a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 2206. Tal y como
estd mostrado en la Figura 24, cuando el dispositivo movil 2202 llama a un dispositivo externo, los datos de
sefializacion del movil que originado la llamada (MO) son comunicados al Subsistema de Conmutacion Movil (MSS)
2212. En este ejemplo, hay dos opciones para completar la llamada. En la primera opcion, el Subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) 2212 esta configurado para configurar la llamada usando la Central Secundaria Privada
Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 (IP PBX). Esto esta hecho por tener el Agente de Usuario SIP
(SIP UA) 2236 en el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 2212 que hace la llamada usando la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228. En otras palabras, el Agente de Usuario SIP
(SIP UA) 2236 parece ser otro teléfono SIP 2230 que esta haciendo una llamada. Una vez que la llamada esta
establecida, la corriente de medios para el mévil que originado la llamada (MO) son enrutados entre el dispositivo
movil 2202 y la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 utilizando la red de
area local corporativa LAN 2232 y el SBC 2234, donde el SBC 2234 realiza cualesquiera conversiones de medios
entre los formatos de medios utilizados por el dispositivo movil 2202 y el formato utilizado por la Central Secundaria
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Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 vy, la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) 2228 cualesquiera conversiones de medios entre los formatos de medios utilizados por la
Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con protocolo de Internet (IP) (IP PBX) 2228 y el formato utilizado por
la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 2226. En la segunda opcion, el Subsistema de Conmutacién Movil
(MSS) 2212 esta configurado para establecer la llamada usando la Red Mdvil Terrestre Publica (PLMN) 2206 como
en cualquier otra llamada GSM. Una vez que la llamada esta establecida, las flujos de medios para el MO de la
llamada son enrutadas entre el dispositivo mévil 2202 y la Red Mdvil Terrestre Pablica (PLMN) 2206 usando la MGW
2222, que realiza cualesquiera conversiones de medios. Con ambas opciones, es utilizado el subsistema de
estacién pico de base 2208 con el fin de proporcionar el enlace de radio para el dispositivo mévil 2202.

La Figura 25 ilustra cémo una llamada que es hecha al nimero de la estacién mévil de la Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI) (MSISDN) asociado con un abonado local (por ejemplo, el nimero del abonado local de la
estacion movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) o el niumero doméstico de la estacion
movil de la Red Digital de Servicios Integrados publica (RDSI) (MSISDN)) puede ser completada con la red mévil de
empresa 2200 de la Figura 22. Cuando un abonado local esta “acampado” en la red movil de la empresa 2200 y una
llamada es hecha a un numero de la estacion movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN)
asociado con ese abonado local, la Red Mévil Terrestre Publica (PLMN) 2206 enrutara la sefializacion asociada con
la llamada al Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 2212. El Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) 2212
actla como el Centro de Conmutacién Moévil (MSC) / Registro de Ubicacién de Visitantes (VLR) para la Red Movil
Terrestre Publica (PLMN) 2206 y causara que suene el dispositivo movil del abonado local 2202 mediante el envio
de los mensajes de sefializacion apropiada al dispositivo mévil 2202 usando el subsistema de estacion pico de base
2208. Si el abonado local utiliza el dispositivo movil 2202 para responder la llamada, el Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 2212 establece los flujos de medios de la llamada de la manera GSM convencional utilizando el
subsistema de estacion pico de base e 2208 y la MGW 2222. El Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 2212
causard que asimismo suene también el teléfono SIP 2230 asociado con ese abonado local. El Subsistema de
Conmutacion Movil (MSS) 2212 hace esto por tener el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 2230 estableciendo una
llamada con la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228 que es
dirigida a la extension del abonado local de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) asociada. La Central
Secundaria Privada Automéatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 hara sonar el teléfono SIP 2230 asociado con
esa extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX). Si el abonado local utiliza el teléfono SIP 2230
para responder la llamada, el Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) 2212 establece los flujos de los medios para
la llamada entre la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 2206 (y el teléfono que esta llamando) y el teléfono SIP 2230
utilizando la MGW 2222 (la cual realiza cualesquiera conversiones de los medios entre los formatos de los medios
utilizados por el teléfono SIP 2230 (por ejemplo, el formato del protocolo de transporte en tiempo real (RTP) y los
formatos de los medios GSM en la Red Movil Terrestre Pablica (PLMN) 2206).

La Figura 26 ilustra como una llamada que es hecha a un nimero de extension de la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) asociado con un abonado local puede ser terminada utilizando la red mévil de empresa 2200 de la
Figura 22. Cuando un abonado local esta “acampado” en la red movil de empresa 2200 y una llamada es hecha a
una extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) asociada con ese abonado local, la Red de
Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 2226 enrutard la sefializacién asociada con tal llamada a la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228. La Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228, de la manera convencional, hara que suene el teléfono
SIP 2230 del abonado local mediante el envio de los mensajes apropiados de sefializacién al teléfono SIP 2230. Si
el abonado local usa el teléfono SIP 2230 para contestar la llamada, la Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228 establece los flujos de los medios para la llamada de la manera
convencional entre la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2230 y el
teléfono SIP. En este ejemplo, la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con protocolo de Internet (IP) (IP
PBX) 2228 causara también que el dispositivo movil 2202 asociado con ese abonado local suene asimismo (usando
la caracteristica de doble sonido de timbre de llamada de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228). La Central Secundaria Privada Automéatica (PBX) con Protocolo Internet (IP)
(IP PBX) 2228 realiza esto mediante la interaccién con el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 2236 en el Subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) 2212 como si el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 2236 fuera otro teléfono SIP. En
respuesta a esto, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 2236 causa que suene el dispositivo moévil 2202 usando el
subsistema de estacion pico de base 2208. Si el abonado local utiliza el dispositivo mévil 2202 para responder la
llamada, el Subsistema de Conmutacion Mdvil (MSS) 2212 establece la llamada entre el dispositivo mévil 2202 y la
Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228. Una vez que la llamada
esté establecida, las flujos de los medios para la llamada son enrutados entre el dispositivo mévil 2202 y la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228 usando la red de éarea local
corporativa (LAN) 2232 y el SBC 2234, donde el SBC 2234 realiza cualesquiera conversiones de medios necesarias
los entre formatos de los medios utilizados por el dispositivo movil 2202 y el formato utilizado por la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228 y, la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2228 realiza cualesquiera conversiones de medios necesarios
entre el formato usada por la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX)
2228y el formato utilizado por la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 2226.
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La Figura 27 ilustra otro ejemplo de una red movil de empresa 2700 en la que tecnologia descrita mas arriba ((por
ejemplo, una estacién pico de base de mudltiples transceptores TRX y un DAS) puede ser desplegada con el fin
proporcionar la cobertura y la capacidad a los méviles GSM/GPRS 2702 ubicados dentro de una empresa 2704.

En este ejemplo, un subsistema de estacion pico de base 2706 esta acoplado a un Sistema de Antenas Distribuidas
(DAS) 2708. La red mévil de empresa 2700 comprende también un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2710
gue esta acoplado al subsistema de la estacion pico de base 2706 y que también esta ubicado en la empresa 2704.
En este ejemplo, la red mévil de la empresa 2700 estd acoplada a una Red Movil Terrestre Pablica (PLMN) 2718
con la cual la empresa 2704 tiene un acuerdo. En este ejemplo, el abonados local de la empresa 2704 tiene ambos,
un numero local de la estacion mévil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) y un numero
publico de la estacion mévil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) tal como esta descrito mas
arriba y el Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 2710 actda como el Registro de abonados Doméstico (HLR)
(asi como la Centro de Conmutacion Mévil (MSC) / Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR)) para los abonados
locales con respecto a sus nimeros locales de la estacion movil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI)
(MSISDN) pero acttia sélo como un Centro de Conmutacion Moévil (MSC) / Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR)
para los abonados locales con respecto a sus nimeros publicos de la estacién movil de la Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI) (MSISDN).

En el ejemplo mostrado en la Figura 27, el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2710 esta acoplado también a
la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 2712 mediante una Central Secundaria Privada Automatica (PBX)
con protocolo de Internet (IP) (IP PBX) 2714. El Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 2710 esté acoplado a la
Central Secundaria Privada Automética (PBX) con protocolo de Internet (IP) (IP PBX) 2714 via una red de area local
corporativa (LAN) y un controlador de borde de sesién (no estando ambos mostrados en la Figura 27). La Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 esta también acoplada a varios teléfonos SIP
2716. Cualquier conversion que sea necesaria entre los formatos de los medios utilizados por el subsistema de
estacion pico de base 2706 y los utilizados por la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo
Internet (IP) 2714 pueden ser realizados por el SBC y/o la propia Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) 274.

La red movil de empresa 2700 incluye también una GSN 2720 que esta acoplada a la Internet 2722. La GSN 2720
es utilizada para proporcionar el servicio de datos GPRS al dispositivo mévil 2702 mientras esta “acampado” en la
red movil de empresa 2700.

En este ejemplo, la empresa 2704 tiene también desplegada la tecnologia de comunicaciones unificadas (UC). La
tecnologia de Comunicaciones Unificadas (UC) esta implementada en la empresa 2704 utilizando uno o mas
servidores de comunicaciones unificadas (UC) 2724 que estan acoplados comunicativamente a varios puntos finales
del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 (tales como los ordenadores personales, los teléfonos y los
equipos de video conferencia) y otros dispositivos con Protocolo Internet (IP) (tales como los teléfonos SIP 2716 y la
Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714) usando la red de area local
corporativa con Protocolo Internet (IP LAN). En particular, los servidores de comunicaciones unificadas UC 2724
integran y gestionan servicios de comunicaciéon sincronicos en tiempo real, (tales como la telefonia VOIP, la
mensajeria instantanea, la audio y videoconferencia y la telefonia movil (celular) privada) y servicios de
comunicacién asincronicos y de mensajeria unificada (tales como el correo electrénico, el correo de voz, los faxes,
los calendarios y la presencia) con el fin de, entre otras cosas, proporcionar mensajes unificados a las "bandejas de
entrada" de los usuarios. En una implementacion de tal realizacion, los servidores de comunicaciones unificadas
(UC) 2724 son implementados utilizando el Microsoft Office Communications Server 2007 con la finalidad de integrar
y gestionar los servicios de comunicacién asincronica Microsoft Exchange Server 2007 con la intencion de integrar y
gestionar los servicios de comunicacion asincrénica y entregar la mensajeria unificada. En una implementacion tal,
el software del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) esta alojado localmente dentro de la Empresa 2704 (es
decir, el software del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) se ejecuta en el hardware de servidor que esta
desplegado en la empresa 2704). Aunque los servidores de comunicaciones unificadas (UC) 2724 estan mostrados
en la Figura 27 como estan desplegados dentro de la empresa 2704, debe ser entendido que en otras realizaciones
los Servidores de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 incluyen uno o mas servidores de comunicaciones
unificadas (UC) o servicios que son proporcionados por proveedores de servicios exteriores (también conocidos
como servicios "alojados"), tales como servicios de anfitrion de Microsoft Exchange Server o servicios de Microsoft
Office Communications Server).

En este ejemplo, varios puntos finales de Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 ejecutan el software de
cliente de Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) que es compatible con el Servidor de Comunicaciones
Unificadas (UC) 2724 (tal como el Microsoft Office Communicator 2007 para el servicio de comunicacién sincrénica
ylo el Microsoft Outlook 2007 para el servicio de comunicacién asincrénica y para acceder a la bandeja de entrada
de mensajeria unificada del usuario). También, el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 que gestiona
los servicios de comunicaciones sincronicas integra la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con protocolo
de Internet (IP) (IP PBX) 2714 y los teléfonos SIP 2716 en la solucion completa de Servidor de Comunicaciones
Unificadas (UC). El Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2710 incluye el Agente de Usuario SIP (SIP UA) (que
no estd mostrado en FIGS.las Figuras 27-31) que el Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 2710 utiliza con el fin
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de interactuar con la de Central Secundaria Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 y el Servidor
de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724. De esta forma, los dispositivos moéviles 2702 parecen a la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 y al Servidor de Comunicaciones Unificadas
(UC) 2714 ser otro dispositivo SIP.

La tecnologia de Comunicaciones Unificadas (UC) puede utilizarse para unificar cada dispositivo mévil de abonado
local 2702 teléfono SIP fijo 2716 y otros puntos finales del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 con
respecto a las comunicaciones sincronicas y asincronicas. Por ejemplo, tal y como que esta mostrado en la Figura
28, cuando una llamada es hecha a una extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) asociada con
un abonado local de la empresa 2704, la llamada sera recibida en la Central Secundaria Privada Automatica (PBX)
con Protocolo Internet (IP) 2714 de la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 2712. La Central Secundaria
Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 esta configurada para hacer que suene el teléfono SIP
2716 del usuario que ha sido llamado de la manera normal. La Central Secundaria Privada Automética (PBX) con
Protocolo Internet (IP) 2714 esta también configurada para interactuar con el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en el
Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 2710 con el fin de causar que suene el dispositivo mévil del usuario
llamado 2702 (si el dispositivo mévil 2702 esta “acampado” en la red moévil de empresa 2700 en aquel momento).
Como se sefialé mas arriba, la el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS)
2710 parece ser, desde la perspectiva de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet
(IP) 2714, otro dispositivo SIP.

La Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 esta configurada también con el
fin de interactuar con el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 que maneja los servicios de
comunicacion sincronicos para indicar que hay una llamada entrante para el usuario llamado. El Servidor de
Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 causa que suene el punto final de Servidor de Comunicaciones Unificadas
(UC) 2726 del usuario que ha sido llamado o de otra manera indica que existe un intento de una llamada entrante.

Si el abonado local llamado utiliza el teléfono fijo SIP 2716 para responder la llamada, la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 establece el flujo de los medios para la llamada de la manera
convencional entre la Central Secundaria Privada Automéatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 y el teléfono
fijo SIP 2716. Si el usuario utiliza el punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 para
responder a la llamada, el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 y la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 establecen la llamada.

Si el usuario utiliza el dispositivo mévil 2702 con el fin de responder la llamada, la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 establece la llamada con el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en
el Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 2710 y la Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 2710 a su vez
establece la llamada con el dispositivo movil del usuario que ha sido llamado 2702 ( via el subsistema de estacion
pico de base 2706 y el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 2708). Una vez que la llamada es establecida, los
flujos de los medios para la llamada son enrutados entre el dispositivo movil que ha sido llamado 2702 y dispositivo
gue ha llamado conectado a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 2712 (donde se puede realizar
transcodificacion que sea necesaria, mediante un SBC que es utilizado para acoplar el subsistema de estacion pico
de base 2706 a la red de area local corporativa (LAN) con Protocolo Internet (IP) y la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714).

La Figura 29 ilustra un ejemplo en el que alguien utiliza un teléfono SIP fijo 2716 para llamar a una extension de
usuario de la Central Secundaria Privada Automética (PBX). El proceso de la dicha llamada es sustancialmente
similar al proceso descrito méas arriba en relacion con la Figura 28.

La Figura 30 ilustra un ejemplo en el que alguien utiliza un dispositivo mévil 2702 para llamar a un nimero local de la
estacion moévil de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) (MSISDN) de un usuario. El Subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) 2710 esta configurado para hacer sonar el dispositivo mévil del abonado local que ha sido
llamado 2702 de la manera normal. También, el Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 2710 utiliza el Agente de
Usuario SIP (SIP UA) para llamar a ambos la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet
(IP) 2714 y el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 que maneja los servicios de comunicaciones
sincronicas. La Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 y el Servidor de
Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 causan que suene el teléfono fijo SIP 2716 del usuario que ha sido llamado y
el punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726, respectivamente, o de otra manera indica que
existe un intento de una llamada entrante.

Si el usuario utiliza el dispositivo mévil 2702 para contestar la llamada, el Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS)
2710 establece la llamada de la manera normal.

Si el abonado local utiliza el teléfono fijo SIP 2716 para responder la llamada, la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 2714 establece con el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en el
Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 2710 y a su vez, Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 2710 establece
la llamada con el dispositivo mévil 2702 del usuario (via el subsistema de estacion pico de base 2706 y el Sistema
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de Antenas Distribuidas (DAS) 2708). Una vez que la llamada esta establecida, los flujos de los medios para la
llamada son enrutados entre el dispositivo mévil que ha sido llamado 2702 y el teléfono fijo SIP 2716 que esta
llamando (donde cualquier conversion necesaria puede ser realizada por un SBC que es utilizado con el fin de
acoplar el subsistema de estacion pico de base 2706 a la red de area local corporativa con protocolo Internet (IP
LAN).

Si el usuario llamado utiliza para responder la llamada el punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas
(UC) 2726, el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 establece la llamada con el Agente de Usuario
SIP (SIP UA) en el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2710 y a su vez, el Subsistema de Conmutacion Movil
(MSS) 2710 establece la llamada con el dispositivo mévil 2702 del usuario (via el subsistema de estacion pico de
base 2706 y el Sistema de Antenas Distribuidas (DAS) 2708). Una vez que la llamada esta establecida, las flujos de
los medios para la llamada son enrutados entre el dispositivo moévil 2702 que esté realizando la llamada y el punto
de final llamado del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 (donde cualquier transcodificacion necesaria
puede ser realizada por un SBC que es utilizado para acoplar el subsistema de estacion pico de base 2706 a la red
de area local corporativa con protocolo Internet (IP LAN).

La Figura 30 ilustra un ejemplo en el que alguien utiliza un punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas
(UC) 2726 (por ejemplo un ordenador) para llamar a un punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC)
2726 de un usuario. El Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 que maneja las comunicaciones
sincrénicas esta configurado para llamar al punto final del usuario llamado Servidor de Comunicaciones Unificadas
(UC) 2726 (o de otra manera indicar al usuario que ha sido llamado del punto final del Servidor de Comunicaciones
Unificadas (UC) 2726 que esta intentando una llamada entrante) de la manera normal. También, el Servidor de
Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 causa que suene el teléfono fijo SIP 2716 del usuario que ha sido llamado
usando la IP PBX 2714 de la manera normal. En este ejemplo, el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724
esta también configurado para interactuar con el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en el Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 2710 con el fin de causar que suene el dispositivo mévil 2702 del usuario que ha sido llamado (si el
dispositivo movil 2702 estd “acampado” en la red movil de empresa 2700 en aquel momento). Tal y como se ha
explicado, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en el Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 2710 parece ser
desde la perspectiva del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724, otro dispositivo SIP.

Si el usuario que ha sido llamado utiliza el punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 para
responder la llamada, el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 establece la llamada entre el punto final
del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 que hace la llamada y el punto final llamado del Servidor de
Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 de la manera normal. Ademas, si el usuario llamado usa el teléfono fijo SIP
2716 para contestar llamada, el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 y la Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2714 establecen la llamada con el teléfono SIP fijo 2716 de la manera
normal.

Si el usuario utiliza el dispositivo movil 2702 para responder la llamada, el Servidor de Comunicaciones Unificadas
(UC) 2724 establece la llamada con el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en el Subsistema de Conmutacion Movil
(MSS) 2710 y el Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 2710 a su vez establece la llamada con el dispositivo
movil del usuario 2702 que ha sido llamado (via el subsistema de estacion pico de base 2706 y el Sistema de
Antenas Distribuidas (DAS) 2708). Una vez que la llamada esta establecida, los flujos de los medios para la llamada
son enrutados entre el dispositivo movil llamado 2702 y el Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2724 que ha
realizado la llamada (donde se necesario cualquiera conversion puede ser realizada por un SBC que es utilizado
con el fin de acoplar el subsistema de estacion pico de base 2706 a red de area local corporativa con Protocolo
Internet (IP LAN).

La Figura 32 ilustra un ejemplo en el cual una aplicacion de integracion ordenador/teléfono (CTI) 3202 instalada en
el punto final del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 es utilizado para control de manera remota el
dispositivo movil del usuario 2702. En este ejemplo, el Subsistema de Conmutacién Movil (MSS) 2710 incluye
Computer Supported Telecommunications Applications (CSTA) / interfaz SIP 3204 que es utilizada para interactuar
con las aplicaciones de integracion ordenador/teléfono CTI que pueden ser ejecutados en los puntos finales del
Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726. En este ejemplo, la aplicacion de integracion ordenador/teléfono
(CTI) 3202 estad disefiada para controlar remotamente el dispositivo movil del usuario 2702. Por ejemplo, la
tecnologia de Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) puede incluir una funcién llamada "click to call", de tal
modo que un usuario puede hacer clic en alguna parte de la interfaz de usuario del punto final del Servidor de
Comunicaciones Unificadas (UC) 2726 con el fin de iniciar una llamada. Esta funcion de click-to-call puede ampliarse
para iniciar una llamada usando el dispositivo mévil 2702 del usuario. Cuando el usuario hace el tal clic, la aplicacion
de integracion ordenador/teléfono (CTI) 3202 interactla con la CSTA/ interfaz SIP 3204 en el Subsistema de
Conmutacion Mévil (MSS) 2710 indicando que el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2710 debe iniciar una
llamada de movil originada (MO) desde el dispositivo movil 2702, por lo que procede el Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 2710 a hacerlo si el dispositivo movil 2702 del usuario estd "acampado” en la red movil de la empresa
2702. Si la llamada es contestada, el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 2710 establece la llamada con el
dispositivo mévil 2702 y el interlocutor que ha sido llamado como si el usuario utilizara el dispositivo movil 2702 para
hacer la llamada.
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En los ejemplos descritos mas arriba en relacion con las Figuras 27-32, el Subsistema de Conmutacién Movil (MSS)
2710 puede ser configurado con el fin de proporcionar la informacién de presencia al Servidor de Comunicaciones
Unificadas (UC) 2724 acerca del dispositivo moévil 2702 para el uso por los servidores de Comunicaciones Unificadas
(UC) 2724 (por ejemplo, para mostrar la informacién de presencia acerca de los dispositivos moviles 2702 en un
cliente del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) (tal como Microsoft Office Communicator 2007)
ejecutandose en los puntos finales del Servidor de Comunicaciones Unificadas (UC) 2726).

La Figura 33 ilustra otro ejemplo de despliegue de una red mévil de empresa 3300 en la cual la tecnologia descrita
mas arriba (por ejemplo, una estacion pico de base de multiples transceptores TRX y un DAS) puede ser
desplegada con el fin proporcionar la cobertura y la capacidad a los dispositivos méviles GSM/GPRS 3302 ubicados
dentro de una empresa 3304.

El ejemplo que esta mostrado en la Figura 33 es similar a aquel que esta mostrado en la Figura 22 excepto que no
hay Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) desplegada localmente dentro de una
0 mas de las oficinas de la empresa 3304. Como con el ejemplo que esta mostrado en la Figura 22, la red mévil de
la empresa 3300 que estd mostrada en la Figura 33 incluye subsistema de estacion pico de base 3308 y un Sistema
de Antenas Distribuidas (DAS) 3310 son proporcionados dentro de cada oficina de la Empresa 3304. Cada
subsistema de estacion pico de base 3308 esta acoplado también a un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS)
3312 ubicado en la oficina central del operador 3314. En este ejemplo, el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS)
3312 sirve como el Centro de Conmutacién Movil (MSC) / Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR) para esos
dispositivos méviles 3302 que estan ubicados dentro de un area de cobertura asociada con la red movil de empresa
3300. El subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 3312 implementa también la funcionalidad de GMSC y HLR para
los abonados locales de todas las oficinas de la empresa 3300. Cada subsistema de estacion pico de base 3308
esta acoplado al Subsistema de Conmutacién Moévil (MSS) 3312 sobre una red de Protocolo Internet (IP Network)
3316.

Como con el ejemplo que estd mostrado en la Figura 22, la red de moévil empresa 3300 que estd mostrada en la
Figura 33 incluye una GSN 3318 que esta acoplada a los dispositivos moviles 3302 en cada oficina de la empresa
3304 via la red con Protocolo Internet (IP) 3316. La GSN 3318 es utilizada para proporcionar el servicio de datos
GPRS al dispositivo moévil 3302 mientras esté “acampado” en la red movil de la empresa 3300. La GSN 3318 esta
conectada también a una red de Protocolo Internet (IP Network) 3320 via por la cual es prestado el servicio GPRS.
La oficina central 3314 incluye también una puerta de enlace de los medios (MGW) 3322 que conmuta las llamadas
y realiza cualquier conversion necesaria de los medios. La oficina central 3314 incluye también un router 3324 para
el acoplamiento del Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 3312, la GSN 3318 y la MGW 3322 a la red de
Protocolo Internet (IP) 3316.

Tal y como se ha sefialado mas arriba, en el ejemplo mostrado en la Figura 33, no existe ninguna Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con protocolo de Internet (IP) (IP PBX) implementada localmente dentro de
las oficinas de la empresa 3304. En su lugar, el software de la 3328 Central Secundaria Privada Automatica (PBX)
con Protocolo Internet (IP) virtual es ejecutado en el Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 3312 de tal manera
que el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 3312 puede actuar como una Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) para la empresa 3300 para ambos los dispositivos méviles 3302 y cualesquiera otros dispositivos
SIP (tal como los teléfonos fijos SIP 3330). El software de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) virtual 3328 y los dispositivos SIP se comunican uno con otro sobre la red de Protocolo
Internet (IP) 3316 usando el protocolo SIP para la sefalizacion y un formato de medios adecuado (tales como el
Protocolo de transporte en tiempo real (RTP)) para los datos de la llamada. La Central Secundaria Privada
Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) virtual 3328 esta configurada también para asociar un namero de
extension de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con un teléfono fijo SIP 3330 de tal manera que las
llamadas a ese numero de extension de la Central Secundaria Privada Automética (PBX) causen que suene el
teléfono fijo SIP 3330 asociado.

En este ejemplo, cada oficina de la empresa 3304 incluye una puerta de acceso 3350 que es controlada mediante el
software del Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) virtual 3328 (por ejemplo,
utilizando el protocolo de Control de la puerta de enlace de medios (MGCP)). La puerta de enlace 3350 sirve como
puerta de entrada local a la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 3326 de tal manera que los datos de las
llamadas enviados a o desde los teléfonos SIP 3330 o los dispositivos mdéviles 3302 puede ser comunicados a la
Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 3326 sin tener que pasar a través del Subsistema de Conmutacién
Movil (MSS) 3312 y la Red Movil Terrestre Publica (PLMN) 3306. La puerta de enlace 3350 est4 acoplada a los
teléfonos SIP 3330 y el subsistema de la estacion pico de base 3308 a través de una red de area local corporativa
con Protocolo Internet (IP LAN) (que no esta mostrada en la Figura 33). La puerta de acceso 3350 realiza cualquier
conversion necesaria de los medios entre los formatos utilizados por los medios en la red mdvil de la empresa 3300
y los formatos utilizados en la Red de Telefonia Publica Conmutada (PSTN) 3326). El software de la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) virtual 3328 (y los dispositivos acoplados a la
misma) pueden acceder también a la Red de Telefonia Plblica Conmutada (PSTN) 3326 via la Red Movil Terrestre
Publica (PLMN) 3306.
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El software de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) virtual 3328 es usado con
el fin de proporcionar los servicios de conmutacion similares a los Centrex que los proveedores de telefonia
inaldmbrica han proporcionado histéricamente para los teléfonos fijos de cable. El software de la Central Secundaria
Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) virtual 3328 que se ejecuta en el Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 3312 implementa las caracteristicas de tipo Centrex tales como el marcado de numero corto, las
llamadas salientes utilizando un digito especial de inicializacién (por ejemplo, el nimero "9") y y la restriccion de
llamadas salientes. El software de la Central Secundaria Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) virtual
3328 puede estar acoplado también a un servidor de correo de voz con el fin de proporcionar servicio de correo de
voz para los usuarios de la red mévil de la empresa 3300.

Como en el caso de la Central Secundaria Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) local que esta
mostrada en la Figura 22, el software de la central virtual la ramificacién Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) (IP PBX) 3328 de la Figura 33 esta configurado para llamar tanto al teléfono fijo SIP 3330
como al dispositivo movil 3302 asociado a un determinado abonado local cuando es hecha una llamada entrante a
un namero asociado con cualquiera de esos dispositivos.

En los ejemplos de mas arriba, una red publica con Protocolo Internet (IP) tal como Internet es utilizada con el fin de
acoplar comunicativamente el subsistema de estacion pico de base (y cualquier Subsistema de Conmutacién Movil
(MSS) desplegado dentro de la empresa) a cualquier equipo del operador inaldmbrico. Como resultado, el trafico con
Protocolo Internet (IP) porta la sefializacion y los datos de las llamadas deben ser asegurados. La Figura 34 ilustra
enfoque con el fin de asegurar tal trafico con Protocolo Internet (IP). Tal y como est4 mostrado en la figura 34, la
funcionalidad de seguridad de puerta de enlace (SEG) 3450 esta desplegada en el subsistema de estacion pico de
base 3406, un router 3410 es utilizado con el fin de acoplar los elementos desplegados en la empresa 3400 a una
red publica con Protocolo Internet (IP) 3418, el router 3426 es utilizado para acoplar los elementos desplegados en
la oficina del operador inalambrico 3416 a la red publica con Protocolo Internet (IP) 3418, en el Subsistema de
Conmutaciéon Moévil (MSS) 3412 desplegado en la oficina en del operador inalambrico 3416 y en la puerta de acceso
de medios (MGW) 3422 desplegada en oficina del operador inalambrico 3416.

En este ejemplo, el trafico con Protocolo Internet (IP) que pasa entre la empresa 3404 y la oficina del operador
inalambrico 3416 es asegurado mediante la utilizacién del protocolo de Seguridad de Internet (IPSEC). La
funcionalidad SEG 3450soporta el protocolo de Seguridad de Internet (IPSEC) y es utlizada con el fin de
implementar una red privada virtual sobre la cual tal trafico con Protocolo Internet (IP) puede ser comunicado de una
manera segura, donde la funcionalidad SEG 3450 es utilizada en cada extremo de cada canal VPN. En este
ejemplo, los dispositivos en la red 3400 utilizan el protocolo Secure RTP (SRTP) con la finalidad de garantizar ain
mas los flujos de medios que estan comunicados sobre la red publica con Protocolo Internet (IP) 3418 mientras que
la sefalizacion de datos (por ejemplo, datos de Ater-over-IP, datos Gb-over-IP o datos SIP) es asegurada utilizando
el canal subyacente de IPSEC.

La funcionalidad de la SEG 3450 puede ser integrada en el elemento de red relevante (por ejemplo, en el
subsistema de estacién pico de base 3406 o el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 3412 (es existe capacidad
suficiente de procesamiento para hacerlo) y / o en los routers 3410 y 3426 y la puerta de enlace 3422 de los medios)
0 proporcionada por un dispositivo separado desplegado con el elemento de red relevante donde el elemento de red
relevante no tiene la capacidad suficiente de procesamiento para implementar la funcionalidad SEG 3450 (por
ejemplo mediante el despliegue de un router CISCO que soporta las funciones de seguridad relevantes donde el
Subsistema de Conmutacion Mavil (MSS) 3412 no tiene la capacidad suficiente de procesamiento en si mismo para
implementar la funcionalidad SEG 3450).

En el ejemplo descrito aqui, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) se implementa también en el Subsistema de
Conmutacion Movil (MSS) con el fin de acoplar los elementos de la red mévil a los elementos de la red basados en
SIP (incluyendo los servidores SIP tales como una Central Secundaria Privada Automética (PBX) con protocolo de
Internet (IP) (IP PBX) o servidor de comunicaciones unificadas (UC)). Sin embargo, debe ser entendido que la
convergencia de fijo a moévil (FMC) puede ser implementada de otras maneras. Por ejemplo, los propios dispositivos
moviles pueden ejecutar un cliente SIP para actuar como un compafiero en tales sistemas SIP (tal y como esta
definido en las especificaciones 3GPP/IMS) usando una red nuclear de paquetes conmutados. Sin embargo, pueden
ser utilizados otros enfoques cuando la red mévil de empresa no es capaz de soportar este tipo de enfoque (por
ejemplo, porque la red mévil de la empresa no implementa el UMTS). Por ejemplo, puede ser integrada la
funcionalidad de servidor SIP en el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS), en un Agente de Usuario SIP (SIP
UA) desplegado en el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS), o un agente de usuario SIP (SIP UA) puede ser
implementado en el subsistema de estacion de base.

La Figura 35 ilustra como ser funcionalidad de servidor SIP puede ser integrada en un Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 3500 como parte de una solucién de integracion FMC. Tal y como estd mostrado en la Figura 35, la
funcionalidad de MSC (conmutacién) 3502 del Subsistema de Conmutacién Mévil (MSS) 3500 es ampliada con el fin
de soportar la funciéon SIP Proxy 3504, la funcion de redireccion SIP 3506 y la funcion registrador SIP 3508. El
Registro de Ubicacion de Visitantes (VLR) 3510 del Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 3500 es mejorado
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con la finalidad de soportar la funcién de ubicaciéon SIP 3512. El Registro de Ubicacién Domestico 3514 del
Subsistema de Conmutaciéon Movil (MSS) 3500 es ampliado para almacenar cada perfil SIP 3516 de cada abonado
con la informacion de abonado a GSM. El centro de autenticacion (AUC) 3518 en el Subsistema de Conmutacion
Movil (MSS) 3500 es ampliado con el fin de soportar los algoritmos de Autenticacion SIP 3520.

En este ejemplo, el Subsistema de Conmutacion Moévil (MSS) 3500 puede ser usado con la intencién de soportar los
dispositivos SIP y los servidores SIP tales como los teléfonos SIP y una Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) con protocolo de Internet (IP) (IP PBX). El Subsistema de Conmutacion Movil (MSS) 3500 también puede ser
configurado con el fin de prestar los servicios de GSM para los teléfonos SIP. Los ejemplos de tales servicios GSM
incluyen la el soporte basico de llamadas, la gestion de la movilidad, los servicios suplementarios, los servicios de
prepago, los registro de datos de llamadas (CDR) / las estadisticas de llamada, los anuncios de voz y el correo de
vVOZ.

Tal y como se ha explicado mas arriba en relacion con las Figuras 22-26, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) puede
ser implementado en el Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS).

La Figura 36 ilustra como un Agente de Usuario SIP (SIP UA) puede ser implementado en un subsistema de
estacion de base. El ejemplo que esta mostrado en la Figura 36 esta implementado en una versién modificada de la
red movil de la empresa 2200 descrita mas arriba en relacion con las Figuras 22-26.

En el ejemplo mostrado en la Figura 36, el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 3650 se implementa en un subsistema
de estacion pico de base 3608, en vez de en un Subsistema de Conmutacion Mévil (MSS) 3612.

Cuando un dispositivo movil de abonado local 2202 realiza la actualizacién de una ubicacién, el Agente de Usuario
SIP (SIP UA) 3650 en el subsistema de la estacion pico de base 3608 registra el abonado local con la Central
Secundaria Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228. El Agente de Usuario SIP (SIP UA) 3650,
desde la perspectiva de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228, parece
ser otro, dispositivo SIP normal.

Cuando un usuario usa un teléfono SIP 2230 para llamar a la extension Central Secundaria Privada Automatica
(PBX) de un abonado local de la red mévil de empresa 2200, la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con
Protocolo Internet (IP) 2228 causa que suene el teléfono fijo SIP 2230 asociados con la extensiéon de la Central
Secundaria Privada Automatica (PBX) que ha sido llamada. En este ejemplo, la Central Secundaria Privada
Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 esta también configurada para interactuar con el Agente de
Usuario SIP (SIP UA) 3650 con el fin de que suene el dispositivo movil del interlocutor que ha sido llamado 2202.
Desde la perspectiva de la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228, el Agente
de Usuario SIP (SIP UA) 3650 en el subsistema de la estacién pico de base 3608 parece ser un dispositivo SIP
normal y la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet (IP) 2228 utiliza el estandar SIP de
sefializacion para dejar que el Agente de Usuario SIP (SIP UA) 3650 conozca que una llamada ha sido recibida por
la parte llamada. El Agente de Usuario SIP (SIP UA) 3650, genera a su vez, mensajes sefializacion GSM apropiados
desde los mensajes SIP recibidos de la Central Secundaria Privada Automética (PBX) con Protocolo Internet (IP)
2228 y genera mensajes SIP apropiados desde los mensajes de sefializacion GSM que el mismo recibe desde el
dispositivo movil 2202 (mediante el subsistema de estacién pico de base 3608). Si usuario utiliza el dispositivo movil
2202 para responder la llamada entrante, la Central Secundaria Privada Automatica (PBX) con Protocolo Internet
(IP) 2228 establece la llamada con el Agente de Usuario SIP (SIP UA) en el subsistema de estacion pico de base
3608 y a su vez el subsistema de estacion de base de pico 3608 establece la llamada con el dispositivo movil 2202
del interlocutor que ha sido llamado (via el subsistema de estacion pico de base 3608 y el Sistema de Antenas
Distribuidas 2208). Una vez la llamada estéa establecida, los flujos de los medios para la llamada son enrutados entre
el teléfono 2202 que ha sido llamado y el teléfono SIP 2230 que ha realizado la llamada (donde cualquier conversion
necesaria puede ser realizada mediante un SBC utilizado para acoplar el subsistema de estacion pico de base 3608
alared de area local corporativa (IP LAN) 2232).

Los métodos y las técnicas descritas aqui pueden ser implementadas mediante circuiteria electrénica digital o con
un procesador programable (por ejemplo, un procesador de propdsito especial o un procesador de propésito general
tal como un ordenador) firmware, software o en combinaciones de ellos. Los aparatos que incorporan estas técnicas
puede incluir dispositivos de entrada y de salida apropiados, un procesador programable y un soporte para el
almacenamiento tangible que incorpora instrucciones de un programa para la ejecucion por el procesador
programable. Un proceso que incorpore estas técnicas puede ser realizado por un procesador programable que
ejecute un programa de instrucciones para llevar a cabo las funciones deseadas mediante la operacion de introducir
datos y la generacién de datos apropiados de salida. Las técnicas pueden ser implementadas ventajosamente en
uno 0 mas programas que son ejecutables en un sistema programable que incluye por lo menos un procesador
programable acoplado con el fin de recibir datos e instrucciones desde y para transmitir los datos e instrucciones a
un sistema de almacenamiento de datos, por lo menos un dispositivo de entrada, y por lo menos un dispositivo de
salida. Por lo general, un procesador recibira las instrucciones y los datos de una memoria de sélo lectura y/o una
memoria de acceso aleatorio. Los dispositivos de almacenamiento adecuados para incorporar de manera tangible
instrucciones y datos de un programa de ordenador incluyen todas las formas de memoria no volatil, incluyendo a
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manera de ejemplo dispositivos de memoria de semiconductores, tales como EPROM, EEPROM Yy dispositivos de
memoria flash; discos magnéticos tales como discos duros de internos y portatiles; discos magneto épticos; y discos
DVD. Cualquiera de los anteriores puede ser complementado mediante o incorporado en circuitos integrados
especialmente disefiados de aplicaciones especificas (ASICs).

Han sido descritas un nimero de realizaciones de la invencion definidas por las siguientes reivindicaciones. Sin
embargo, debe ser entendido que pueden ser hechas varias modificaciones de las realizaciones descritas sin salirse
del alcance de la invencion reivindicada. De acuerdo con ello, otras realizaciones estan dentro del alcance de las
reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

Una red movil de empresa (2200, 2700) para proporcionar el servicio inalambrico dentro de un area de
cobertura asociada con una empresa utilizando el espectro de radio frecuencia con licencia, comprendiendo
la red movil de la empresa:

Un subsistema de estacion de base (2208, 2706) desplegado en unas instalaciones de la empresa con el fin
de proporcionar la capacidad inalambrica dentro del area de cobertura utilizando el espectro de radio
frecuencia con licencia;

un subsistema mévil de conmutacién (2212, 2710) acoplado comunicativamente al subsistema de estacion de
base usando un red de protocolo de Internet (2232), en donde el subsistema de conmutaciéon mévil esta
también acoplado comunicativamente a una red mévil terrestre publica; y

un intercambio de ramificaciones de privadas de protocolo de Internet (2228, 2714) que estan acopladas
comunicativamente al subsistema de conmutacion moévil usando la red con protocolo Internet;

en donde la red mévil de la empresa esta configurada con el fin de tener abonados locales; y

en donde por lo menos un abonado local tiene alli asignado un ndmero de teléfono mévil local y un numero de
extension de central automatica privada; comprendiendo el subsistema de conmutacién mévil un agente de
usuario de Protocolo de Inicio de Sesion (2236) configurado para registrar el nimero de teléfono mévil local
con la central automatica privada de protocolo de Internet y que aparenta ser a la central automéatica privada
de Protocolo de Internet como un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesion cuando dicho abonado local esta
"acampado” en la red mévil de la empresa;

en donde para dicho por lo menos un abonado local, cuando es recibido un intento de establecer una llamada
desde un interlocutor que llama a ese nimero de extension de central automéatica privada del abonado local
en central automatica privada de protocolo de Internet,

la central automatica privada de protocolo de Internet esta configurada para interactuar con el agente de
usuario de Protocolo de Inicio de Sesion en el subsistema de conmutacion movil si el teléfono de Protocolo de
Inicio de Sesidn con el fin causar que un dispositivo movil asociado con ese numero de teléfono movil local de
ese abonado local numero indique que una llamada entrante ha sido hecha, en donde si ese abonado local
responde la llamada con el dispositivo mévil asociado el nimero local de teléfono mévil de ese abonado local,
la llamada es establecida entre el interlocutor que ha realizado la llamada y el dispositivo movil asociado con
el numero de teléfono local mévil de ese abonado local utilizando el agente de usuario de Protocolo de Inicio
de Sesion en el subsistema de conmutacion mévil; y la central automatica privada de protocolo de Internet
esta configurada con el fin de causar que un dispositivo asociado con el nimero de extension de la central
automatica privada de ese abonado local indique que una llamada entrante se esté realizando, en donde si
ese abonado local contesta la llamada utilizando el dispositivo asociado con ese nimero de extension de la
central automatica privada de ese abonado local, la llamada es establecida entre el interlocutor que llamay el
dispositivo asociado con nimero de extensién de la central automatica privada de ese abonado local.

La red movil de la empresa de la reivindicacion 1, que comprende ademas un servidor de comunicaciones
unificadas (2724) configurado para manejar las comunicaciones sincronicas, en donde dicho por lo menos un
abonado local también tiene un punto final asociado de comunicaciones unificadas (2726);

en donde el agente de usuario de Protocolo de Inicio de Sesion en el subsistema de conmutacion de movil
esta ademés configurado con el fin de registrar el nimero de teléfono mévil local con el servidor de servidor
de comunicaciones unificadas cuando dicho abonado local esta “acampado” en la red mévil de la empresa y
aparece al servidor de comunicaciones unificadas como un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesion; y

en donde para dicho por lo menos un abonado local, cuando el intento por el interlocutor que hace la llamada
de establecer una llamada hecha a ese punto final del servidor de comunicaciones unificadas del abonado
local es recibido en el servidor de comunicaciones unificadas,

el servidor de comunicaciones unificadas causa que el punto final del servidor de comunicaciones unificadas
asociado con ese abonado local indique que una llamada entrante esta siendo hecha, en donde si el abonado
local responde la llamada utilizando el punto final asociado del servidor de comunicaciones unificadas
asociado con ese abonado local, la llamada es establecida entre el interlocutor que llama y el punto final del
servidor de comunicaciones unificadas asociado con ese abonado local; y

el servidor de comunicaciones unificadas interactia con el agente de usuario de Protocolo de Inicio de Sesion
en el subsistema de conmutacion maévil como si el agente de usuario de Protocolo de Inicio de Sesién fuera
un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesion con el fin de causar que el dispositivo movil asociado con el
namero teléfono mavil local de ese abonado local indique que una llamada entrante esta siendo hecha, en
donde si ese abonado local responde la llamada utilizando el dispositivo moévil asociado con el numero de
teléfono movil local de ese abonado local, la llamada es establecida entre el interlocutor que llama y el
dispositivo movil asociado con el numero de teléfono movil local de ese abonado local mediante agente de
usuario de Protocolo de Inicio de Sesion en el subsistema de conmutacion movil.

La red movil de la empresa de la reivindicacién 1, en donde el Protocolo de Inicio de Sesion es utilizado para

comunicar los datos de sefializacion entre el subsistema de conmutacion movil y la central automatica privada
de protocolo de Internet y en donde por lo menos uno de entre el Protocolo de Transporte en Tiempo Real y
el Protocolo de Seguridad de Transporte en Tiempo Real es utilizado con el fin de comunicar los datos de la
llamada entre el subsistema de conmutacién movil y la central automaética privada de protocolo de Internet.
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La red mévil de la empresa de la reivindicacion 1, en donde el dispositivo asociado a dicho nimero extension
de la central automatica privada de por lo menos un abonado local indica que esta siendo hecha una llamada
entrante mediante el sonido del timbre del dispositivo asociado con dicho nimero extension de la central
automatica privada de por lo menos un abonado local y en donde el dispositivo mévil asociado con dicho
numero de teléfono movil local de por lo menos un abonado local indique que se esta realizando una llamada
entrante por el sonido del timbre del dispositivo mévil asociado con dicho nimero de teléfono mévil local de
por lo menos un abonado local.

La red mévil de la empresa de la reivindicacion 1, que comprende ademas un sistema de antenas distribuidas
(2708, 2210) acoplado comunicativamente al subsistema de la estacion de base.

La red movil de la empresa de la reivindicacion 5, en donde el sistema de antenas distribuidas consta de una
unidad nucleo ubicada en las instalaciones de la empresa y una pluralidad de unidades de antena remotas
situadas en las instalaciones de la empresa, en donde las unidades de antena se encuentran ubicada de
manera remota desde la unidad nicleo y cada una de la pluralidad de antenas estan acoplados a por lo
menos una de una pluralidad de unidades de antena remotas.

La red mévil de la empresa de la reivindicacion 1, en donde el subsistema de estacion de base se compone
de un subsistema de estacion pico de base.

La red movil de la empresa de la reivindicacion 7, en donde el subsistema de estacion de base se compone
de un subsistema de estacion pico de base que tiene multiples unidades de transmisor-receptor.

La red movil de la empresa de la reivindicacion 2, en donde para dicho por lo menos un abonado local,
cuando el intento de establecer una llamada hecha por el interlocutor que llama al punto final del servidor de
comunicaciones unificadas del abonado local es recibido en el servidor de comunicaciones unificadas, el
servidor de comunicaciones unificadas causa que un dispositivo asociado con el nimero de extension de la
central automatica privada de ese abonado local indique que esta siendo hecha una llamada entrante, en
donde si ese abonado local responde la llamada utilizando el dispositivo asociado con el niUmero de extension
de la central automatica privada de ese abonado local, la llamada es establecida entre que el interlocutor que
esta llamando y el dispositivo asociado con el nimero de extension de la central automatica privada de ese
abonado local.

Un método de procesamiento de llamadas en una red movil de empresa (2700) que proporciona el servicio
inalambrico dentro del area de cobertura asociada con una empresa que esta utilizando el espectro de radio
frecuencia con licencia, en donde la red de movil empresa esta configurada para tener sus propios abonados
locales y en donde por lo menos un abonado local tiene alli asignado un nimero de teléfono movil local y por
lo menos un nimero de extension de la central automatica privada de Protocolo Internet y un punto final de
comunicaciones unificadas (2726),

Comprendiendo el método:

La utilizacion de un agente de usuario de Protocolo de Inicio de Sesién en el subsistema de conmutacion
movil con el fin de registrar el nUmero de teléfono mévil local con una central automatica privada de protocolo
Internet y el servidor de comunicaciones unificadas como un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesién cuando
dicho abonado local estd”acampado” en la red movil de la empresa,;

para dicho por lo menos un abonado local, cuando el intento de establecer una llamada hecha por el
interlocutor que llama al nimero de extension de la central automéatica privada de protocolo de Internet de ese
abonado local o al punto final de comunicaciones unificadas es recibida en la red mévil de empresa,

utilizando un agente de usuario del Protocolo de Inicio de Sesién para causar que un dispositivo moévil (2702)
asociado ese numero de teléfono mévil local del abonado local indique que una llamada esta siendo hecha,
en donde si ese abonado local responde la llamada utilizando el dispositivo mévil asociado con ese namero
de teléfono mévil local del abonado local, la llamada es establecida entre el interlocutor que esta llamando y el
dispositivo mévil asociado con ese nimero de teléfono mévil local del abonado local utilizando el agente de
usuario de Protocolo de Inicio de Sesion; y

causando que un dispositivo asociado al nUmero de extension de la central automatica privada de protocolo
de Internet de ese abonado local o al punto final de comunicaciones unificadas indique que una llamada esta
siendo hecha, en donde si ese abonado local responde la llamada utilizando el dispositivo asociado con ese
ndamero de extension de la central automatica privada de protocolo de Internet de ese abonado local o al
punto final de comunicaciones unificadas, la llamada es establecida entre el interlocutor que esta llamando y
el dispositivo asociado con ese niumero de extensién de la central automatica privada de protocolo de Internet
de ese abonado local o el punto final de comunicaciones unificadas.

Un medio legible por un ordenador que almacena las instrucciones para la programacién de un aparato de

procesamiento programable para convertirse en operable con el fin de realizar un método de acuerdo con lo
establecido en la reivindicacion 10.

30



104

ES 2565837 T3

RED (ES) RTPC (PSTN)
DATOS
i 12
CONTROLADOR (N55) SUBSISTEMA
Esma%ge BASE conmuﬁocmn RED

I

106

/

(Pﬁbuj §

EDIFICIO

115

134

BASTIDOR 136 mﬂ/

ESTACION BASE PICO MULTIPLE TRX . 102

TRX TRX

116 116

N A\
NOcLeo 120

Ve

AN

130

NUCLEO - NUCLEQ
EXPANSIONI26 EXPANSIONI26
124
UNIDAD ﬁ UNIDAD | UNIDAD |
ANTENA ANTENA ANTENA
122 122 122
JEQUIPO
MOvIL
132

UNIDAD |

ANTENA
122

FIG. 1

31




ES 2565837 T3

'" T OTRASRMTP ~ |
204 . (PltbngJ :
\ T ! F I1G. 2
:
WA SCR (NSS) RTPC (PSTN)
DAT0S
114 1o u2
| T
~ EDIFICIO 115
134 BASTIDOR 136
G
[FUNCIONACIDAD CONTROCADOR |
_ ESTACION DE BASE ESTACION
208 BASE
TRX TRX PICO
116 §ily MULTIPLE
TRX 202
NUCLEO 120
/. AN
VAR
NOCLEO NOCLED \113
EXPANSIONI26 EXPANSIONI26
| L [ 10
124 /
UNIDAD F UNIDAD T UNIDAD T UNIDAD j
ANTENA ANTENA ANTENA ANTENA
122 122 122

122
=

MOVIL
132

UiPQ

32




ES 2565837 T3

"N e FIG. 3

=
g
2
=
()

RED (ES) SCR (NSS) PUBLICO RTPC (PSTN)
0RT%5 - 110 112

| 106

_/

EDIFICIO 115
134 BASTIDOR 136
o | 1/F lj
CEB (BSC) SCR (NSS) p
MGw 3
FUNﬁﬁON' FUfﬁEON. .
TRX TRX | ESTACION BASE
116 116 | PICO MULTIPLE
TRX 302
N
NUCLEO 120
7 AN
/ \js
NUCLEO NUCLEO 18
EXPANSION 126 EXPANSION 126

— _|__|_—/130

124
UNIDAD ﬁ UNIDAD | UNIDAD | UNIDAD |

ANTENA ANTENA ANTENA ANTENA
122 122 122 122
EQUIPO EQUIPO
MOVIL A MOViL B
132 132

33




ES 2565837 T3

\ OTRAS RMTP |
404 " P N) |
- 1'0 !
\ S FIG. 4
]
.
REDJCES) SCR (NSS) PUBLICO RTPC (PSTN)
DAT0S
114 10 12
\ i 106 /
EDIFICIO /
124 CsPA (PBX) EQUIPO
1P 454 ‘Ago - 456

scu
(UNIFIED
comm.

RED LOCAL CORPORATIVA
CON PROTOCOLO INTERNET
450

CEs (85C) F’:JSSC AGENTE ||PRIVADO PRIVADO
FUYGTON. a0 | st 452||msc-5442 || wir 444
MGW 4
TRX TRX Wl
116 116

SAD (DAS) 118

\ EQUIPO

MOVIL
132

34




ES 2565837 T3

SEEEESE ...

dI5 EON02919L

A
(Xgd 412 \

dI w52

G 914

805

VALY HOU0D
W07 a3y

NS9

Ngig N2

L

nv

\ d15

S5-JSW

J3LN0Y

-
-

N

¥1g

Y T L L T,

T s

018
20a¥ 340

THALNZD UNISA0

(5¥a) avs

i~/

€314 (552 235 |

*

-

U R L

L

Ssssssssssssssesas==*

35



ES 2565837 T3

MG n"::\a.._.."'

RMTP (PLMN) K -
INTRANET
616 604 i
H 5CM (M55)
: 606

. SISTEMA TELEFONOS ¢
H MOVIL EMPRESA- ¢

ﬂ..lII.:'-I.II-.-.II--.,;" IIII?.III-‘ 600
} s /610

| ses Pico (BsS) |/ 602
612 /

5D (0AS) |

= -
= -
........

FIG. 6

CADA OFICINA DE LA EMPRESA ﬁ

e EeEeEEEEEEEEEEEEE s ey
-

.
B S ——

36



ES 2565837 T3

l."-.'-...-'...-.'-....--'-.-‘

_-.q .r-_
B @Hn_ v £09 V5334W3 Y1 30 YN0 YaYd :
[} ]
@J ' '
o AN 4T e ' -
' 819 '
- SONO4313L YWILSIS ' '
Y, W . - ..._.r-.. ]
..._n_ " ..._.._.... _..._-_r_._ “
Y 00£ ' e (sva) avs | ™, '
WM.U.U veL m i 0f9 m
Ty 415 SON04313] ' [ (s59) 01 835 | %, '
- Ty J:_._ ...- ._...._- m ..- “
" - ﬂ_ ..
_ z....,.. Jy. \ﬂun . ::-..::.:....:.:-.....
P ™ peeeree - u.m + ¥SI¥dWI MOW '
| /.f m%EEE N ET - R
" ./.1 :
1 . 809 H
i /..,_. E_w,./. .J .h
“ /./. d1s nv ...h
i (5SW) Wos :
(N154) 241 = B (NW14) dLWY
---Ju_.._.-.: n_.w.‘m

37



ES 2565837 T3

(7
(NLSd) 2d1¥

8 914

08
13ING3LNI

‘l.lll.l_l_llll.ll_ll.lllll_ll.ll_l_ll.llll.lll‘

PE R L E R R R R R R L R L

LY

L1

E09 vSIAIWI 17 0 UMIEC vard .
]

| ]

[ ]

L]

\ .

| ]

819 !

- T '

..._... 4._. [

. ' [

(sva) avs '

1- .-r .
FR4t) '
(s59) Cu ¢35 [CEB % H
; . '
;019 mEuEEBl\ } '
: A . __.u

-' ‘.

As e s s s e
+ "

#
YEIN4WT 0N

SONC43TIIL WWILSIS

A

Frrasmamssessmenn =S

(55W) W5 :

N -268
vl af

(NW1d) 41wy

38



ES 2565837 T3

MR L L L L L L L Ll T

005
@ @HH_ /P ] T00 YS3¥4W3 Y1 3¢ YNIDUEO ¥aYD

L]

| J— L}

;09 '

] L}

1

_u_NhJ : .

L] L]

S RTT I \ "

7 1533403 dl L) T . mz '

#7 GONOIZIL wwalgis | 415 SONOIFL ' '
s b N .._,. "\, [

: % - "

; wmh)__ - ; (5va) avs m
L oraddan ., 92~ i '
) — o '
L | dT wsd ......_u.u........._.n 785 A . '
- ] ]
] Ll

L] L

ZER

r 509304¥1 0] ceseccnconnsndennsnas’
N ¥5344W3 MOW '
; SONO4212L VWILSKs |
2¢¢
dIs ny i
(55W) WIS H

(NWId) 41wy

(NL5d) Jdld

s assme®”

39



ES 2565837 T3

LR LR LR R R R L E L R L L LR

* ‘

£09 v533aW2 ¥ 30 YN0 ¥avD

01 914 000t ]

. b2L~ 819

- Y5344N3 d1

T G0N042131 vwaLes | s sowosana
._.q... -_..f._ ;._..._.- ﬁ m va V Qﬂ.m.— _._.-_._
PN i :
: 9el~ 4 :
B (%89 91) unmommsms o ! i f
._.-. 41 ¥d5d el T — ee .?lm-w.--.o. .....u.-._"---.--—u._--._-o..___.-..-.‘_...--o:-_....-.___Tmmahr s
e T . ' . 500204Y1303

:-l..-:“-_-‘rho N m

anE
P i =i S ——

- CEERELER )
S0N04912L YWILSIS

9~ 0
.\.\Nmm dIs Ny

f -.' --
. A% - S0930d0L 200 (55W) WIS

®
¥
.
W
"
.
¥
¥
¥
[
"
¥
.
"
"
"
"
¥
[
[

- -

.
W L=t - s

ﬂ o..:..___....__. . o ..... \.lwmm gﬂJ

(N15d) 2d 1y LINY3LNI ...:..:.... 5003041200 o0

(NW1d) dLWY

ol TR

40



ES 2565837 T3

IT 914

9011
(N15d) 2d1¥

\.. (sva) aws

ont >/
| s | O

8011 P
\lmo:
(Sdd/9M) ddseavny =
(IS AndiwaD) = = = km%mMHPZH - - NS9
(55W) Was /
e - 50030451202 viT
dnsi W .’ F TOIT ¥53¥dn3 110w 032
T . Gl " o2
amn '
Fd 1
||||||| I N paapy |
*
*
]
¢
r

41



ES 2565837 T3

¢l 914

01
(N15d) 1Y

fg:

veel
\

NS9
rwm:

0021

\\ (sva) avs
OlT
8011 h
\\momﬂ
- 021l -
(E1A/IS W) ARE WIS
(SSW) WS .—.wz.-.d._.ZH
- -7 SO92MIYLE0T
v oW
dnSt M-i »? : r att
211 S
.............. YW
F
.\\
~
>,

2ell
(NW1d) dLWY

WS3¥4NI W 02!
]
]

NP ——— |

42



ES 2565837 T3

€1 914

3011
(N154) 941¥

- e e e e = = = =

1
“
/1 (5va) avs “
1)141 ﬂ "
G aoen | vort |
8011 . .
\.32 "
(]
} ATTT L]
e [ ozl - Nso .
(SSW) WIS LINVILNI \ ]
- -7 S093M4YLEDD \._.qmm._ ! “_
i oW DOET |
asp L2 < U :
,/.NE 7 ¥SI¥dNI UNGW 073,
I A W]
#
’
*
*

(2
(NW1d) 41Ny

43



ES 2565837 T3

\... (sva) avs

(0411 ﬁ
(e oomen boi

8011 , _
:
:

(5dd/dTH) ddS/avny ozTt

L -« NS9
(HMAISWY AN/ WI 1INVYLNI

(SSW) WIS
- /E:

A /4 bect

9W P IW 00v1
YS3WdW3 q_bos n_mj

dnsl

p1 914

QI X
Nap Le” WITVd

||||||||||||| A

’ 92pl

¢edl
(NW1d) dLWY

o1
(N15d) 2d.L¥

44



ES 2565837 T3

a1 914

P eppe——————pp Y R TR R R R R R R R RN R R R R R NN RN R N R R R R

[ 1
: !
' "
1]

| (sva) avs "
i \.. (sva) avs 2001 _\ '
“ . il _ 0o "
! [ SddrdH) dds/avny 1
| RN HIN/ISUD AME/WI E bOll X
| 801! ' sswywos | 80N b '
" . “
X i
“ oﬂ e %— L zmw "
1 {9 YNID140) LINVHLNT el T T T ”__ (N3A)' MY (¥ WNINE0) LINYHLNT / “
! ]
) \ 50990441 303 \\quﬂ ril m
m | ey, W 00aT "
1 + 8I L L
X ’ J
L1 lIIIIIIIIIII_II_IIII_Illllllllllil\l =mm -

rd
rd
*
-

,

9011

(NL5d) 2414 (NWId) d1Wy

45



ES 2565837 T3

\... (sva} avs

0091

(NL5Sd) DdL¥

e e e

(5va) avs @

A
o111 »/
[y owass | o1l
8011 .
0291
;E.U ”n_m LINVALNI
11 Feel
(I | \\
" " 9w 0091
- V ¥53¥dw3 INOW 03
11

(NdAD) AdY

(Sdd/d I} ddS/avnY
FULTEW) ANYWI

(SSW) WIS
9 NS9

\ WIvd

0J1E8WYTENI 200¥32d0 THEINID YNIDIHO "

|||||||||||||||||||||||| szssssesse===]

1
]
1
i
1
1
1
i
1
1
1
|
I
1
L]
1
L
[
1
]
U
I
I
i
I
I
U
I
i
]
'
i
]

46



ES 2565837 T3

(Xgd dI2

/| et s

2041
-

(N1Sd) Jd1¥

"
L]
"
[]
\.. (5w avs w P
\\. YN 415 ottt K "_
(S4drd M) cdsravny |
ZELL furaraswy anwwad | (558) 031d 835 | pOIT m
(sswywos | 800 ' !
- . .
. '
021l -4 Ns9 :
———— = LINVILNI "
=" 0090441309 4 "
\ll dis SON0SITIL ) - - m..f. a. "
81l I i
rell L’ s WIvd US32dW2 UOW 024
R g
P
’ 92l
-
*

-

eeel
(NWI4) dLWy

47



ES 2565837 T3

- e RS RS B e e A e R o e

_\ Qe8!

S02807NY

\\I soN0sINL | _ o s

ENLNLE]
WLE3INd

081

D100 TYNY INNY L

ot
(N15d) 2d.13

1
1
(5va) avs X

150 4
\\ BV om */ “

(5da/dH) dds/ayNy

SELL fransasw) anaswd] E ¥oI m
(55W) WIS 8011 i "
02l -4 NSO "
e m e === 1INVHLNI r :
]
-"" veel i
et 509204Y1 303 4 vil !
415 SONDAIT3L P .\ oW o |
b/l # _\m:_q. A PSIA4W TIN0W 0 "
r ’, .--..HJT..L ]
]
]

2041
\.

(NWid} diWd

48



ES 2565837 T3

0061

*

dESESsSsSeEeE e e e,

*

61 914

.-..-...--....-.l-.II'IIIl'l'l-..l.....-..--."-l_l"'

V061 V533dW3

--————

-

-

-

4.5 80

(5¥0) avs 2061

4

nmoa \ 9061

{55@) 0214 935 ‘\

9161 P
A 7T 9I6IN
50219079NY !
50N049713L ) S0JID0TYNY
s 50N04373L
(xgd 90TYNY) . @5._
YO0 TUNY Wd5D

EE\.

va\

(SSW) Was
l/

NS9 0161
2

o EEEEE R EEEEEEEEE R - ..

2161
(NLS) 2d1¥

>

LT R T

*

49



ES 2565837 T3

0¢é

914

L L L L L

JESS TSR ..

*

9202
(N1Sd) JdL¥

9002
(NWd) dLWHY

AT EE - -

-

0€02
)

00z 'VS33dW3

-

-

-8

200¢

(sva) avs
/ .WON

(558) 021 835 _

. L2 0802~ 2002 >~
S0JB0TUNY _,... J fr .
\
SONQ4373L ' 50219070NY .._

N SON042731 ’

J.-l \\\
R 8002
(Xg8d 901YNY)
\.3_853 Y45 oW

Nmom\

NS9

(410/20W) (SSW) WIS ./

d31N0Y

v202

J foNoN N ®
MowW oY
G&éﬂxﬂumsg

ddS/QVNY/D 0N .J
(55W) WIS

-7 N gz02

9102
30052340

b10e TVELNID YNIDISO

210z

Sassssssssssssees?

,

T T TN T T,

- o B

50



ES 2565837 T3

3%y

F(NWd) dLWY

P e

--

&*

L] & -
12914 iii 5O :
| I | ] '
. Vel "
P 2012 "
n L] '
e oa '
M (sva) avs ~ ;
R 01 FA
P '

o
P | (s59) 0010 835 |~ '
oore P 801z
..r.. ¥593dW3 4
- $~

L]

ro:N '

Ll my L ;

T = - -7 L]

m:N\ Teel Pt ve1e "
bile 0212 ]

(5-25W) Nidd W22 200¥E340

TWHLINID UNIIAO 0

- w

bOIe

51



ES 2565837 T3

¢¢ 914

.Il_..-llal.llsllurl_

2022

. ammmJ fY * "
S SONOIIT1AL H i
'

£

9222
(NL1Sd) 3d1d

*

9022
(NW1d) dLW¥

FPLA AR L B L B B N

LY

(Xegd dl?
dI ¥dad

%Eucu

(nv) vy

415 SONQAFTIL"

gy

022 V533dW3

B~

2022

(sva) avs

/

N

Oree

N59

MW

Ngrzr N7

Nzz22~

Jaly

- -

-~ -

-

¥31LN0Y
7 Ny

d

9tee

| dIS Ny

.quxamtw\¢4>aoiuhmmEu was FAF A

L]
L
L]
L]
L}
L]
L}
L]
L}
L]
L]
L]
L
]
L]
L}
L]

J Fice
200YEI0
WIINID YNIDIH0,!

L e L I L L L

N

80¢¢

LI N

w

- . T

52



ES 2565837 T3

€2 914

LR LR L R L L A L L L L L L L L L L L Ll L R L LR L Y]

L
o ALELLLE! Pk P @
, \WMNN 2022 ~ . NORWHEN ./
’ J f.vl @ o v NOIDYZITHOLIY 2022
415 SOND4F713L v Pk T
\ 416 GONN4 1AL - ;

OEez \\K .I/

o1ee

(X9 d]) M= =Ta o=y mn el e=a=

d1 ¥d5D VALY OJ2 0T
(Ne1) v

~

82e¢

LR L E R LR LR LN
L e

9222
(N1S6) Jd1¥

0eee
dl g4

L L L L B L L L L L

9022 —__. [
(NW1d) dLWY '
n

' \

“ _}__r_m-__e-r Jaly r Ul “

b N ST N

i if:f\li\ ‘h “

' ~ 415 Ny L] 7 “

m. .@.mﬂﬂ\féam:gqabuiw (55W) Was .NUNN aiuﬂ”mmm%““to m

*
J!IlIllll-ll-ll-l!-'l-'l-'l-'llIIII..I‘

53



ES 2565837 T3

2 914

AL L L L LL L L L LI DL L L Ll L L Ll L LN

vs3adW3a T =
oz - 2022 @ @4/

a.\ Gm NN J /.Y f-
]
415 S0N043131 \ a, (EAER 2022
' 415 SON0I3713L S s

- S¥a) avs
£ ™

PR L L L L L L,

-

.’ \ o122
..\JL (55@) 0314 835 j
ooee 8022
[ NOID4O P
OW YarWYI + JI/d24Y

s s sssssssssssssssssssnsssnsspeasslccans

(NLSd) )d1¥

9022 "
(NW14) d1wy :
J...m.:.. MW T ' ¥3LN0Y m
' Sa. r :
: 2 N0140 %~ bece '
' ow vavwyn a 3 '
. \..1 415 ny 57, '
' W W 3003340
] ez PN Je1ee  ayaias wiowo

*
t'l.'.llIIlll"Illlll...'.lllllll-lllI‘

54



ES 2565837 T3

G2 914

L

o — -
: YSI3dW3 [P
P 2002 o @4/
' / omj o @ .
- 415 SON032121 \ ~a._ mz YOYWY1? 2022
[] f_r n.:m SONO4379L \..._1 _-._._.
' g J(sva) avs ™~
' 0822 2 oz
: as A /
' (g J1) 7677 (558) 014 835 j
: 41 vds2 7
00¢¢ ' WALLYH 04209 ’ K 8022
' (NYT) Ty ! rd1/99
L1

~

o d1/424y

9222
(NLSd) Jd1d

L

lllllll.-lll.ullll

"

~— &
0 - Nso | "
* i
(NW14) dLWY D B N m_mm.,.../r.._ 99 ;
oo Mow Ty S p 93Lnoy .
1 . .
' (NOSTSW)™a _ - \ veez .
L ISay WaN Y)Y T A .
VLW youwyn - H ! _— !
. o1e v .J monwwwmn "
]
u.. 9€ee (SSW) WIS ¢heC  apuinga wwaio !

55



ES 2565837 T3

0022
(X84 dI) ¥d5D

NOISNILX3 ¥ VOUWYT 3.
.‘ L)

9222
(NLSd) Jd1¥

9022
(NW1d) dL W4

d15 SONCA2TAL

PR

-

.2 Wlddd1T
d1 ¥d52

. e e P

2222
)

\ cmmmJ f.vr

415 SONOIF 9L

_...._..._.... -
= |..||l..l

"5E22
g W

&,
TZez7 | 088 |(559) 00id 835 _./

VALY S04 0
(NY) VY

memmemegecaanaa

9¢ 914

¥02z Y533dW3

._|..l

- -
- -

-

20ee o~

w17 _w ¥

Ozee dIS YOUW
dl @34 ._
&
¥

.__-

@I R ..E YOYWY1?

20¢ee

.nmﬂmu avs |//

r

\ o122

r

r

Maw

NS9 |, ¢
~ mHNN.n./wu hid

dIs nv

\\-

Q€22

(55W)

Was

N

2lee

a/ véée

300v3550

o d1/99
RN

.l.ll.ll_'l..l'.l.llll.".l.'\.l..‘hllll'

TUYINII UNIAO

8022

-

56



ES 2565837 T3

/¢ 914

‘I.-..-..-............--...-..-.-.....-.--....-.-..'..-.'.--..-..’

c0Le c04Le 20/2

SANQIITIHANDD

*
»

SANDITYIINNGD SINOIIVINANOD
¥R OLHAd
9212 ! 922 N 92.2 i _
' 415 ONO43T3L .-/J " 415 ONOS3T3L ./J " 415 OND4273L J
(]
: e 912 " 91LZ
1 " 1
S ]
|
ST S IO B0LZ .J (x9d 41)
\. SINOIYIINOWOD jlpdite
p2/z L2 (sva) avs ™
_ 90/2 1.2
({558} 02d 835 \\
as IS
— (55W) Wls
¥0/2 YS3¥dW3 ../
NS9 ../ 0142
0cLe .

0042 .\L

212
(N15d) JdL¥

8122
(NW1d) d1WY

T g —
57



ES 2565837 T3

P L

ST TSI I I IS IS NI I I I I E I TSI IS I IS IS I IS I SIS,

20L2

-

+0/2 V53ddW3

Shmu\

\\ oM (LNAS
922 'y

G

SINOILIMIINANOD

82 914

0 ¢

@th

2042

Collas B dan

SINOIITIINAWOD
NI GLNOE

SE LTI

\_

SINQIIVINAWDD
TWHId GLNDG

2042

415 ONQ4213L

% " — Uz 1 —
" 415 ONOJI 731 i- B 415 ONO437134 1
] _- L] | J "
! _ l_.-d_i ! @.ﬂhN I _
I - 1
] .
LA N91L2 R DY "
-I.I.l—dl.llllll.lllﬂ..ll._.lll..lr-fl.ltl.llll.lllll
' . Seal
G‘._E.m..,.n_m&..__; + (x84 4T

\\\ SENCIIMIANOD
AoqIraas ©

¥ele

A}

81.2

(NW1d) dLWH

A

(svad, nqm

mohm_ (558) ou__mrm ETS

dIS

(55W) s__um._.

NS9

prevsssnspssnsvrannes s nne o) .r 41 vds2

VK
(NLSd) 9dL¥

- e T e o P

Jhm

*

-

58



ES 2565837 T3

62 914

ML L L L L el L e R L

-~

2042

bR FE L

SANDIIVIINOWDD

\ THNIA CLNNE

92.2

$0/2 VSIadwW3a

oonmui\\n

vele

9¢L¢

20Le

c0Le

A5 ONO4ITAL

P

r SVUUIIIFNET SV TR
SANQIINHONOS SANDIIRINNOD
f# TN OLNYA \ THIS QLNNA
N | ] 92Le |
| 415 ONO42TAL . . 415 ONO4ITAL rlJ “
% = L ]
]
L1 Al 1
YA L2 Al
L ] L] -
[
W\91L2 R D
EET T, PR T A
R *
i_d L] -
TS0 Soa tgann [ e (¥gd 41)
SN YN 0T * - i
Hg_.wuﬁum"l""""‘ll'_l.l_l_l_l_'l'.‘_l_l_"_l.l.‘ ﬁH Qﬂqb
] csvadavs
i

8172
(NW1d) dL WY

dIS

m_.u_mm_ (559) 0014'g3s

(s

SW) WS * "

erie
(NLSd) 9d1¥

;mw_hm

-

-

L

59



ES 2565837 T3

P L L L L L L L L

¢0Le

L]

TyHId QL0 A
9212 Ty \
b 415 ONO4373L -_.-
1
' ...
L .‘.l
1 i i
1
AN
| R Amm—m=====

Y01z ¥533dW3

0042 |\

SANCIIYIINOWOD

0€ 914

92L2

¢04Le

SOOI
STNOLIINOWGD
NI QLN

415 ONO49791
.M.W_.m

SINGIIUIINAWDD
TYHIS DL

92.¢

c0Le

&~

i

ra

! .
“ “ﬁ&ﬂtmdmh
M .whm

i

vele

T5on) SHaE NN
\\ SAN0IIT MO 80.L¢

A00IATE > |

8122

(NWd) dLWH

% e

dIS

(SSW) WIS

NS9

ATE
(N15d) Jdid

L

-

h-..--------------..---..------'

y

60



ES 2565837 T3

PR R R R R R P

-

-

- R W .

€ 914

c0L¢ 9212 c0Le

Lol AT LR
oL TSI

SANCIIVIINAWDD _V.
]

\\. YN OLNDd

92L2

'— 415 0K043731

f i b
SANOIIIINAWED

YNI4 DN

U N L L R L L L L R L R L RN N L

L

927 204Le

SANQIIVIINAMOD
@H NN ﬁzm.b._ Hild

1
= ]
v | 45 onoszas z.ai.\-..z.,
‘ v
i
I

u_w EEN,E IJ
912

p2i7 LW, 8042

.ym..,._. memmsdeccscsm e m e =g JI 15D ,J

s ksva) avs ,GE b1Le

[~ (558) 001d €35

L]

dIS

dIS

0Le

LEER-ELE]

0042 ‘\.

8122
(NW1d) dLWY

SW) Was !/J
NS9 [N 02
022 K

a2
(NL5d) 0dL3

61



ES 2565837 T3

pEEESSISSTSEI TGS EELSE ST EEESE s

*

e smssssssssssssssssEEEEE ..

F0Z2 Y533dW3

woiz—"

a.m\//

¢¢ 914

- EE N E NS NS R N NN NN S R NS NN RN NN NN EE O E R EEE o m o wm

A 1o onew
\ *,

202€

92/2 2042 9212 2042
mw”.._m__u”“..”_.____.,__..,_”___b @ ﬁn Sudididmih .."..&_h____# -
’ o 91L2 ety
- [y i v
415 ONO4273L #... " 415 ONQ4373L & m 415 0043731 J
] [
Voo " 9122
.......... R
d.-
L)
. (Xg¢ d1) N
Ggrﬁm &HEEU EhN
(558) 02l 'g3s
1
c
dIs | |4/1415/1157| X dI
(55W) a4
SSW) WS &
02 .
Lo’ NS9

BTZ2
(NWId) dLWy

- T

2L

(NLSd) 2414

B

iy

62



ES 2565837 T3

>
"

- EEE NN RN EEEEEEEEE RN R RN R .

... r e mcmmmceoiococccccmemeo——= _
] [ ] r
€E meH_ P semmmm=-oL_  20E€ @ @

LI | [] . -

n [} - _r_f

[ I | [] __\ k\ \

[ [ .r.....”.\ ,1,...\.-.\

[ ] i n - =

" 00EE ooy ove

: ™~

mm " EFTALE] | DIES

m m m v1320d [Gs@) 034 835 |~

v 80£€
FOEE
vS3adW3d

geee

(N1Sd) Jd41d

90€¢
(NW1d) dLW

|

; Bm..__..q oty ﬂ_mt)_”

[ ] .r.... - - -~

' Nmmm\ ...:..,... .\\.,., A%

' e

1 L (xad 41) oo

- \‘ UL ANTIITvaSy ../ uw%m%&c

' B2EE (55W) WIS cIEE WELNID YNIDIHO

-

-

-

TR R R R R R R R ' R R R R R R T R R R R TR R R R R RN R R R N A

L

.
*

63



ES 2565837 T3

‘ll'll"'l-"l'lll'l‘

r ‘I_llll_llll_ll_llll__lll'f
. m “h. h‘llluamﬂ.lllllllllllllllll!a
< 914 tob o y53ddwg @ @
Pl
- m (5va) avs
m m m 55 o CER N
RN 936 }~ TO¥E
00be " " J3LN0Y 0GYE
LI | 1
e 93S
Aol L.
g1y e
dl 03¥
msooas Y T T T /T TN
J(NW1d) dLWY 0GFE NS9 :
r /gw 93S [
ARG sy ey U e
mmx\ o)L e
: \ d15 Ny §T5e ;
' cIve WALNID YN0 T

-

64



ES 2565837 T3

'rSIp RED ACCESO \ CSP‘:‘) BI P)
3B12 3516 3520 (L PBX

3504 SIP <4 e [ AAA / §C%3.p

\é E_:ﬂé <

PI"OXY Ubicocion Per;fil autent. P 35m
3508 /

35{36\ STP ( \ l
g = — 3518
Peen io Pegistro é /

—er ilor?y

é AuC

Zev vidor RUD/HLR 3514

Si

RUV (WR) 3510

Z

Tele fono ZIP
AU

RIV (MS5C-
CCM PRIV (MSC-5) SCV (VSS)

2

3502

FIG. 35

65



ES 2565837 T3

L

9222
(NLSd) 241

9022
(NWd) dLWY

7072 Y53%dW3

--------6------------‘
Lag]
oJd
od

- = -

*

L]

dI5 SON043731

{xa4 41)
41 ¥d5d

n~,mmNN,¢

WL 04%0°
(N¥7) vy

-

9¢ 914

-———

T 022

‘IS ONO43T3L

dis

NG

= -
-
-
b

QElsp3y

EEmEEEE® RS

Zell

¢0¢e

\ENN

*, (5v0) avs
%

] 809¢

n-h.u\Lu--.. 415 Ny \

285

(559) 02Id 835 r

2222 e :
) Nozz NP m
MW oY ¥LN0Y '
I \y2zz w
(55W) Was J mwﬂmmu& m

219 WELNID _qza_a.._.

#

~~0G9¢

d1/99/d1 /424y

-

L

-l-llll.'l.lll“.

66



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

