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@Resumen:

Dispositivo de iluminacién para panel interior (1) de
vehiculo que comprende un medio transmisor de luz
(2), una fuente de luz (22), una méascara parcialmente
transparente (5) que recubre al menos parcialmente el
medio transmisor de luz (2), una superficie reflejante
(3), una superficie semitransparente (4), un area de
reflexion (34), definida entre la superficie reflejante (3)
y la superficie semitransparente (4), una moldura
ahumada (6) adyacente a la superficie
semitransparente (4) de manera que permite el paso
de luz al exterior del panel interior (1) en una direccién
de emision (73), donde la moldura ahumada (6), la
superficie reflejante (3), la superficie semitransparente
(4) y la direccion de emision de luz (71) son
sustancialmente paralelas entre si. De este modo se
dispone de un dispositivo de iluminacién que,
aplicando el concepto de reflexion y semirreflexion,
crea un efecto 3D en las molduras interiores de un
vehiculo.

Aviso:Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Dispositivo de iluminacion para panel interior de vehiculo

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de patente tiene por objeto un dispositivo de iluminacién para panel
interior de vehiculo segun la reivindicacion 1, que incorpora notables innovaciones y

ventajas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El concepto de iluminacion generando un efecto 3D (tres dimensiones) es conocido y
aplicado en dispositivos de iluminacion para faros de vehiculos presentes actualmente en el
mercado. Se observa también que su aplicacion ha sido hasta la fecha principalmente en los
pilotos posteriores. Ademas, las patentes relativas a este efecto muestran, bien por los
dibujos o bien por el modo en que emplean la tecnologia, que van dirigidas a la
implementacion de un efecto 3D en dichos pilotos posteriores. Es por ello que se desea
solicitar una patente con dicho efecto 3D para el habitaculo del vehiculo, enfocando la
tecnologia empleada a las necesidades de una iluminacién interior, donde los requisitos

técnicos difieren en gran medida de los requisitos técnicos para la iluminacién exterior.

Es conocido del estado de la técnica, segun se refleja en el documento W02013113728, un
dispositivo de luz trasera para vehiculos de motor, que comprende multiples fuentes de luz
tipo LED. Esta formado por un médulo que incluye los siguientes elementos, de atras hacia
delante, en la direccién del haz de luz emitida por dicho LED, a saber: una placa de circuito
impreso (PCB) que comprende al menos 3 LEDs y preferiblemente al menos 5 LEDs
funcionales mediante circuitos impresos adecuados y una fuente de alimentaciéon externa;
una guia de luz; piezas 6pticas adecuadas para guiar y/o distribuir los haces de uno o mas
de dichos LEDs; un espejo opcionalmente con areas transparentes o perforadas; al menos
una pantalla semi-transparente; asi como una carcasa opcional para alojar la totalidad de
dicha elementos en una estructura preferentemente sellada. La invencién es adecuada para

las luces traseras de los vehiculos de motor.
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Es por tanto un dispositivo de luz enfocado a luz exterior con diferentes funciones en la
misma carcasa, por ejemplo la funcion de sefalizacion de frenada y de luz posicion.
Concretamente, la luz llega de forma indirecta a través de la guia de luz y del resto de
elementos opticos, siendo la direccion de emision de luz la misma que la de reflexion. Esto
obliga a ocupar mas espacio y a utilizar guias de luz con codos (en los cuales se producen
importantes pérdidas) para hacer llegar la luz a todos los puntos. Por otro lado el extremo de
la guia de luz es la que introduce la luz en la zona de reflexién, tratAndose por tanto de una
entrada de luz puntual. Si se quieren diferentes puntos de entrada de luz, se requiere de

multitud de guias de luz que tengan en un extremo apuntando hacia la zona de reflexion.

Es también conocido del estado de la técnica, segun se refleja en el documento EP2390137,
un dispositivo de iluminacién que comprende una fuente de emisién de luz y una unidad
Optica, que se asigna a la fuente de luz. La unidad 6ptica comprende una unidad reflejante
con un espejo frontal y una unidad semireflejante, dispuestos en la direccion de radiacion

principal, entre los cuales la luz es reflejada produciendo el efecto de reflexion continuado.

La idea técnicamente esta pensada para iluminacién exterior, en particular para iluminacion
posterior. Se presenta una emision directa de luz, a través de lentes u 6pticas, al objeto de
realizar una primera funcion de luz de freno. A la vez, se aprovecha la misma fuente de luz
para realizar una segunda funcion de efecto 3D para luz de posicién. Para ello unos haces
de luz entran en la zona de reflexion de forma totalmente directa, es decir, sin 6pticas o

tratamientos intermedios.

Es también conocido del estado de la técnica, segun se refleja en el documento
W02014177816, un dispositivo de iluminacién para un vehiculo automévil. Se compone de
una combinacién de medios esencialmente compuestos de: a) una zona de reflexion en la
que se produce el efecto 3D compuesta por una superficie reflectora y una superficie
semitransparente y, b) unas placas paralelas opacas enfrentadas a cada uno de los
emisores de luz LED, donde dichas placas definen un canal que conduce la luz desde el
emisor hasta la zona de reflexion. Como caracteristica particular de la patente, se observa
que el emisor de luz se encuentra inclinado respecto al eje definido por las placas paralelas
opacas, de manera que la luz incide de forma no perpendicular sobre el canal conductor de

luz, de manera que se promueve la dispersion de la luz incidente en la zona de reflexion.
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Se observa en dicho dispositivo que la luz llega indirectamente a la zona de reflexion,
habiendo pasado un canal para homogeneizar la luz y un terminal para aumentar el brillo.
También para este caso se necesitan multitud de placas paralelas opacas para emitir luz en
el interior de la zona de reflexion, y multitud de emisores de luz, teniendo cada emisor de luz

su propio canal y su terminal.

Es también conocido del estado de la técnica, segun se refleja en el documento EP2336632,
un dispositivo que dispone de una pantalla semitransparente y de una pantalla reflectante
que forman una cavidad, una de cuyas superficies es concava o convexa. Comprende una
fuente de luz que incluye un soporte dispuesto de tal manera que los rayos de luz penetran
en la cavidad a lo largo de una direccion principal orientada hacia un espacio a iluminar. Las
pantallas estan dispuestas en relacion a una direccion de emisién de la fuente de luz de tal
manera que una porcién de los rayos de luz emitidos por la fuente de luz se libera fuera de
la cavidad, sin atravesar una zona semi-reflectante de la pantalla. Por lo tanto, existe
también en este caso de una emision directa de luz y una emision indirecta a través de la

cavidad de reflexion.

Asi pues, se ve que existe aun una necesidad de disponer de un dispositivo de iluminacién
gue, aplicando el concepto de reflexion y semirreflexion, cree un efecto 3D hacia el usuario,

particularmente en las molduras interiores de panel puerta.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién trata de la aplicacion del concepto de iluminacion que genera un
efecto 3D en el interior de los vehiculos automoviles, en concreto aplicado en paneles
interiores, donde los requisitos técnicos de iluminacion a cumplir no son tan exigentes como
en el exterior del vehiculo. Asi, a modo de ejemplo, no serd necesario que los haces de luz
emitidos por el emisor de luz iluminen de forma directa el exterior del médulo de iluminacion,
con el fin de cumplir con los niveles de intensidad e iluminacion necesarios. Asi mismo, el
namero de componentes para la emision y conduccion de los haces de luz podra verse
notablemente disminuido. Por el contrario, otros requerimientos técnicos entran en juego
como el disefio del efecto 3D generado, el poco espacio disponible para el modulo de
iluminacion, la alta calidad percibida por el usuario al observar el médulo de iluminacion,

tanto con iluminacion encendida como con iluminacién apagada...

4
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El efecto 3D se basa en disponer una superficie reflectante 100% enfrentada a una
superficie semi-transmisora de luz, sustancialmente del 50%. Es decir, que permite el paso
de los haces de luz de aproximadamente el 50% de los incidentes, siendo los otros 50%
reflejados. De este modo, la superficie semi-transmisora de luz emite hacia el exterior parte
de los haces de luz incidentes y refleja otros haces de luz hacia el interior. Los haces
reflejados impactan nuevamente en la superficie reflectante 100% y vuelven sobre la
superficie semi-transmisora, y asi repetidamente, consiguiendo el efecto de imagen en 3D,
viéndose desde el exterior una misma silueta de luz repetida un namero indefinido de veces,
siendo cada repeticion de una menor intensidad. De este modo, se observa un efecto de

profundidad.

Asi, y mas concretamente, el dispositivo de iluminacion para panel interior de vehiculo que
comprende al menos un medio transmisor de luz el cual discurre substancialmente a lo largo
del panel interior del vehiculo, al menos una fuente de luz vinculada al al menos un medio
transmisor de luz y enfrentada a un extremo del al menos un medio transmisor de luz, de
manera que el al menos un medio transmisor de luz conduce la luz emitida por la al menos
una fuente de luz en una direccion de emision de luz, una mascara parcialmente
transparente que recubre al menos parcialmente el medio transmisor de luz, de manera que
permite el paso de luz a través de al menos una zona transparente de la mascara
parcialmente transparente, una superficie reflejante anexa a la mascara parcialmente
transparente, una superficie semitransparente anexa a la mascara parcialmente
transparente, un area de reflexion, definida entre la superficie reflejante y la superficie
semitransparente, de manera que recibe la luz pasante a través de la al menos una zona
transparente de la mascara parcialmente transparente, una moldura ahumada adyacente a
la superficie semitransparente de manera que permite el paso de luz a través de la moldura
ahumada al exterior del panel interior en una direccion de emision, donde la moldura
ahumada, la superficie reflejante, la superficie semitransparente y la direccion de emision de

luz son sustancialmente paralelas entre si.

De este modo, el dispositivo de iluminacion emite luz hacia el interior del habitaculo
obteniendo una superficie iluminada esencialmente alargada. Asi, la luz es emitida por la al
menos una fuente de luz y conducida por el al menos un medio transmisor de luz de un
modo substancialmente constante y homogéneo a lo largo de su dimension longitudinal, la

cual sigue substancialmente la misma direccién que la direccion de emision de luz por parte

5
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de la fuente de luz. Se observa pues una primera e importante diferencia respecto a los
conceptos de iluminacion exteriores, donde la direccion de emision de luz es esencialmente
perpendicular a la superficie reflejante y a la superficie semitransparente. Los modulos de
iluminacion conseguidos en el estado de la técnica requieren pues de una importante
profundidad, puesto que todos los componentes se ubican uno tras de otro en la direccién
de emision de luz. Es facilmente entendible que, en el interior del habitaculo, especialmente
en paneles puerta o tableros de instrumentos, esta profundidad no existe, por lo que se
requiere de un médulo de iluminacion poco profundo, a la vez que consiga una superficie

iluminada alargada, ademas de minimizar componentes y costes del madulo.

Por otra parte, dicha configuracién permite minimizar el nUmero de emisores de luz, siendo
requerida en interiores una intensidad de luz no tan elevada como en exteriores. Otra
ventaja adicional a considerar en dicha configuracion es la de que, siendo sustancialmente
paralelas entre si la moldura ahumada, la superficie reflejante, la superficie
semitransparente y la direccidbn de emision de luz, se consigue una reflexiébn correcta sin

distorsiones en el dibujo 3D emitido hacia el interior del habitaculo.

Mencionar asimismo que las funciones de la guia de luz son las habituales de transmitir la
luz y buscar una méxima homogeneidad de luz en toda su longitud. En la presente invencion
la guia de luz no presenta cambios de direccion angulosos ni esquinas, al objeto de que no
haya pérdidas de luz en estos puntos. En cuanto a la superficie reflejante se trata de una
superficie 100% reflectante la cual hace rebotar todos los haces de luz incidentes. Es en el
area 0 zona de reflexibn, comprendida entre la superficie reflejante y la superficie
semitransparente, en la que se producen las maltiples reflexiones de los haces de luz con el

fin de producir el efecto 3D.

Ademds, un componente no utilizado en los dispositivos de iluminacion conocidos en el
estado de la técnica que implementan una iluminacion 3D es el uso de una moldura
ahumada. Esta superficie ahumada tiene una acabado que permite el paso de la luz del area
de reflexion hacia el exterior pero, por el contrario, no permite que los haces de luz penetren
del exterior. Este punto es especialmente ventajoso para no introducir distorsiones de luz en
el area de reflexion, obteniendo un dibujo nitido y claro, ademés de que no permite ver
desde el exterior los componentes que forman el dispositivo de iluminacion de la presente
invencién, de manera que favorece al buen acabado del interior del vehiculo, requisito

esencial de cualquier componente ubicado en el habitaculo de un vehiculo.

6
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Segun otro aspecto de la invencion, la direccion de emisién es en un plano sustancialmente
perpendicular a la superficie semitransparente. De este modo la luz que incide desde el area
de reflexién hacia la superficie semitransparente atraviesa la misma en su totalidad hacia el
exterior del dispositivo, es decir, hacia el interior del habitaculo, minimizando el efecto de

pérdidas de luz.

Cabe mencionar que el area de reflexion esta también definida por la zona transparente de
la mascara parcialmente transparente, siendo el area de reflexion adyacente a la al menos
una zona transparente de la mascara parcialmente transparente. Es a través de dicha zona
transparente de la mascara parcialmente transparente que la luz conducida a través del
medio transmisor de luz es transferida al area de reflexion, permitiendo el funcionamiento
del dispositivo de iluminacién. Dichas zonas transparentes se ubican a lo largo del medio
transmisor de luz, seleccionando las zonas de entrada de luz al interior del area de reflexién.
Asi, se puede seleccionar el dibujo o imagen del cuél se desea generar el efecto 3D
modificando las zonas transparentes de la mascara parcialmente transparente. Ademas, la
superficie reflejante y la superficie semitransparente se ubican a banda y banda de la zona
transparente de la mascara parcialmente transparente. Asi, la zona transparente de la
méscara parcialmente transparente esta entre la superficie reflejante y la superficie

semitransparente, recogiendo toda la luz en el area de reflexion.

En una realizacion preferida de la invencién, la superficie reflejante, la superficie
semitransparente y la moldura ahumada estan superpuestas entre si en la direccién de
reflexion de luz. De este modo la transmision de la luz hacia el interior del habitaculo del
vehiculo no sufre apenas pérdidas, ni distorsiones indeseadas. Ventajosamente, las
superficies pueden tener una geometria especial, diferente de una geometria rectangular. La
configuracién planteada permite que los citados componentes dispongan de esta geometria
particular adaptada al disefio interior del vehiculo, cumpliendo los requisitos de que la
geometria debe ser comun para los tres componentes, asi como deben ser esencialmente

paralelos entre si.

En una realizacion preferida de la invencion, el panel interior comprende como elemento
exterior la moldura ahumada, estando la superficie semitransparente entre la superficie

reflejante y la moldura ahumada.
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Ventajosamente, la mascara parcialmente transparente comprende una cara interior
contigua al medio transmisor de luz de color blanco mate. De este modo se busca que no
haya ninguna pérdida de luz. En consecuencia, el medio transmisor de luz o guia de luz
estard en toda longitud encerrado por paredes blancas y mates que aumentan la
homogeneidad de luz en su interior evitando que haya pérdidas o absorciones de luz en
dicha zona. Se busca pues minimizar las pérdidas de luz en la operacion de transmision de
luz debido a la necesidad de minimizar el nUmero de emisores de luz. Asi, ho se producen
fugas de luz gracias a la mascara, puesto que envuelve el medio transmisor de luz, ademas
de que aumenta la homogeneidad de la luz mediante el acabada blanco mate de sus

paredes interiores.

Por otro lado, la mascara parcialmente transparente comprende una cara exterior contigua
al area de reflexion de luz de color negro, con el fin de absorber todos los haces de luz

dispersos que no sean los que participan del efecto 3D.

En una realizacion preferida de la invencion, el material de la mascara parcialmente
transparente es ABS (acrilonitrilo butadieno estireno) de modo que es resistente al impacto y

a los golpes, a la vez que favorece a una correcta transmision de luz a través suyo.

En una realizacion preferida de la invencion, la luz pasante a través de la mascara
parcialmente transparente es por eliminacion del color negro de la cara exterior mediante un
proceso de laserado, de manera que se define u obtiene la al menos una zona trasparente
de paso de luz a la zona de reflexibn. Mas en particular, se trata de aplicar laser en la
mascara con el fin de obtener una zona de paso de luz entre la cavidad de la guia de luz y el
area o zona de reflexion. Se busca que los haces de luz traspasen la moldura sélo por esta
zona. Asi, con el cambio de la geometria del grafico laserado se puede obtener una u otra
geometria del grafico que va a ser reflectado multiples veces y visto por el usuario. Por lo
tanto, se utiliza una técnica que no tiene restricciones en los graficos posibles a obtener.
Especificamente, con el laserado se elimina la capa de pintura negra formando el dibujo por
el que va a traspasar la luz. Ademas, con dicha técnica se consigue el paso de luz
homogénea a nivel de color. Alternativamente, se podria utilizar un troquelado, que también
permitiria el paso directo de luz, pero aportaria defectos superficiales y no homogeneidades.
Cualquier defecto o dispersion de luz traspasaria a la zona de reflexion por lo que es muy

importante que exista un material que absorba estos defectos. El ABS blanco es ideal para
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aportar esta homogeneidad. Adicionalmente, el funcionamiento es independiente al color del

LED. Por lo tanto, cualquier color generado pasaria con la misma precision y calidad.

Se destaca pues la triple funcionalidad que aporta la mascara parcialmente transparente en
el dispositivo de iluminacion de la presente invencion. Asi, permite evitar pérdidas de luz
envolviendo el medio transmisor de luz con paredes esencialmente blancas y mates, permite
la transmision de luz del medio transmisor de luz al area de reflexion anicamente en por las
zonas transparentes de la mascara parcialmente transparente, consiguiendo una alta
definicion en el dibujo deseado y, por ultimo, evitar que haces de luz no deseados patrticipen
en el efecto 3D mediante un acabado negro de la superficie contigua al area de reflexion,

evitando que el dibujo deseado quede distorsionado y no nitido.

Ventajosamente, una cavidad definida al menos parcialmente por la mascara parcialmente
transparente envuelve el medio transmisor de luz. De este modo se cierra el medio
transmisor de luz evitando pérdidas y fugas de luz, pudiéndose sélo transmitirse luz a través

de la zona transparente.

En una realizacion preferida de la invencion, la moldura ahumada es en acabado negro
fumeé, con el fin de que el usuario no vea los elementos que componen el interior de la
moldura. Adema4s, se consigue un buen disefio y acabado, acorde con los requerimientos

interiores del habitaculo de un vehiculo.

Ventajosamente, la moldura ahumada es en policarbonato con tinte negro, de modo que se
consigue una gran resistencia al impacto, gran transparencia, elevada resistencia a la
deformacién térmica, elevada estabilidad dimensional, y buenas propiedades de aislamiento
eléctrico. Alternativamente, dicha moldura ahumada es de PMMA de alta dureza por tal de
evitar posibles rayadas y es de acabado superficial translucido ahumado, de manera que el
aspecto exterior resulte oscuro y preferiblemente brillante. De este modo, cuando la al
menos una fuente de luz esta apagada, la moldura ahumada se comporta como un
elemento opaco (que no permite ver a través de él) y cuando la al menos una fuente de luz
estd encendida, permite el paso de luz y deja visible el adorno o dibujo generado en el area
de reflexion. Ademas, se trata del elemento que cubre y protege los componentes internos

del dispositivo de iluminacion.
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Segun otro aspecto de la invencién, la moldura ahumada comprende una capa
semireflectante a base de un barniz de cromo en la cara enfrentada a la superficie reflejante
de manera que el &rea de reflexién estéd definida entre la superficie reflejante y la moldura
ahumada. Asi, en una realizacion preferente, la capa o superficie semitransparente seria un
barniz de cromo que permita realizar la semireflexion. De este modo se consigue un ahorro
de componentes, siendo la superficie semitransparente y la moldura ahumada un
componente Unico, presentando ademas el material exterior las caracteristicas de buen
acabado superficial exterior, transferencia de luz de dentro a fuera, no paso de luz de fuera

a dentro.

En una realizacion particular de la invencién, el dispositivo de iluminacién comprende una
fuente de luz enfrentada a cada extremo del medio transmisor de luz, de modo que se
consigue una mayor intensidad luminosa, al tiempo que una mayor homogeneidad en todo

la longitud del dispositivo.

Cabe mencionar que la superficie semitransparente presenta una reflexion entre un 40% y
un 60% de los haces de luz incidentes, de manera que unos primeros haces de luz
incidentes en la superficie semitransparente son reflejados al &rea de reflexion, y unos
segundos haces de luz incidentes en la superficie semitransparente son transmitidos a
través de la superficie semitransparente en la direccion de emisién. De este modo, y a

través de multiples reflexiones se consigue el efecto de profundidad y de efecto en 3D.

En consecuencia, se adapta un concepto de reflexion entre una superficie reflejante y una
superficie semitransparente con el fin de crear maltiples reflexiones y un efecto visual en
forma de 3D a las necesidades y requerimientos de iluminacién interior del vehiculo, siendo
especialmente relevante el cambio de direcciones de los haces de luz con el fin de minimizar
el espacio interior ocupado por el dispositivo de iluminacién, ademas de una seleccion
concreta de los haces de luz al 4rea de reflexién a través de la mascara transparente con el

fin de crear un dibujo concreto y especifico del cual generar el efecto 3D.

En los dibujos adjuntos se muestra, a titulo de ejemplo no limitativo, un dispositivo de
iluminacion para panel interior de vehiculo, constituido de acuerdo con la invencion. Otras
caracteristicas y ventajas de dicho dispositivo de iluminacion para panel interior de vehiculo,

objeto de la presente invencion, resultaran evidentes a partir de la descripcion de una

10



10

15

20

25

30

35

ES 2 565 877 Bl

realizacion preferida, pero no exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los

dibujos que se acompafian, en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en perspectiva del dispositivo de iluminacion acoplado a un panel de
una puerta de un vehiculo, de acuerdo con la presente invencion.

Figura 2.- Es una vista en perspectiva en detalle del dispositivo de iluminacion para panel
interior de vehiculo, de acuerdo con la presente invencion.

Figura 3.- Es una vista en seccion del dispositivo de iluminacién para panel interior de

vehiculo, de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la numeracién adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la invencion, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

La presente invencion tiene como objetivo la obtencion de un novedoso dispositivo de
iluminacion para interiores de un vehiculo. Asi, tal y como puede verse en la figura 1, el
dispositivo de iluminacion de la presente invencién puede utilizarse para la generacion de
una superficie iluminada decorativa de un panel de una puerta de un vehiculo. El presente
dispositivo de iluminacion genera un dibujo o serigrafia iluminada con un efecto de
profundidad o 3D

Asi, tal como se aprecia en las figuras 2 y 3, el dispositivo de iluminacion para panel interior
de vehiculo comprende al menos un medio transmisor de luz 2 el cual discurre
substancialmente a lo largo del panel interior 1 del vehiculo, al menos una fuente de luz 22
vinculada al al menos un medio transmisor de luz 2 y enfrentada a un extremo 21 del al
menos un medio transmisor de luz 2, de manera que el al menos un medio transmisor de luz
2 conduce la luz emitida por la al menos una fuente de luz 22 en una direccién de emision
de luz 71, una mascara parcialmente transparente 5 que recubre al menos parcialmente el

medio transmisor de luz 2, de manera que permite el paso de luz a través de al menos una
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zona transparente 51 de la mascara parcialmente transparente 5, una superficie reflejante 3
anexa a la méascara parcialmente transparente 5, una superficie semitransparente 4 anexa a
la mascara parcialmente transparente 5, un érea de reflexion 34, definida entre la superficie
reflejante 3 y la superficie semitransparente 4, de manera que recibe la luz pasante a través
de la al menos una zona transparente 51 de la mascara parcialmente transparente 5, una
moldura ahumada 6 adyacente a la superficie semitransparente 4 de manera que permite el
paso de luz a través de la moldura ahumada 6 al exterior del panel interior 1 en una
direccién de emision 73, donde la moldura ahumada 6, la superficie reflejante 3, la superficie
semitransparente 4 y la direccion de emisién de luz 71 son sustancialmente paralelas entre

e

Sl.

Habitualmente, y en una realizacién preferida, las molduras o paneles interiores 1 en las que
se va a generar este efecto 3D son alargadas y estrechas. Ademas, con el objetivo de
ahorrar en numero de emisores de luz o fuentes de luz 22 y asegurar una alta
homogeneidad de luz en toda la moldura, se utiliza una guia de luz o medio transmisor de
luz 2 que discurre a lo largo de toda la moldura o panel interior 1. Para ello, y en una
realizacion ventajosa, se utiliza una fuente de luz 22 en cada extremo de la guia de luz o
medio transmisor de luz 2, apuntando y emitiendo la luz directamente sobre cada extremo
de la guia de luz o medio transmisor de luz 2. Normalmente, se utilizan dos LEDs ubicados
uno en cada extremo de la guia de luz o medio transmisor de luz 2, y enfrentados uno al
otro. De este modo se consigue genera un modulo compacto, que ocupa un espacio
minimo, y con un consumo energético minimo pero que, a la vez, genera una iluminaciéon

precisa, homogénea y llamativa para el usuario.

Més en patrticular, tal como se aprecia en las figuras 2 y 3, la direccién de emisién 73 es en

un plano sustancialmente perpendicular a la superficie semitransparente 4.

Por otro lado, tal como se aprecia en las figuras 2 y 3, el area de reflexiéon 34 esta también
definida por la zona transparente 51 de la mascara parcialmente transparente 5, siendo el
area de reflexion 34 adyacente a la al menos una zona transparente 51 de la mascara

parcialmente transparente 5.

Adicionalmente, tal como se aprecia en las figuras 1, 2 y 3, la superficie reflejante 3, la
superficie semitransparente 4 y la moldura ahumada 6 estdn superpuestos entre si en la

direccion de reflexion de luz 73. Segun una realizacion particular de la invencién, si la
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moldura ahumada 6 integra en el mismo componente la superficie semireflectante o

semitransparente 4, debe ser paralela solo con la superficie reflejante 3.

Segun otro aspecto de la invencion, tal como se aprecia en las figuras 1, 2 y 3, el panel
interior 1 comprende como elemento exterior la moldura ahumada 6, estando la superficie

semitransparente 4 entre la superficie reflejante 3 y la moldura ahumada 6.

Méas concretamente, tal como se aprecia en las figuras 2 y 3, la mascara parcialmente
transparente 5 comprende una cara interior 53 contigua al medio transmisor de luz 2 de

color blanco mate.

Segun una realizacion preferente de la invencion, tal como se aprecia en las figuras 2y 3, la
mascara parcialmente transparente 5 comprende una cara exterior 52 contigua al area de
reflexion 34 de luz de color negro. Segun una realizacion particular de la invencion, el color
negro es una capa de pintura negra. De este modo, la pieza de méscara parcialmente
transparente 5, tiene una pintura en la capa exterior de color negra (similar al negro de las

teclas del teclado).

Mas en particular, tal como se aprecia en la figura 3, el material de la mascara parcialmente
transparente 5 es ABS (acrilonitrilo butadieno estireno). En una realizacion especifica el

material es ABS blanco.

Segun otro aspecto de la invencion, tal como se aprecia en las figuras 2 y 3, la luz pasante a
través de la mascara parcialmente transparente 5 es por eliminacién del color negro de la
cara exterior 52 mediante un proceso de laserado, de manera que se define la al menos una

zona trasparente 51 de paso de luz a la zona de reflexién 34.
Por otro lado, tal como se aprecia en las figuras 2 y 3, una cavidad 54 definida al menos
parcialmente por la mascara parcialmente transparente 5 envuelve el medio transmisor de

luz 2.

Mas concretamente, tal como se aprecia en la figura 1, la moldura ahumada 6 es en

acabado negro fumeé.
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Adicionalmente, tal como se aprecia en la figura 1, la moldura ahumada 6 es en

policarbonato con tinte negro.

Segun una realizacion preferente de la invencion, tal como se aprecia en las figuras 2y 3, la
moldura ahumada 6 comprende una capa semireflectante a base de un barniz de cromo en
la cara enfrentada a la superficie reflejante 3 de manera que el area de reflexion 34 esta

definida entre la superficie reflejante 3 y la moldura ahumada 6.

Mas en particular, el dispositivo de iluminacién comprende una fuente de luz 22 enfrentada a

cada extremo 21 del medio transmisor de luz 2.

Segun una realizacion especifica de la invencién, tal como se aprecia en las figuras 2y 3, la
superficie semitransparente 4 presenta una reflexiéon entre un 40% y un 60% de los haces
de luz incidentes, de manera que unos primeros haces de luz incidentes en la superficie
semitransparente 4 son reflejados al area de reflexion 34 y unos segundos haces de luz
incidentes en la superficie semitransparente 4 son transmitidos a través de la superficie
semitransparente 4 en la direccion de emision 73. La superficie semitransparente o semi-
reflectante 4 es paralela a la superficie reflejante 3, denominada también tapa interior con

espejo.

Entrando més en detalle del funcionamiento de la presente invencién, se observa en la
figura 2 una primera fuente de luz 22 enfrentada al medio transmisor de luz 21. Se nota que
en el extremo opuesto del medio transmisor de luz 21 existiria una segunda fuente de luz
22, de manera que la luz transmitida por el medio transmisor de luz 21 a lo largo de la
direccion de emision de luz 71 es mas homogénea y constante. El medio transmisor de luz
21 es preferentemente una guia de luz de seccion circular, esencialmente alargada y que

minimiza los cambios de direccidn con el fin de evitar pérdidas de luz en los codos.

Por lo tanto, la luz es transmitida a lo largo del medio transmisor de luz 21. Con el fin de
minimizar las pérdidas y fugas de luz, el medio transmisor de luz 21 se encuentra cubierto
por una cara interior 53 de la méscara parcialmente transparente 5, de manera que forma
una cavidad 54. Se busca pues que mediante las paredes blancas que forman la cara
interior 53 no se escapen haces de luz de la cavidad 54, mejorando la eficiencia en la

transmision de la luz, asi como su homogeneidad.
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La luz se escapa Unicamente de la cavidad 54 por la al menos una zona transparente 51 de
la méscara parcialmente transparente 5. Asi, se seleccionan aquellas zonas por las que se
desea que la luz entre en el area de reflexién 34 con el fin de limitar el dibujo o serigrafia
gque se desea generar. Tal y como puede verse en la figura 2, la zona transparente 51 es, a
modo de ejemplo, esencialmente un rectangulo alargado formado en la zona inferior del
area de reflexion 34. Asi, la luz se transmite de la cavidad 54 al area de reflexion 34
esencialmente en una direccion de transmision de luz 72 por las zonas transparentes 51.
Notar que estas zonas transparentes 51 pueden tener cualquier geometria deseada,

pudiendo asi variar el dibujo o serigrafia que se desea representar.

Ademas, tal y como se observa en la figura 3, los haces de luz se introducen en el area de
reflexién 34 e inician las reflexiones con el fin de generar un efecto 3D. Asi, se producen una
sucesion de reflexiones entre la superficie reflejante 3 y la superficie semitransparente 4.
Gracias a la caracteristica de semireflexion de la superficie semitransparente 4, parte de los
haces de luz son reflejados hacia la superficie reflejante 3 y los restantes son emitidos hacia
la moldura ahumada 6 y hacia el exterior. Asi pues se genera una sucesion de dibujos que
reproducen la zona transparente 51, siendo cada uno de ellos de una intensidad y

dimensién menor, generando asi el efecto de profundidad o 3D.

Notar de la seccion de la figura 3 el minimo espacio ocupado por el dispositivo de
iluminacion de la presente invencion, especialmente en la direccion de reflexion 73 o

profundidad del dispositivo, siendo especialmente relevante para interiores de vehiculos.

Los detalles, las formas, las dimensiones y deméas elementos accesorios, asi como los
componentes empleados en la implementacion del dispositivo de iluminacion para panel
interior de vehiculo podran ser convenientemente sustituidos por otros que sean
técnicamente equivalentes, y no se aparten de la esencialidad de la invencién ni del &mbito

definido por las reivindicaciones que se incluyen a continuacién de la siguiente lista.

Lista referencias numéricas:

1 panel interior
2 medio transmisor de luz

21 extremo
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fuente de luz

superficie reflejante

area de reflexion

superficie semitransparente
mascara parcialmente transparente
zona transparente

cara exterior

cara interior

cavidad

moldura ahumada
direccién de emision
direccion de transmisién

direccion de reflexion
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REIVINDICACIONES

1- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo que comprende

- al menos un medio transmisor de luz (2) el cual discurre substancialmente a lo largo
del panel interior (1) del vehiculo,

- al menos una fuente de luz (22) vinculada al al menos un medio transmisor de luz (2)
y enfrentada a un extremo (21) del al menos un medio transmisor de luz (2), de manera que
el al menos un medio transmisor de luz (2) conduce la luz emitida por la al menos una fuente
de luz (22) en una direccién de emision de luz (71),

- una mascara parcialmente transparente (5) que recubre al menos parcialmente el
medio transmisor de luz (2), de manera que permite el paso de luz a través de al menos una
zona transparente (51) de la mascara parcialmente transparente (5),

- una superficie reflejante (3) anexa a la mascara parcialmente transparente (5),

- una superficie semitransparente (4) anexa a la mascara parcialmente transparente
®),

- un area de reflexion (34), definida entre la superficie reflejante (3) y la superficie
semitransparente (4), de manera que recibe la luz pasante a través de la al menos una zona
transparente (51) de la mascara parcialmente transparente (5),

- una moldura ahumada (6) adyacente a la superficie semitransparente (4) de manera
gue permite el paso de luz a través de la moldura ahumada (6) al exterior del panel interior
(1) en una direcciéon de emision (73), donde la moldura ahumada (6), la superficie reflejante
(3), la superficie semitransparente (4) y la direccion de emisibn de luz (71) son

sustancialmente paralelas entre si.

2- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la direccion de emisiébn (73) es en un plano sustancialmente

perpendicular a la superficie semitransparente (4).

3- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque el area de reflexién (34) esta también definida por la zona transparente
(51) de la méascara parcialmente transparente (5), siendo el &rea de reflexion (34) adyacente

a la al menos una zona transparente (51) de la mascara parcialmente transparente (5).
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4- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la superficie reflejante (3), la superficie semitransparente (4) y la

moldura ahumada (6) estan superpuestos entre si en la direccién de reflexion de luz (73).

5- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque el panel interior (1) comprende como elemento exterior la moldura
ahumada (6), estando la superficie semitransparente (4) entre la superficie reflejante (3) y la

moldura ahumada (6).

6- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porgue la mascara parcialmente transparente (5) comprende una cara interior

(53) contigua al medio transmisor de luz (2) de color blanco mate.

7- Dispositivo de iluminacién para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicaciéon 1,
caracterizado porque la mascara parcialmente transparente (5) comprende una cara exterior

(52) contigua al area de reflexion (34) de luz de color negro.

8- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque el material de la mascara parcialmente transparente (5) es ABS

(acrilonitrilo butadieno estireno).

9- Dispositivo de iluminacién para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1y 7,
caracterizado porque la luz pasante a través de la mascara parcialmente transparente (5) es
por eliminacion del color negro de la cara exterior (52) mediante un proceso de laserado, de
manera que se define la al menos una zona trasparente (51) de paso de luz a la zona de

reflexion (34).
10- Dispositivo de iluminacién para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque una cavidad (54) definida al menos parcialmente por la mascara

parcialmente transparente (5) envuelve el medio transmisor de luz (2).

11- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 5,

caracterizado porque la moldura ahumada (6) es en acabado negro fumeé.
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12- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 5,

caracterizado porque la moldura ahumada (6) es en policarbonato con tinte negro.

13- Dispositivo de iluminacion para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porgque la moldura ahumada (6) comprende una capa semireflectante a base
de un barniz de cromo en la cara enfrentada a la superficie reflejante (3) de manera que el

area de reflexion (34) esta definida entre la superficie reflejante (3) y la moldura ahumada (6)

14- Dispositivo de iluminacién para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque comprende una fuente de luz (22) enfrentada a cada extremo (21) del

medio transmisor de luz (2).

15- Dispositivo de iluminacién para panel interior (1) de vehiculo segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la superficie semitransparente (4) presenta una reflexion entre un 40%
y un 60% de los haces de luz incidentes, de manera que unos primeros haces de luz
incidentes en la superficie semitransparente (4) son reflejados al area de reflexién (34) y
unos segundos haces de luz incidentes en la superficie semitransparente (4) son

transmitidos a través de la superficie semitransparente (4) en la direccion de emision (73).
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-15

1-15

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531908

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2014085916 Al (DUBOSC CHRISTOPHE et al.) 27.03.2014

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Tiene Novedad/Actividad Inventiva

Reivindicacion n° 1

Se establece el documento D01 como el mas proximo del Estado de la Técnica.

Dicho documento D01 hace referencia aun dispositivo de iluminacion con efecto 3D para el interior de vehiculos(] y
contiene:

-un medio transmisor de luz (12) (ver parrafo 0043; figuras 2-4).

-una fuente de luz (14) (ver parrafos 0041, 0043; figura 1).

-una superficie reflectante (5) (ver parrafo 0041; figuras 1-4).

-una superficie semitransparente (8) (ver parrafo 0041; figuras 1-4).

-un area de reflexion entre la superficie reflectante (5) y la superficie semitransparente (8) (ver parrafo 0041; figuras 1-4).
-una mascara (10) adyacente a la superficie semitransparente (8) situada como moldura de dicha superficie
semitransparente (8) y que la recubre parcialmente (ver parrafo 0041; figuras 1-4).

La diferencia entre el documento D01 y la reivindicacion n° 1 reside en que en el documento D01 no existe una mascara
parcialmente transparente que recubra parcialmente el medio transmisor de luz.

Por tanto, la reivindicacién n° 1 posee Novedad, Actividad Inventiva y Aplicacion Industrial (Arts 4.1, 8, 9 LP).

Reivindicaciones 2-15
Las reivindicaciones n ° 2-15 dependen de una u otra forma de la reivindicacion n° 1. Por consiguiente, las reivindicaciones
2-15 también poseen Novedad, Actividad Inventiva y Aplicacion Industrial (Arts 4.1, 8, 9 LP).
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