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DESCRIPCION

Procedimiento para producir el funcionamiento de un sistema de telecomunicaciones moévil, con un terminal
electronico movil con capacidad de terahercios.

A causa de la creciente necesidad de capacidad de transferencia de datos sobre canales de conexion sin cables, las
técnicas actualmente utilizadas, por ejemplo, LTE, WLAN vy otras, chocan con sus limites de capacidad. Por ello, se
efectdan investigaciones sobre la posibilidad de transmitir informaciones mediante las ondas de terahercios. La onda
de terahercios comporta una transmisién de datos con muy elevadas velocidades de transferencia. El documento DE
10 2008 020 466 A1 da a conocer un procedimiento entre un dispositivo emisor y un dispositivo receptor, asi como
un sistema para la transformacién del procedimiento. Asi por ejemplo, se prevé en un entorno doméstico una
estacion de emisidon que envia la onda electromagnética correspondiente en la zona de terahercios a un dispositivo
receptor, por ejemplo, un ordenador portatil o un teléfono moévil. Con intermedio de otra conexion de datos, por
ejemplo, una conexién de tipo actualmente conocido WLAN se dirige la transferencia de datos con intermedio de la
onda de terahercios. La utilizaciéon de la onda de terahercios como un medio portante se describe basicamente
también en el documento US 2010/0080197 A1.

La onda de terahercios es apropiada hasta el momento solamente para la transmisién en distancias muy reducidas,
dentro del campo de algunos metros, puesto que la onda de terahercios sufre una elevada atenuacion. Para
disponer la transferencia de datos con la maxima eficiencia posible se ha comprobado como apropiado efectuar la
conexion a ftravés de una onda electromagnética asociada que puede permitir, por lo tanto, distancias de
transferencia de 1km aproximadamente. Este valor depende, no obstante, de muchos factores que influyen, tales
como por ejemplo, la velocidad de transmision, potencia de la emision, anchura de banda y otros.

En base a lo anterior se debe considerar, por lo tanto, que la recepcion en terahercios con medios de tipo econémico
no sera posible de manera clara dentro de un tiempo previsible (de manera similar al servicio de teléfonos méviles
actual). La recepcion en terahercios quedara limitada previsiblemente a los llamados “puntos calientes” (“Hotspots”)
que estan instalados en lugares muy frecuentados, por ejemplo, plazas publicas, aerdédromos, estaciones de
ferrocarril, hoteles y otros. En esta situacion se utilizaran, preferentemente, ondas de terahercios asociadas para
conseguir zonas de recepcion determinadas en terahercios.

Ademas, se ha comprobado que los obstaculos existentes en la ruta de emision, por ejemplo, paredes, muebles e
incluso, personas, empeoran sensiblemente la transmision de datos mediante ondas de terahercios. Por lo tanto, es
deseable también una ruta de emision libre de la forma maxima posible entre la estacion emisora y el aparato final.
Para obviar los obstaculos y para una transmision en multiples vias se pueden utilizar reflectores especiales.

El documento US 2012/0071174 A1 da a conocer un procedimiento para producir el funcionamiento de un sistema
de telecomunicacion movil. Si un usuario desea cargar una gran cantidad de datos en su aparato movil, se
comprobara en primer lugar, si la capacidad de red o la infraestructura de la red lo permite en el lugar en que se
encuentra momentaneamente. De otro modo, sera guiado por navegacion a la zona de emisién de otra estacién
emisora apropiada.

La invencion se plantea el objetivo, a pesar de importantes dificultades de entorno, de disponer la utilizacion de la
onda de terahercios para la transmisiéon de datos de la manera mas cémoda posible.

La presente invencion da a conocer un procedimiento para producir el funcionamiento de un sistema de
telecomunicaciones. El sistema de telecomunicaciones comprende un terminal electronico moévil con capacidad de
terahercios. El procedimiento comprende las siguientes etapas:

Determinacion de la necesidad de una conexion de datos que debe tener lugar a través de una onda de terahercios.
El terminal puede determinar entonces la necesidad, por ejemplo, por si mismo, cuando el usuario ha escogido la
descarga de una elevada cantidad de datos, por ejemplo, un videofilm en calidad HD. Dado que el usuario desea
descargar esta pelicula lo mas rapidamente posible, es deseable una conexiéon de datos lo mas rapida posible. La
necesidad no se presenta necesariamente de manera inmediata y directa, sino que puede producirse en el futuro.
Asi, por ejemplo, se puede prever una videoconferencia mediante un portal de videoconferencias con muchos
participantes en un momento de tiempo determinado. La necesidad de dicha conexién de datos rapida a través de
una onda de terahercios se presentara, por lo tanto, en el momento futuro en que se debe realizar la
videoconferencia prevista.

Ademas, el procedimiento establece de manera autbnoma si en las condiciones momenténeas del lugar del
dispositivo terminal es posible una conexién de datos con suficiente velocidad de bits a través de una onda de
terahercios. Para ello, se puede comprobar por ejemplo, el dispositivo terminal con respecto a su direccion de
recepcion para determinar si en el momento puede recibir ondas de terahercios. De manera alternativa o en
combinacioén, se puede consultar en una base de datos de un proveedor de servicios, si la posicion actual del
dispositivo terminal que se establece, por ejemplo, mediante un sensor GPS, se encuentra en la zona de recepcién
de una estacion emisora con capacidad de terahercios.
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La etapa de determinacion comprende, segun la invencion, un analisis de si el dispositivo terminal se encuentra
ciertamente de forma basica en la zona de emision de la estacion emisora con capacidad de terahercios pero que,
no obstante, no se recibe ninguna onda de terahercios. Esto significa la existencia de un obstaculo en la ruta de
emision. Las circunstancias del lugar comprenden, por lo tanto, no solamente los datos geograficos con respecto al
lugar de manera absoluta, sino que comprenden también las circunstancias con respecto a obstaculos
momentaneos para el dispositivo mévil final.

Puede existir una conexion de datos con suficiente velocidad de bits, en especial, cuando la conexién de datos
existentes se encuentra en situacion de transmitir los datos solicitados dentro de un tiempo determinado con una
determinada seguridad contra fallos. Si por ejemplo, una conexion no satisfactoria, que a causa de un obstaculo
permite solamente una velocidad de transmision de datos reducida, se puede considerar como suficiente para una
determinada utilizaciéon pero por el contrario, no se puede aceptar para otra utilizacion. Si una conexion de datos es
suficiente o no, se puede determinar especialmente por una evaluacién de la utilizacion deseada. Como valor
minimo para una conexion de datos con elevada velocidad de bits, que se puede desarrollar a través de una onda
de terahercios, se puede considerar una velocidad de transmisién minima de 10 Gb/s.

Para el caso, que no es posible ninguna conexién de datos con suficiente velocidad de bits a través de una onda de
terahercios, el procedimiento prevé como etapa especialmente adecuada: comparar el lugar momentaneo con una
base de datos, que contiene una lista de los lugares (a continuacion lugares de la lista), en los que es posible la
recepcion de ondas de terahercios. La base de datos puede comprender una instalacion emisora con capacidad de
terahercios con su posicion geografica exacta y en caso deseado otras informaciones, en especial con respecto a la
direccion de emision de esta estacion de emision. La base de datos puede estar dispuesta en un lugar de
almacenamiento alejado o también en el propio dispositivo terminal.

En una primera variante, se genera y se facilita informacion referente a la necesidad de un cambio de lugar. Esta
informacién contiene, en especial, informaciones sobre si el dispositivo terminal mévil puede entrar en la zona de
recepcion de un lugar de la lista. Una informacion generada en este sentido puede indicar, por ejemplo: “Desplacese
10m hacia el norte”. Esa instruccion tiene sentido, por ejemplo, cuando en el lugar actual es basicamente posible la
recepcion de ondas de terahercios, pero que el andlisis de las ondas electromagnéticas recibidas, ha dado como
resultado que las ondas de terahercios han tropezado con un obstaculo momentaneo. Otra informacion puede
indicar, por ejemplo: “Desplacese hacia la estacion ferroviaria que esta alejada de usted cien metros”, por ejemplo,
en relacion con una detallada descripcion de la ruta.

La informacion con respecto al cambio del lugar necesario puede comprender basicamente una informacion de ruta.
En este caso el dispositivo terminal dispone de un sistema de navegacion asociado o de un software de navegacion,
instalado en el dispositivo terminal que guia el usuario de manera conocida a un lugar de la lista.

En especial, se prevé que el dispositivo final pueda constituir una conexion de datos con una base datos, de manera
que para esta conexion de datos se utilice otra tecnologia a diferencia de la trasmision de datos mediante la onda de
terahercios. En especial son apropiadas para esta segunda conexion de datos las conexiones de datos de tipo
ampliamente conocidos y disponibles tales como WLAN, UMTS, LTE, y otras. Esta conexién de datos puede ser
utilizada para todas las funciones organizativas que son necesarias para la constitucion de la conexion de datos
rapida a través de la onda de terahercios, en especial, la comparacién y requerimiento de los lugares de la lista y,
eventualmente también, la notificacion de una conexién de datos deseada para un momento de tiempo determinado
y, eventualmente, para una duracion y velocidad de datos determinadas.

Preferentemente, las informaciones facilitadas comprenden con respecto a un cambio necesario de lugar la
introduccion de informaciones generadas artificialmente en una imagen del lugar real. En este caso es valido en
especial el principio llamado de “augmented reality” (realidad ampliada). Las informaciones artificiales se producen,
preferentemente, en el campo visible de unas gafas que lleva el usuario. Como imagen del entorno se
comprenderan entonces las informaciones de imagen captadas realmente por los ojos correspondientes al entorno.

Preferentemente, se llevara a cabo durante la conexion de datos por intermedio de la onda de terahercios un cambio
de la direccion de emision de la onda de terahercios cuando se desplaza el dispositivo terminal. Mediante una
comparacion especialmente continua de las posiciones del dispositivo terminal con respecto a la posicion de la
estacion emisora se puede determinar la direccidon en la que la onda de terahercios, preferentemente en forma de
haz, debe ser enviada. Esta direccidon puede ser ajustada mediante determinados reflectores basculantes.

Con la designacion de dispositivo terminal moévil con capacidad de terahercios se comprendera un dispositivo
terminal movil, que puede recibir como minimo datos a través de una onda de terahercios desde una estacion
emisora. Como onda de terahercios se comprendera una onda portadora que tiene una frecuencia importante como
minimo de 300 GHz. En especial, la invencion parece apropiada para el campo de frecuencias desde 1 THz. El
dispositivo terminal con capacidad de terahercios no debe encontrarse necesariamente en situacion de enviar datos
a través de la onda de terahercios.
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Un teléfono mavil, un ordenador portatil o un PC tableta, se consideraran, por ejemplo, como dispositivos terminales
electrénicos moviles en el sentido de la presente solicitud de patente. La capacidad de recibir ondas de terahercios
puede ser obtenida en un dispositivo terminal mediante un elemento transportable separado, por ejemplo, mediante
un llamado (“Surf-Stick”).

Un ejemplo de realizaciéon de la invencion: un usuario se encuentra en la recepcion de un hotel y espera otra
persona. Para pasar el tiempo inicia la descarga de un videofiim, que desearia ver en otro momento posterior.
Basicamente, la recepcion del hotel dispone de una estacion emisora de ondas de terahercios; no obstante, se ha
demostrado que solamente una pequefa zona de dicha recepcién ofrece buenas posibilidades de recepcion; las
otras zonas de la recepcién presentan muchos obstaculos por elementos de muebles. Esta informacion esta
dispuesta en un banco de datos de un proveedor de servicio que hace funcionar la estacion emisora.

El teléfono movil reconoce la necesidad de una conexiéon de datos rapida, pero determina también simultdneamente
que en un lugar del momento no se dispone de suficiente recepcion de ondas de terahercios. Consulta a través de
una conexion UMTS al proveedor de servicio si existen en las proximidades una estacién emisora y transmite
mediante una funcién de localizacién los datos del lugar determinado (por ejemplo, mediante ayuda de GPS) del
dispositivo receptor. En la base de datos se dispone la informacion, de que en la recepcion del hotel existe
ciertamente una estacion emisora pero que, no obstante solamente se tiene en una determinada zona de dicha
recepcion una buena posibilidad de recepcion. Esta informacién estd asociada con la imagen de la recepcion del
hotel, de manera que las zonas que disponen de una satisfactoria posibilidad de recepcion para ondas de
terahercios estan destacadas en determinada forma, por ejemplo, mediante un marco que las contiene. La imagen
sera enviada ahora al dispositivo terminal del usuario con la indicacion: “desplacese por favor en esta direccion de la
recepcion del hotel”.

En otro ejemplo de realizacion no reivindicado, una familia se esta desplazando en su automovil de vacaciones. Los
nifos, que estan en el asiento trasero, estan disfrutando, mediante un PC tableta, de una pelicula transmitida en
continuo. El viaje tiene lugar a lo largo de una ruta determinada mediante un sistema de navegacion. El sistema de
navegacion esta acoplado mediante una conexion bluetooth con el PC tableta. El PC tableta reconoce que la
memoria del PC tableta no ha almacenado la pelicula de forma completa y determina que se deben descargar
todavia unos 15 minutos adicionales de la pelicula para garantizar una visualizacion sin interrupciones de la misma.
Se solicitara en este momento al sistema de navegacion la ruta actual. Las informaciones de ruta seran comparadas
con una base de datos, en la que estan dispuestos los lugares de la lista. Se determina de esta manera que, en la
ruta, aproximadamente dentro de 5 minutos, se pasara por un lugar de la lista, de manera que se podran descargar
oportunamente las otras partes de la pelicula mediante una conexion rapida de terahercios. En una pequefia franja
de situacién de la pantalla se muestra una pequefa indicacion OK, que significa que el programa de visualizacién
indica que las nuevas partes de la pelicula seran descargadas oportunamente sin que ello signifique interrupcién en
la pelicula. Si el PC tableta reconoce que en un tiempo previsible no es posible ninguna reproduccién sin
interrupciones, puesto que no se pasara por ningun lugar de la lista, el PC tableta confeccionara una ruta alternativa
y mostrara oportunamente como se puede llegar a una estacion emisora con capacidad de terahercios.

Otro ejemplo de realizacion no reivindicado: un usuario oye sobre la marcha en su teléfono movil la musica de un
concierto de rock, que ha tenido lugar el dia antes. La memoria del teléfono movil esta llena de la musica. Requiere,
no obstante, un acceso con alta velocidad de bits a internet, para descargar otras partes del concierto. La posicion
actual del usuario se puede evaluar con el médulo GPS del dispositivo terminal y se comparara con la base de datos
de los puntos de la lista. En base al modelo de desplazamiento actual (cambio de lugar constante de
aproximadamente 4 km/h) el dispositivo terminal, reconoce que el usuario se encuentra probablemente
desplazandose a pie. En la estacidon ferroviaria proxima se encuentra la estacidn emisora con capacidad de
terahercios. El usuario podria tomar un desvio a la estacion ferroviaria, que esta dispuesto aproximadamente
perpendicular a un lado de la direccion de desplazamiento del usuario. Este desvio requeriria 5 minutos. En este
caso el dispositivo terminal facilita al usuario la informacién que para la continuacién de las circunstancias auditivas
debe realizar un desvio de 5 minutos hacia la estacién ferroviaria proxima para descargar alli otros datos
adicionales. El usuario puede entonces decidir si desea realizar este desvio.

Las informaciones sobre el cambio de lugar se pueden transmitir al usuario de forma distinta. Asi, por ejemplo, se
pueden utilizar sefiales acusticas (en especial su transmision a través de auriculares), por ejemplo, en base a sonido
y/o frecuencia de sefial. Si el volumen del sonido o la frecuencia de la sefial de un sonido indicador es mas elevado
o0 mas grande, el usuario se acerca al lugar de la lista. Una informacion en el oido derecho o bien en el oido
izquierdo significa, con respecto al lugar de la lista, una direccion a la derecha o a la izquierda con respecto a la
direccién actual de desplazamiento. De manera alternativa, se pueden utilizar sefiales épticas, en las que diferentes
colores muestran la aproximacion (por ejemplo, amarillo), el alejamiento (por ejemplo, rojo) y el alcanzar la meta (por
ejemplo, verde) de un lugar de la lista. Los colores pueden ser proyectados como puntos de imagen o como flechas
en las gafas del usuario o sobre la pantalla del dispositivo movil. También se pueden facilitar las informaciones sobre
la variacion del lugar mediante la frecuencia de sefial de la sefal 6ptica, de manera analoga a las informaciones
acusticas antes descritas.
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En una realizacién alternativa, se indicara automaticamente, al usuario cuando se encuentra en un lugar de la lista.
La informacién contiene los datos con respecto al lugar real y facilita al usuario la indicacion que puede descargar
datos, segun su deseo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para producir el funcionamiento de un sistema de telecomunicaciones movil, con un terminal
electronico movil con capacidad de terahercios, que comprende las siguientes etapas:

determinacion de la necesidad de una conexién de datos que se desea que tenga lugar mediante una onda de
terahercios,

establecer si en vista de las condiciones locales del momento en que se encuentra el terminal, es posible una
conexion de datos suficiente utilizando una onda de terahercios,

caracterizado por

las siguientes etapas en caso de que la etapa de establecimiento llega a la conclusion de que no es posible una
conexion de datos suficiente:

comparar el lugar momentaneo con respecto a una base de datos en la que estan relacionados en forma de lista
lugares que pueden recibir ondas de terahercios,

generar y facilitar informaciones sobre un cambio de lugar necesario para encontrarse dentro de la zona de
recepcion de un lugar de la lista en el que es posible una conexion de datos suficiente,

y caracterizado porque

la etapa de establecimiento comprende ademas, el andlisis de una dificultad de acceso momentanea posible de la
onda de terahercios por un obstaculo, comprobando si el terminal se encuentra dentro del rango de transmisién de
una estacion de emision de terahercios, pero el terminal no recibe onda de terahercios.

2. Procedimiento, segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque durante la etapa de determinacion se llevan
a cabo comprobaciones sobre si se ha iniciado o planificado trafico de datos que requiera una transferencia de datos
utilizando la onda de terahercios.

3. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la informacién con respecto a
un cambio de lugar requerido incluye informacion de ruta.

4. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la etapa de generar y facilitar
informacién con respecto a un cambio requerido de lugar tiene en cuenta el modelo de movimiento momentaneo o el
plan de ruta momentaneo y genera y facilita una nueva informacion de ruta.

5. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque para la etapa de comparar se
utiliza una conexion de datos que no requiere ninguna onda de terahercios.

6. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las informacion facilitadas
sobre un cambio de lugar necesario comprende la introduccidon de informaciéon generada artificialmente en una
representacion del entorno del lugar actual.

7. Procedimiento, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque durante una conexion de datos
utilizando la onda de terahercios se efectia el seguimiento de una direccion de transmision de la onda de
terahercios de una posicion de cambio del terminal.



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

