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@Resumen:

Sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga,
que comprende una rueda delantera de tensado, una
rueda trasera de reenvio, una cadena, unas ruedas
de rodadura, y una rueda intermedia de transmision;
gue comprende ademds un armazo6n, una manivela y
una biela; siendo el armazén giratorio en relacion al
bastidor del propio tractor oruga, estando dicho
movimiento giratorio contenido en un plano
perpendicular a los ejes de las ruedas delantera y
trasera; y estando las ruedas delantera y trasera
vinculadas simultdneamente al armazoén, estando la
rueda trasera en una posicion fija en relacion al
armazon, y la rueda delantera en una posicién movil
en relacion al mismo armazdén y por tanto en relacion
a la rueda trasera; presentando la rueda delantera
posibilidad de movimiento en una linea recta definida
por el propio armazon en el sentido de acercarse o
alejarse de la rueda trasera.

Aviso:Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

SISTEMA DE TENSADO DE CADENAS EN UN TRACTOR ORUGA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de invencién tiene por objeto el registro de un sistema de tensado de
cadenas en un tractor oruga, que incorpora notables innovaciones y ventajas frente a las

técnicas utilizadas hasta el momento.

Mas concretamente, la invencion propone el desarrollo de un sistema de tensado de
cadenas en un tractor oruga, que, por su particular disposicién, permite la correcciéon
automética del tensado de la cadena de avance de un tractor oruga y sin necesidad del uso

de ningn medio neumético ni hidraulico para su funcionamiento.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son conocidas en el actual estado de la técnica los tractores oruga, muy utilizados

principalmente en multitud de maquinas o vehiculos pesados.

En el caso particular de los sistemas de oruga con forma triangular, y sobre todo tras el paso
sobre terrenos dificiles e irregulares, es muy habitual que se produzcan destensados en sus

cadenas de avance.

Una cadena de avance deficientemente tensada puede producir, desde mal funcionamiento
de la maquina, mal posicionamiento, vibraciones en el avance, mermas en la efectividad del
trabajo, hasta en ocasiones, la rotura total o parcial de la cadena de avance y, en

consecuencia, la inmovilizacién de la maquina.

Ello implica que primeramente las operaciones de asistencia y rescate de la maquina, desde
el punto de rotura e inmovilizacion, hasta el taller de asistencia o reparacién, sean muy

costosas, tanto en tiempo como econdmicamente.

Existen sistemas de regulacién de la tension de la cadena de avance en las maquinas o

vehiculos con tractores oruga, basados en elementos hidraulicos, pero que su efectividad es
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limitada, atendiendo a la complejidad de un sistema de bomba hidraulica que ha de
incorporar el dispositivo para asegurar su correcto funcionamiento durante toda la operacion

de cosecha.

La presente invencion contribuye a solucionar y solventar la presente problemética, pues
permite efectuar un adecuado tensado de las cadenas de un tractor oruga, sin necesidad del

uso de ningun medio neumatico ni hidraulico para su funcionamiento.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar un sistema de tensado
de cadenas en un tractor oruga, que comprende una rueda delantera de tensado, una rueda
trasera de reenvio, una cadena, unas ruedas de rodadura, y una rueda intermedia de
transmision, y conformando mutuamente la rueda delantera, la rueda trasera y la rueda
intermedia de transmisién una disposicion triangular; y que se caracteriza esencialmente por
el hecho de que comprende ademas un armazoén, una manivela y una biela; siendo el
armazon giratorio en relacién al bastidor del propio tractor oruga, estando dicho movimiento
giratorio contenido en un plano perpendicular a los ejes de las ruedas delantera y trasera; y
estando las ruedas delantera y trasera vinculadas simultaneamente al armazoén, estando la
rueda trasera en una posicion fija en relacién al armazén, y la rueda delantera en una
posicidbn mévil en relacién al mismo armazén y por tanto en relacién a la rueda trasera;
presentando la rueda delantera posibilidad de movimiento en una linea recta definida por el
propio armazon en el sentido de acercarse o alejarse de la rueda trasera; estando la
manivela fija en relacion al bastidor del propio tractor oruga y en una posicién intermedia
entre las ruedas delantera y trasera, las ruedas de rodadura y la rueda intermedia; estando
la biela en uno de sus extremos articulada con la manivela, y en el otro extremo también
articulada en un punto fijo respecto al eje de la rueda delantera; estando el movimiento
angular o de giro de la biela contenido en un plano perpendicular a los ejes de las ruedas
delantera y trasera; presentando el punto de articulacién entre la manivela y la biela una
posicion relativa en relacion al armazoén, y por tanto también en relacion a la rueda trasera,
gue es variable segun la inclinacion del propio armazon respecto al bastidor del propio

tractor oruga.

Adicionalmente, en el sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga, la biela presenta

una geometria a modo de “boomerang”.
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Alternativamente, en el sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga, la rueda

intermedia es tractora.

Preferentemente, en el sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga, el armazén
presenta un carril recto que contiene un pasador deslizante, estando el eje de la rueda
delantera insertado y solidario en dicho pasador, definiendo el carril la linea recta de
movimiento de la rueda delantera en relacién al propio armazén y la rueda trasera, y

estando un extremo de la biela articulada a su vez en dicho pasador.

Gracias a la presente invencién, se consigue mantener un adecuado tensado de las
cadenas de un tractor oruga, sin necesidad del uso de ningiin medio neumético ni hidraulico
para su funcionamiento, al variar la forma del triangulo descrito por la trayectoria de la

cadena de traccion.

Otras caracteristicas y ventajas del sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga
resultaran evidentes a partir de la descripcion de una realizacion preferida, pero no
exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acomparian,

en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figuras 1y 2.- Son unas vistas esquematicas de una modalidad de realizacién preferida del
sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la presente invencion, indicadoras
también de su funcionamiento.

Figura 3.- Es otra vista esquematica afiadida de una modalidad de realizacion preferida del
sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la presente invencion.

Figuras 4 y 5.- Son unas vistas esquematicas de una modalidad de realizacién preferida del
sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la presente invencién, indicadoras de

su resultado en el caso de ataque a una pendiente positiva y negativa, respectivamente.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

El sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la presente invencién pertenece al

sector de la técnica de los tractores oruga.
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De acuerdo con ello, y tal y como se representa esquematicamente en las figuras 1 y 2, el
sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la invencion comprende una rueda
delantera 1 de tensado, una rueda trasera 2 de reenvio, una cadena 3, unas ruedas de
rodadura 4, y una rueda intermedia de transmision 5, y conformando mutuamente la rueda
delantera 1 de tensado, la rueda trasera 2 de reenvio y la rueda intermedia de transmisién 5

una disposicion triangular, tal y como ya es conocido en el estado de la técnica.

De acuerdo ya con la propia invencidn, y tal y como también se aprecia esquematicamente
en las figuras 1 y 2, el sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga comprende

ademas un armazén 6, una manivela 7 y una biela 8.

El armazon 6 a su vez puede girar en relacion al bastidor del propio tractor oruga, segun se
indica por las flechas de las figuras 1 y 2, estando dicho movimiento contenido en un plano

perpendicular a los ejes de las ruedas delantera 1 y trasera 2.

Las ruedas delantera 1y trasera 2 estan vinculadas simultdneamente al armazoén 6.

Mas concretamente, la rueda trasera 2 esta en una posicion fija en relacion al armazon 6, y
la rueda delantera 1 esta en una posicion movil en relacion al mismo armazon 6 y por tanto

en relacion a la rueda trasera 2.

De acuerdo con ello, la rueda delantera 1 presenta una posibilidad de movimiento en una
linea recta definida por el propio armazoén 6, en el sentido de acercarse o alejarse de la

rueda trasera 2.

A tal efecto, el armazén 6 presenta un carril 61 recto en donde esta insertado un pasador 62
deslizante que contiene y es solidario con eje de la rueda delantera 1. Dicho carril 61 recto
define la linea recta de movimiento de la rueda delantera 1 en relacion al propio armazén 6 y

la rueda trasera 2.

La manivela 7 es fija en relacién al bastidor del propio tractor oruga, en una posicion
intermedia resultante entre las ruedas delantera 1 y trasera 2, las ruedas de rodadura 4 y la

rueda intermedia 5.
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La biela 8 presenta una geometria a modo de “boomerang”, adecuada para su

funcionamiento.

La biela 8 esta en uno de sus extremos articulada con la manivela 7, y en el otro extremo
estd también articulada en un punto que es solidario al eje de la rueda delantera 1, en

concreto, esta articulada con el pasador 62.

La disposicion resultante supone que movimiento angular o de giro de la biela 8 esté

contenido en un plano perpendicular a los ejes de las ruedas delantera 1y trasera 2.

Tal y como se aprecia comparativamente entre las figuras 1 y 2, el movimiento de giro de la
biela 8 mediante su articulacién en la manivela 7, supone que el otro extremo de la biela 8
gue esta articulado con el pasador 62, provoque el movimiento del pasador 62 dentro del
carril 61, lo que supone en definitiva el desplazamiento de la rueda delantera 1, en el sentido

de alejarse o acercarse de la rueda trasera 2.

Al mismo tiempo, el punto de articulacion entre la manivela 7 y la biela 8 presenta una
posicién relativa en relacion al armazon 6, y por tanto también en relacion a la rueda trasera
2, que es variable segun la inclinacién del propio armazon 6 respecto al bastidor del propio

tractor oruga.

Empleando una disposiciébn ya conocida en el estado de la técnica, dicho punto de
articulacion entre la manivela 7 y la biela 8 esta vinculado al armazén 6 y por tanto a la
rueda trasera 2 mediante un medio elastico. En esta modalidad de realizacién preferida, el
medio elastico es un amortiguador 63 de vibraciéon, tal y como se representa
esquematicamente en la figura 3. Esta disposicién ya conocida en el estado de la técnica

contribuye también a la regulacién del tensado de la cadena 3.

La disposicion del sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la presente
invencién, es compatible con el hecho de que la rueda intermedia 5 sea tractora, tal y como

se representa esquematicamente en la figura 3.

Gracias al sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la presente invencion, se
simplifica sustancialmente la operacion del tensado de las cadenas 3, al no ser necesario

ningln aporte neumatico ni hidraulico para su funcionamiento, ya que el sistema de la
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invencién es totalmente mecanico, y se regula de forma automatica, ya que la manivela 7
se encuentra fija, y la biela 8 es la que, en su movimiento, arrastra y reposiciona a la rueda

delantera 1 con la que esta, consiguiendo la regulacion de la tension en la invencion.

La disposicién del sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga de la invencién
propuesta, con su armazén 6 y biela 8 méviles en relacion al bastidor del propio tractor
oruga, y la manivela 7 fija en relaciébn al mismo bastidor del propio tractor oruga, es
particularmente Util para evitar el destensado de la cadena 3 en el caso de ataque a una
pendiente positiva 0 a una pendiente negativa, tal y como se aprecia respectivamente en las

figuras 4y 5.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, asi como los
materiales empleados en la fabricacion del sistema de tensado de cadenas en un tractor
oruga de la invencién, podran ser convenientemente sustituidos por otros que sean
técnicamente equivalentes y no se aparten de la esencialidad de la invencién ni del &mbito

definido por las reivindicaciones que se incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga, que comprende una rueda
delantera (1) de tensado, una rueda trasera (2) de reenvio, una cadena (3), unas ruedas de
rodadura (4), y una rueda intermedia de transmision (5), y conformando mutuamente la
rueda delantera (1), la rueda trasera (2) y la rueda intermedia de transmision (5) una
disposicién triangular; caracterizado por el hecho de que comprende ademdas un armazén
(6), una manivela (7) y una biela (8); siendo el armazén (6) giratorio en relacién al bastidor
del propio tractor oruga, estando dicho movimiento giratorio contenido en un plano
perpendicular a los ejes de las ruedas delantera (1) y trasera (2); y estando las ruedas
delantera (1) y trasera (2) vinculadas simultaneamente al armazén (6), estando la rueda
trasera (2) en una posicion fija en relacién al armazon (6), y la rueda delantera (1) en una
posicion movil en relaciéon al mismo armazén (6) y por tanto en relacion a la rueda trasera
(2); presentando la rueda delantera (1) posibilidad de movimiento en una linea recta definida
por el propio armazon (6) en el sentido de acercarse o alejarse de la rueda trasera (2);
estando la manivela (7) fija en relacién al bastidor del propio tractor oruga y en una posicién
intermedia entre las ruedas delantera (1) y trasera (2), las ruedas de rodadura (4) y la rueda
intermedia (5); estando la biela (8) en uno de sus extremos articulada con la manivela (7), y
en el otro extremo también articulada en un punto fijo respecto al eje de la rueda delantera
(1); estando el movimiento angular o de giro de la biela (8) contenido en un plano
perpendicular a los ejes de las ruedas delantera (1) y trasera (2); presentando el punto de
articulacion entre la manivela (7) y la biela (8) una posicién relativa en relacién al armazéon
(6), y por tanto también en relacién a la rueda trasera (2), que es variable segun la

inclinacion del propio armazoén (6) respecto al bastidor del propio tractor oruga.

2. Sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que la biela (8) presenta una geometria a modo de

“boomerang”.

3. Sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga segun la reivindicacion 1,

caracterizado por el hecho de que la rueda intermedia (5) es tractora.

4, Sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga segun la reivindicaciéon 1,
caracterizado por el hecho de que el armazdon (6) presenta un carril (61) recto que contiene

un pasador (62) deslizante, estando el eje de la rueda delantera (1) insertado y solidario en
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dicho pasador (62), definiendo el carril (61) la linea recta de movimiento de la rueda
delantera (1) en relacion al propio armazoén (6) y la rueda trasera (2), y estando un extremo

de la biela (8) articulada a su vez en dicho pasador (62).
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FIG.2
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531834

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 31.03.2016

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531834

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP S6171280 A (ROSENLEW AB OY W) 12.04.1986
D02 JP 2012171511 A (KUBOTA KK) 10.09.2012
D03 US 2009102282 A1 (WEISER RALF) 23.04.2009
D04 US 2009102282 A1 (WEISER RALF) 23.04.2009

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La presente invencion se refiere a un sistema de tensado de cadenas en un tractor oruga.

Se considera que el documento D01 es el mas cercano del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion independiente
1. En dicho documento, al cual pertenecen las referencias numéricas que siguen, se divulga (figuras) un sistema de tensado
de cadenas en un tractor oruga. Dicho sistema comprende una rueda trasera (9) de tensado, una rueda delantera (9) de
reenvio, una cadena (8), unas ruedas de rodadura (10), y una rueda intermedia (18) de transmisién (figuras 1-3). La rueda
trasera (9), la rueda delantera (9) y la rueda intermedia (18) de transmisién adoptan una disposicion triangular (figuras 1-3).
Ademas, el sistema comprende un armazoén (11) giratorio (7) en relacién al bastidor (2) del tractor oruga (figuras 1-3). La
rueda delantera (9) esta en una posicion fija en relacién al armazén (11), mientras que la rueda trasera esta en una posicién
maovil en relacién al armazoén (11) montada sobre un soporte deslizante (12) (figuras 2, 3). La rueda trasera (9) presenta la
posibilidad de movimiento en una linea recta definida por el armazoén (11) en el sentido de acercarse o alejarse de la rueda
delantera (9) (figuras 2, 3). Por otra parte, el sistema también comprende: un primer cilindro (14) vinculado a una primera
articulacién (16) perteneciente al bastidor (2) y a una segunda articulacion (15) perteneciente al armazén (11), un segundo
cilindro (13) articulado en un primer extremo al armazén (11) y en un segundo extremo al soporte deslizante (12) de la rueda
trasera (9), y un conducto (17) de conexién entre las camaras de los citados cilindros (13, 14) (figuras 2, 3). En funcién de la
inclinacion del armazén (11), la citada primera articulacion (16) perteneciente al bastidor (2) presenta una posicién variable
con respecto a dicho armazén (11) (figuras 2, 3). Cuando el tractor oruga circula por una rampa descendente, la longitud del
primer cilindro (14) se incrementa y absorbe fluido desde la camara del segundo cilindro (13), que disminuye de longitud en
consecuencia y tira del soporte deslizante (12) de la rueda trasera (9), reduciéndose asi la tensidon de la cadena (8) (figura
2). Sin embargo, cuando el tractor oruga circula por una rampa ascendente, la longitud del primer cilindro (14) disminuye y
expulsa fluido hacia la camara del segundo cilindro (13), que aumenta de longitud en consecuencia y empuja el soporte
deslizante (12) de la rueda trasera (9), incrementandose asi la tensién de la cadena (8) (figura 3).

Se observa que existen numerosas diferencias entre la invencion divulgada por el documento DO1 y el objeto de la
reivindicacién independiente 1. En particular, se observa que no hay ningun mecanismo biela-manivela en la invencién del
documento DO1. Por tanto, se considera que la reivindicacion independiente 1 y sus reivindicaciones dependientes 2-4 son
nuevas (Art. 6, LP 11/1986).

En cuanto a la actividad inventiva de la reivindicacion independiente 1, se considera que a un experto en la materia que
partiese del documento DO1 no le resultaria evidente el desarrollo del objeto de dicha reivindicacion y tampoco se han
encontrado otros documentos del estado de la técnica que pudiesen combinarse de forma evidente con dicho documento
D01 a tal fin. Por consiguiente, se estima que la reivindicacion independiente 1 y sus reivindicaciones dependientes 2-4
implican actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986).

Los documentos D02-D04 simplemente reflejan el estado de la técnica.
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