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DESCRIPCION
Deteccion de etiquetas de EAS electrénica y método
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a sistemas de vigilancia electrénica de articulos ("EAS"), y mas particularmente a un
desactivador de etiqueta para un sistema de EAS.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas de EAS estan disefiados para evitar la retirada no autorizada de un articulo de un area controlada. En
un sistema de EAS tipico, las etiquetas disefiadas para interactuar con un campo electromagnético localizado en las
salidas del area controlada estan unidas a articulos a proteger. Si una etiqueta se lleva al campo electromagnético o
a la "zona de interrogacion”, se detecta la presencia de la etiqueta y se toma una accion apropiada. Para un area
controlada tal como una tienda minorista, la accién apropiada tomada para la deteccion de una etiqueta de EAS
puede ser la generacién de una alarma. Algunos tipos de etiquetas de EAS permanecen unidas a los articulos a
proteger, pero se desactivan antes de la retirada autorizada del area controlada mediante un dispositivo de
desactivacion que cambia una caracteristica de la etiqueta de modo que la etiqueta ya no es detectable en la zona
de interrogacion. La mayoria de los dispositivos de desactivacién de etigueta de EAS estan fijados en una
localizacién especifica, tal como una estacion de punto de venta ("POS") adyacente en un entorno minorista. Si se
adquiere un articulo, y por cualquier razén la etiqueta de EAS unida no se desactivara en el desactivador adyacente
a la estacion de POS, la etiqueta de EAS pondra en marcha una alarma a la salida de la tienda. Para desactivar a
continuacion la etiqueta de EAS, el articulo debe llevarse de vuelta al desactivador adyacente a la estacién de POS,
lo que provoca confusion y vergiienza para el cliente.

Son conocidos los desactivadores de mano para etiquetas de EAS, en ocasiones conocidos como "desactivadores
de funda" que son parte de un escaner de codigo de barras de mano, pero consisten en Unicamente un iman de
desmagnetizaciéon pasiva de polaridad alterna. Estos dispositivos no proporcionan realimentacién al usuario de la
presencia de una etiqueta activa o si el intento de desactivaciéon fue satisfactorio. Los desactivadores de mano de
proximidad de funcién completa son superiores en desactivacion, pero a costa de peso afadido, precio de
fabricacién y adquisicion y complejidad.

Los escaneres de codigo de barras de mano tipicos que tienen desactivadores de funda son dispositivos pasivos y
deben o tocarse o estar en proximidad muy cercana para desactivar las etiquetas de EAS. A medida que crece el
uso de etiquetado en origen, que es la aplicacion de etiquetas de seguridad de EAS en el origen, por ejemplo, el
fabricante del articulo, las etiquetas de EAS se localizaran en alguna parte en un articulo o en su empaquetado.
Puesto que el usuario no puede ver la etiqueta cuando la etiqueta esta oculta en alguna parte en un articulo o en su
empaquetado, el usuario no puede determinar si todas las etiquetas de EAS asociadas con el articulo se han
desactivado. Por lo tanto, otra limitacion de los desactivadores de funda actuales es que el usuario no recibe
realimentacién desde el desactivador de funda en cuanto a si una etiqueta de EAS se ha desactivado o si
permanece activa. A menudo, el usuario "frotara" un producto o su empaquetado multiples veces con un
desactivador de mano en espera de desactivar todas las etiquetas de EAS asociadas. Otras veces, se forzara al
usuario a coger una caja pesada o de gran tamafio y usar un desactivador de sobremesa de alta potencia para
desactivacion. Esto toma tiempo y esfuerzo extra en el punto de venta. En consecuencia, existe una necesidad de
un dispositivo de desactivacién de EAS mejorado, tal como un desactivador de funda con realimentacién observable
por el usuario, para indicar cuando se desactivan las etiquetas de EAS.

El documento US 2006/0273901 A1 desvela un circuito electrénico para un dispositivo de EAS que tiene un médulo
desactivador y un médulo de recuperacion de energia. El médulo de recuperacién de energia recupera energia
durante un ciclo de desactivacién que de otra manera se desperdiciaria.

El documento US 2004/0046027 A1 desvela un dispositivo de escaner de EAS portatil. El dispositivo de escaner
comprende un elemento de almacenamiento de energia y una bateria recargable. El elemento de almacenamiento
de energia se carga usando la bateria.

El documento US 2006/0033621 A1 desvela un circuito electrénico para un dispositivo de EAS que tiene una antena
de desactivacién, un condensador de desactivacion y un conjunto de condensadores masivos. Los condensadores
masivos se usan para cargar el circuito de desactivacion.

El documento WO 00/41150 A1 desvela un circuito electrénico que tiene condensadores de almacenamiento. Los
condensadores de almacenamiento estan constantemente cargados usando una bateria.

Sumario de la invencion

La presente invencion proporciona ventajosamente un circuito y método para transmitir una sefial de etiqueta
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electromagnética para una deteccién de etiqueta de vigilancia electronica de articulos ("EAS").

De acuerdo con un aspecto, la presente invencién proporciona un circuito electrénico de acuerdo con la
reivindicacion 1.

De acuerdo con otro aspecto mas, la presente invencién proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion 8.
Breve descripcion de los dibujos

Un entendimiento mas completo de la presente invencion, y las consiguientes ventajas y caracteristicas de la misma,
se entenderan mas facilmente por referencia a la siguiente descripcion detallada cuando se considera junto con los
dibujos adjuntos en los que:

La Figura 1 es un diagrama de un sistema de EAS para explorar un cédigo de barras de un articulo y desactivar
una etiqueta de EAS construida de acuerdo con los principios de la presente invencion;

La Figura 2 es una vista en perspectiva de un desactivador de funda para uso con el sistema de EAS de la
Figura 1 y construido de acuerdo con los principios de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama esquematico de un circuito electronico ejemplar del desactivador de funda y
construido de acuerdo con los principios de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso légico ejemplar para el circuito electréonico mostrado
en la Figura 3 de acuerdo con los principios de la presente invencion; y

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un proceso de deteccion y desactivacion ejemplar de acuerdo con los
principios de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Haciendo referencia ahora a las figuras de los dibujos en las que los indicadores de referencia similares hacen
referencia a elementos similares, se muestra en la Figura 1 un diagrama de un sistema ejemplar construido de
acuerdo con los principios de la presente invencion y designado en general como "100". El sistema de vigilancia
electronica de articulos ("EAS") 100 incluye un sistema de monitorizacion que crea una zona de deteccion de
sistema también conocida como una "zona de interrogacién" en un punto de acceso para un &rea controlada (no
mostrada). Tras entrar en la zona de interrogacion, una etiqueta de EAS activa crea una perturbaciéon en la zona,
que se detecta mediante el receptor de un sistema de EAS 100. Los sistemas de EAS, tales como el sistema de
EAS 100, varian desde frecuencias magnéticas muy bajas hasta el rango de frecuencia de radio. Estas diferentes
frecuencias desempefian un papel en establecer las caracteristicas que afectan a la operacion. El sistema de EAS
100 incluye un escaner de codigo de barras de mano 102 y un desactivador de funda 104. En esta realizacion, el
desactivador de funda 104 esta unido cerca de la porcién de punta 106 del escaner de cédigo de barras 102, que se
ilustra como un escaner de tipo pistola. Por supuesto, la colocacion del desactivador de funda 104 no esta limitada a
la punta 106 del escaner de cédigo de barras de tipo pistola 102, sino que puede montarse también en diversas
localizaciones, por ejemplo, a lo largo del extremo de la porcidon de mango del escaner de cédigo de barras de tipo
pistola 102.

Ademas, el desactivador de funda 104 no esta limitado a un escaner de tipo pistola sino que puede unirse a otros
desactivadores de mano de EAS vy dispositivos tales como desacopladores de etiquetas o escaneres de RFID
(también conocidos como lectores de RFID). El sistema de EAS 100 incluye adicionalmente uno o mas sellos de
seguridad o etiquetas de EAS 108 localizados en alguna parte en un articulo 110 o en su empaquetado. La etiqueta
de EAS 108 puede ser una etiqueta de origen que no esta necesariamente localizada en una superficie exterior del
articulo 110. El sistema de EAS 100 puede incluir adicionalmente una base de carga (no mostrada) para recargar
una fuente de alimentacién del escaner de codigo de barras 102 y/o el desactivador de funda 104. Por ejemplo, la
base de carga puede localizarse con un escaner de precios de sobremesa en una estaciéon de pago de POS.

En operacion, el desactivador de funda 104 puede desactivar concurrentemente la etiqueta de EAS 108 cuando el
escaner 102 explora el articulo 110 para pago. Por ejemplo, el desactivador de funda 104 puede desactivar las
etiquetas de EAS 108 cuando la punta 106 del escaner 102 se presiona contra o esta en proximidad cercana al sello
108. Puesto que el desactivador de funda 104 esta unido a un escaner de mano portatil 102, la desactivacién de los
sellos o etiqguetas de EAS 108 en mercancia grande, voluminosa o pesada se hace mas facil. Por ejemplo, en
situaciones donde la mercancia tal como un conjunto de television de pantalla ancha grande localizada en una caja
grande y/o varias cajas de agua para consumo localizadas en un carro de compra son demasiado pesadas o
voluminosas para que un dependiente las coloque un desactivador de sobremesa. En este ejemplo, un escaner de
mano 102 con un desactivador de funda 104 proporciona la comodidad para desactivar las etiquetas 108 localizadas
dentro o en la superficie de estas cajas sin requerir que un dependiente suba las cajas y las coloque en un
desactivador de sobremesa para desactivar las etiquetas 108.

La Figura 2 ilustra en mas detalle el desactivador de funda de mano 104 de la Figura 1. En esta realizacion, el
desactivador de funda 104 incluye un alojamiento exterior 202, que define una apertura 204 y un compartimento
electronico 206. El alojamiento exterior 202 del desactivador de funda 104 puede fabricarse de cualquier material
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adecuado incluyendo plastico o metal. EI compartimento electrénico 206 del alojamiento 202 proporciona un area
para localizar un circuito electrénico 300 (Figura 3) para deteccion de etiqueta de EAS, desactivacion de etiqueta de
EAS y generacion de estado de desactivacion de etiqueta EAS. El compartimento electronico 206 puede ser una
parte integrada del alojamiento 202, un area rebajada en el alojamiento 202 o una estructura protectora separada
dispuesta para coincidir con el alojamiento 202. El circuito electrénico 300 puede integrarse en el compartimento
electronico 206 como se muestra en la Figura 2 o el circuito electronico 300 puede ser un dispositivo independiente y
separado del compartimento electrénico 206. La apertura 204 proporciona una ventana de exploracién sin
obstaculos para el escaner 102 (Figura 1). Por consiguiente, cuando el escaner 102 genera un haz de exploracion,
por ejemplo, un haz laser para explorar un codigo de barras de un articulo 110, el haz no se bloquea u oculta por el
desactivador de funda 104.

El desactivador de funda 104 incluye adicionalmente uno mas indicadores de estado de desactivacion 208, 210. En
esta realizacion, el indicador 208 es un indicador visual, tal como un diodo de emisién de luz ("LED") y/o el indicador
210 es un indicador de audio, tal como un altavoz que genera una sefal acustica, tono o sonido audible. Por
ejemplo, un LED verde 208 en el desactivador de funda 104 alerta a los usuarios cuando se detecta una etiqueta de
EAS activa 108, mientras un altavoz 210 puede generar un tono, por ejemplo, un "pitido" para indicar que se ha
intentado la desactivacion de la etiqueta 108. El silencio y/o la no iluminaciéon del LED después de un tono de este
tipo implican que la etiqueta de EAS 108 se desactivd satisfactoriamente. Se contempla que los indicadores de
estado 208 y 210 pueden ser cualquier tipo de método de indicacién incluyendo un vibrador, un LED, un altavoz, etc.
Los indicadores de estado de desactivacion pueden ser indicadores observables por el usuario que pueden
integrarse o fijarse al alojamiento 202, en un area rebajada en el alojamiento 202 o en una estructura protectora
separada dispuesta para coincidir con el alojamiento 202.

Haciendo referencia a la Figura 3 se presenta un diagrama esquematico que ilustra un circuito electrénico 300 para
un sistema de EAS que puede usarse con el desactivador de funda 104 (Figura 2). El circuito electronico 300 puede
localizarse en el compartimento electrénico 206 (Figura 2) e integrarse en el desactivador de funda 104 para realizar
desactivacion de etiqueta EAS e indicacion de estado de desactivacion de etiqueta EAS. El circuito electrénico 300 y
el compartimento electrénico 206 son suficientemente pequefios en tamafio de modo que el circuito electronico 300
esta facilmente integrado en el desactivador de funda 104.

El circuito electronico 300 incluye un iman 302 acoplado a una bobina de carga/transceptora 304. Cuando el iman
302 y la bobina de carga/transceptora 304 se colocan en un campo electromagnético de una base de carga o
desactivador de sobremesa, se induce una corriente alterna ("CA") en la bobina de cargaltransceptora 304. La
corriente de CA inducida se rectifica mediante un diodo 306, tal como un diodo reactivador controlado de silicio
("SCR") que conmuta automaticamente la corriente de CA para producir una corriente unidireccional, es decir,
corriente continua ("CC"), para cargar un super-condensador de almacenamiento 308 y/o una pequefia bateria
opcional 310. El diodo SCR 306 puede ser un dispositivo de estado sélido de 4 capas que se usa para producir
tensiones de CC variable a partir de una tensién de linea de CA y se usa para conmutacién de potencia, control de
fase, carga de bateria y circuitos inversores. Ademas, el diodo SCR 306 se usa para mantener una corriente o
tension de salida constante para el circuito electrénico 300. Un condensador de almacenamiento 308, tal como un
super-condensador, y/o una bateria opcional 310 estan conectados en paralelo entre si y uno cualquiera puede
servir de manera selectiva como una fuente de alimentacién para el circuito electronico 300. Como se ha
mencionado anteriormente, la bateria 310 es opcional puesto que el circuito electrénico 300 usa un método de carga
inductiva para cargar su fuente de alimentacién.

El circuito electronico 300 usa el condensador 308 y/o la bateria 130 como una fuente de tensién en bus V, por
ejemplo, 5V, que se divide y regula a través de un divisor de tensién 312. El divisor de tension 312 incluye un diodo
zener 314 conectado en serie con una resistencia 316 y opera para proporcionar la tensién de procesador, por
ejemplo, 3,3 V a través del diodo zener 314. En general, el diodo zener 314 permite que la corriente fluya no
Unicamente en una direccion hacia delante, similar a los diodos convencionales, sino también en una direccién
inversa cuando la tensién es mayor que la tensiéon de ruptura nominal también conocida como "tensién zener". El
diodo zener 314 tiene una tension de ruptura enormemente reducida y regula la tensién a través del circuito
electronico 300. Un regulador lineal opcional 318 puede usarse para regular y/o reducir o bajar la tensién de bus a
través de la tension de suministro del diodo zener a un rango de tension adecuado para alimentar un procesador de
sefial digital ("DSP") 320, por ejemplo, 1,8 Va 3,3 V.

El DSP 320 proporciona control y procesamiento de sefales a y desde el circuito electronico 300. EI DSP 320 se
"reactiva" periddicamente desde un modo de baja alimentacién y transmite una corriente a través de la bobina de
cargal/transceptora 304 mediante un controlador de transmisor 322 y un condensador resonante 324 (el
condensador 324 y la bobina 304 forman un circuito resonante) para generar una sefial de interrogacion de pulso
para transmision a la etiqueta 108. El pulso transmitido puede ser a una frecuencia acustico-magnética de 58 kHz
con rafaga de anchura de pulso de menos de 1,5 ms a una tasa de repeticién de 36/30 Hz (para frecuencia de linea
de CA local de 60/50 Hz, respectivamente), asi elegido para minimizar la interferencia con sistemas de EAS de
60/50 Hz existentes. Como se ha mencionado brevemente anteriormente, cuando los sistemas acustico-magnéticos
transmiten una sefial de frecuencia magnética a 58 kHz en un patréon pulsado, la sefial de transmisiéon proporciona
energia a una etiqueta acustico-magnética en la zona de deteccion. Tras la finalizacion del pulso de sefal de
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transmisién, la etiqueta 108 responde emitiendo una sefal de frecuencia distintiva. La sefial de etiqueta puede ser a
la misma frecuencia, por ejemplo 58 kHz, que la sefial transmitida. Durante el periodo de tiempo entre pulsos cuando
el controlador de transmisor 322 esta apagado, el receptor 326 puede recibir o detectar la sefial de respuesta
transmitida mediante la etiqueta 108. El receptor 326 amplifica y filtra la sefia de respuesta de la etiqueta 108. El
receptor 326 pasa ademéas la sefial de respuesta de la etiqueta 108 en un convertidor de analégico a digital ("A/D")
del DSP 320.

ElI DSP 320 filtra digitalmente la sefial de respuesta recibida desde la etiqueta 108 y analiza el espectro de la sefal
de respuesta para obtener un perfil de la etiqueta 108. El DSP 320 comprueba también la sefial de respuesta desde
la etiqueta 108 para asegurar que tiene la firma de etiqueta apropiada, por ejemplo, la frecuencia apropiada con
caracteristicas definidas correspondientemente para sincronizacién al transmisor, al nivel apropiado de amplitud, y a
la tasa de repeticion correcta. Cuando estos criterios estan presentes para sucesivas mediciones, existe una fuerte
probabilidad de que la etiqueta 108 se haya detectado. Esta firma de etiqueta Unica posibilita que la tecnologia
acustico-magnética accione el circuito electrénico 300 de la presente invencion para suministrar amplia cobertura de
vigilancia, una alta tasa de deteccion de etiqueta, e inmunidad relativa a falsas alarmas. Cuando se detecta la
etiqueta 108, el DSP 320 accionara un indicador para alertar a un usuario iluminando el LED 328 o enviando un
pulso a un transductor acustico 330 tal como un transductor piezo-compuesto o altavoz. EI LED 328 o el altavoz 330
pueden conectarse al DSP 320 directamente.

Durante el modo de transmision, el SCR 306 evita que fluya la corriente transmitida en el super-condensador 308.
Durante estos periodos cuando el circuito electrénico 300 no recibe una respuesta desde una etiqueta 108, el
circuito electronico 300 esta listo para cargar su fuente de alimentacién. Debido a que se usa una bobina de
cargal/transceptora 304 y un condensador de ajuste (o componente de circuito resonante) 324 para tanto transmisién
de sefal electromagnética como carga inductiva, el circuito electrénico 300 puede cargarse mediante un
desactivador de sobremesa que opera a aproximadamente 58 kHz, o mediante una base de carga que opera a una
frecuencia de unos pocos kHz por encima o por debajo de 58 kHz. En general, este rango de frecuencia no interfiere
con la frecuencia del sistema de EAS, sino que es aun adecuado para cargar el condensador 308.

En operacion, el circuito electronico 300 se activara temporalmente, buscara una etiqueta de EAS 108 y
proporcionara una sefial de estado a un usuario. Usando la energia producida desde un desactivador de sobremesa
acustico-magnético convencional y/o base de carga, el circuito electronico 300 puede auto-alimentarse y por lo tanto
no requiere una bateria o un reemplazo de bateria, que permite al circuito electronico 300 ser una unidad
ambientalmente sellada por completo. Los sistemas acustico-magnéticos transmiten normalmente sefiales de
frecuencia magnética a 58 kHz en un patrén pulsado. La sefial de transmision proporciona energia a una etiqueta de
EAS acustico-magnética en la zona de deteccion. Cuando el pulso de la sefial de transmision finaliza, la etiqueta de
EAS 108 responde, emitiendo una sefial de frecuencia Unica muy distintiva. La sefial de etiqueta de EAS es
normalmente a la misma frecuencia que la sefial del transmisor pero puede variar de acuerdo con requisitos de
disefio. La carga de la bateria se realiza con acoplamiento inductivo desde el desactivador de sobremesa acustico-
magnético y/o una base de carga.

En operacion, cuando el desactivador de funda 104 recibe una respuesta desde una etiqueta de EAS 108, el circuito
electronico 300 localizado en el compartimento electréonico 206 detecta si la etiqueta de EAS 108 esta desactivada y
presenta un indicador de estado de desactivacién para la etiqueta de EAS 108 usando cualquier tipo de método de
indicacion. Por ejemplo, el desactivador de funda 104 puede incluir también al menos un indicador integrado en el
desactivador de funda 104 para indicar un estado de desactivacion de una etiqueta de EAS 108. Aunque la Figura 2
muestra el compartimento electrénico 206 embebido en la parte inferior del desactivador de funda 104, esto es para
fines de ilustracion ya que el compartimento electrénico 206 puede integrarse en el desactivador de funda 104 en
cualquier configuracion sin alejarse del alcance de la invencion.

El método para cargar el circuito electronico 300 mediante el uso de un desactivador de sobremesa o una energia
de campo de la base de carga para cargar inductivamente el super-condensador 308 y/o para alimentar el circuito
electronico 300, puede extenderse también a otro equipo de punto de venta ("POS") tal como un desacoplador de
etiqueta definitivo, un comprobador doble de EAS, un escaner de cédigo de barras, etc. Un ejemplo de una base
cargadora de transmision de 58 kHz conocida es un desactivador de sobremesa que transmite continuamente una
sefial de deteccién que puede usarse para cargar el circuito electrénico 300. En una realizacion, puede afiadirse una
pequefia bateria al desactivador de funda 104 para aumentar el rango de detecciéon y mejorar la uniformidad de
rendimiento de dispositivo. En otra realizacion, el método para cargar el circuito electrénico 300 usa el movimiento
relativo del iman 302 del desactivador de funda 104 y la bobina de carga/transceptora 304 para generar la recarga.
Por ejemplo, el iman 302 acoplado al desactivador de funda 104 puede montarse de modo que se mueva en un area
relativamente pequefia con respecto a la bobina de carga/transceptora 304 cuando un usuario agita el desactivador
de funda 104. Cuando tiene lugar esta agitacién, se genera una carga mediante acoplamiento inductivo de la bobina
de carga/transceptora 304 y el iman acustico-magnético 302 cargando inductivamente de esta manera el super-
condensador 308. Adicionalmente, puede detectarse almacenamiento de baja potencia, es decir, baja carga en el
condensador 308 o en la bateria opcional 310 mediante el circuito electronico 300 para accionar un indicador de
estado de bateria baja tal como un flash de LED de patrén distintivo o alarma audible que es diferente de los
indicadores de desactivacion de etiqueta. La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion 400 ejemplar
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del circuito electrénico 300 para detectar y desactivar una etiqueta de EAS y para generar indicadores de estado de
desactivacion de etiqueta. En la etapa S402, se genera una corriente de CA inducida mediante carga inductiva. En la
etapa S404, la corriente de CA inductiva se rectifica mediante el diodo 306. A continuacién en la etapa S406, la
corriente de CA rectificada puede cargar el stuper-condensador de almacenamiento 308. Se desarrolla una tensién
de bus en la etapa S408. En la etapa S410, el regulador lineal 312 suministra tension para alimentar el DSP 320. El
regulador lineal opcional 312 baja la tensién de suministro asi como evita que la corriente transmitida fluya de vuelta
en el super-condensador 308. En la etapa S412, el DSP 320 se "reactiva" periédicamente desde un modo de baja
potencia para procesar sefiales transmitidas y recibidas desde/a etiquetas de EAS 108. En la etapa S414, el DSP
320 envia una corriente a través de la bobina de transmisiéon/recepcion mediante el controlador de transmisor 322
(etapa S414) y el circuito resonante que incluye el condensador resonante 324 (etapa S416) para generar una sefial
de interrogacién para transmision a una etiqueta de EAS 108. En la etapa S418, si la etiqueta objetivo 108 no
responde a la sefial de interrogacion del circuito electrénico 300 o si el circuito electronico no esta detectando la
etiqueta de EAS 108, el proceso puede volver a la etapa S402. De otra manera, si hay una respuesta desde la
etiqueta de EAS 108, un circuito receptor recibe la sefial de respuesta en la etapa S420 y pasa la sefial de respuesta
al DSP 320 para procesamiento de la respuesta y cualquier dato de etiqueta asociado contenido en la respuesta.
Antes de pasar la sefal de respuesta al DSP 320 para procesar, un circuito receptor 328 amplifica y filtra la sefial de
respuesta de etiqueta (etapa S420). De nuevo, el DSP 320 procesa la sefial de respuesta para determinar si la sefal
de respuesta de etiqueta es valida y esta lista para desactivacioén, y si es asi transmite una sefal de desactivaciéon a
la etiqueta 108 (etapa S422). Cuando la sefial de respuesta de etiqueta es valida, el circuito 300 genera la indicacion
de estado de etiqueta usando algun tipo de indicador, tal como una indicacién visual, por ejemplo, LED verde, o un
tono audible, tal como un "pitido" analizado anteriormente (etapa S424). La sefial de interrogacién de etiqueta y la
sefial de desactivacion de etiqueta transmitidas a la etiqueta 108 mediante la bobina 304 se denominan de manera
colectiva en el presente documento como sefiales de etiqueta electromagnética.

La Figura 5 es un diagrama de flujo 500 que ilustra un método ejemplar para desactivar la etiqueta de EAS 108. En
la etapa S502, un circuito electrénico 300 para desactivacion de etiqueta de EAS e indicacién de estado de
deteccidon de etiqueta de EAS esta activado tras una aparicién de un evento predeterminado. Una vez que la
activacién del circuito electrénico 300 esta completa, el circuito electréonico 300 busca una etiqueta de EAS 108
generando una sefial de interrogacion (etapa S504). Tras recibir una frecuencia de interrogacién transmitida
correctamente, las etiqueta 108 resuena y puede detectarse. Una frecuencia de interrogacion tipica para etiquetas
acustico-magnéticas es aproximadamente 58 kHz, que se usara en el presente documento como un ejemplo. En la
etapa S506, el circuito electronico 300 recibe la respuesta resonante con datos de etiqueta asociados desde la
etiqueta de EAS 108. En la etapa S508, el circuito electronico 300 procesa la sefal de respuesta con datos de
etiqueta asociados para determinar si la sefial de respuesta es una sefal de etiqueta de EAS valida examinando los
datos de etiqueta asociados para diversos atributos. Por ejemplo, la sefial de respuesta debe tener el contenido
espectral apropiado y debe recibirse en ventanas sucesivas segun se espera. Si el DSP 320 determina que la sefial
de respuesta es una sefal de etiqueta de EAS valida, entonces el DSP 320 puede iniciar la desactivacion, o indicar
la deteccion de una etiqueta de EAS, dependiendo del modo particular de operacion. En la etapa S508, cuando se
detecta una etiqueta de EAS, el circuito electronico 300 del desactivador de funda 104 indica el estado detectado de
la etiqueta de EAS 108 activando el indicador de estado de etiqueta de EAS, tal como la iluminacion del LED 328 o
la generacion de un tono de audio mediante el altavoz 330 (etapa S510). Durante los periodos de tiempo cuando el
circuito electronico 300 no transmite o recibe sefales a/desde la etiqueta 108, el circuito electronico 300 puede
cargarse o recargarse mediante el super-condensador de almacenamiento 308 o la bateria opcional 310 (etapa
S512). Cabe sefalar que, aunque se muestra la carga/recarga como la etapa S512, se entiende que la carga puede
tener lugar en cualquier punto en reposo en el ciclo de deteccién de etiqueta.

La presente invencion proporciona ventajosamente y define un circuito portatil, aparato y método para detectar
etiquetas unidas a articulos en sistemas de vigilancia electrénica de articulos, desactivando las etiquetas detectadas
y generando una indicacion de estado de etiqueta.

Las realizaciones de la invencién pueden tomar la forma de una realizacion completamente en hardware, una
realizacién completamente en software o una realizacién que contiene tanto elementos de hardware como de
software. Ademas, a menos que se haya hecho mencién anteriormente a lo contrario, deberia observarse que todos
los dibujos adjuntos no estén a escala.
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REIVINDICACIONES

1. Un circuito electrénico (300) para transmitir una sefial de etiqueta electromagnética a una etiqueta de vigilancia
electronica de articulos (EAS) (108), comprendiendo el circuito electrénico (300):

una bobina de carga y transceptora (304), induciendo la bobina (304) una corriente cuando se somete a un
campo electromagnético y transmitiendo también dicha sefal de etiqueta electromagnética durante un modo de
transmision;

un condensador de ajuste (324) en comunicacién eléctrica con la bobina (304), estableciendo el condensador de
ajuste (324) y la bobina (304) una resonancia para la transmision de la sefial de etiqueta electromagnética; y

un condensador de almacenamiento (308) distinto en comunicacion eléctrica con la bobina (304), siendo cargado
el condensador de almacenamiento (308) mediante la corriente inducida recibida desde la bobina (304), en
donde se evita el flujo de la corriente transmitida en dicho condensador de almacenamiento (308) durante dicho
modo de transmision.

2. El circuito electrénico (300) de la reivindicacién 1, que comprende ademas un primer diodo (306) en comunicacién
eléctrica con la bobina (304) y el condensador de almacenamiento (308), rectificando el primer diodo (306) la
corriente inducida desde la bobina (304).

3. El circuito electronico (300) de la reivindicacién 2, que comprende ademas un divisor de tensiéon (312) en
comunicacién eléctrica con el condensador de almacenamiento (308) y el primer diodo (306), proporcionando el
divisor de tension (312) una tensién de procesador.

4. El circuito electronico (300) de la reivindicaciéon 3, que comprende ademas un regulador de tension lineal (318) en
comunicacion eléctrica con el divisor de tension (312), regulando el regulador lineal (318) la tension de procesador.

5. El circuito electrénico de la reivindicacion 2, que incluye adicionalmente un procesador (320) alimentado mediante
el condensador de almacenamiento (308), procesando el procesador (320) una sefial de respuesta desde una
etiqueta de EAS (108).

6. El circuito electrénico (300) de la reivindicacién 5, en el que el procesador (320) determina un estado de etiqueta
de EAS (108).

7. El circuito electréonico (300) de la reivindicacion 5, en el que el procesador (320) genera una sefal de control de
activacion de transmision, controlando la sefial de control de activacién de transmision la operaciéon del primer diodo
(306) para desactivar la recepcion de la corriente inducida mediante el condensador de almacenamiento (308)
cuando la bobina (304) esta transmitiendo la sefial de etiqueta electromagnética.

8. Un método para transmitir una sefal de etiqueta electromagnética a una etiqueta de vigilancia electronica de
articulos ("EAS") (108) mediante un circuito electronico (300) que comprende una bobina de carga y transceptora
(304), un condensador de ajuste (324) en comunicacién eléctrica con la bobina (304) y un condensador de
almacenamiento (308) distinto en comunicacién eléctrica con la bobina (304), comprendiendo el método las etapas
de:

inducir una corriente en la bobina de carga y transceptora (304) sometiendo la bobina (304) a un campo
electromagnético;

transmitir dicha sefial de etiqueta electromagnética desde la bobina (304) durante un modo de transmisién;
establecer una resonancia entre el condensador de ajuste (324) y la bobina (304) para la transmision de la sefal
de etiqueta electromagnética; y

cargar el condensador de almacenamiento (308) a través de la corriente inducida recibida desde la bobina (304),
en donde

el flujo de la corriente transmitida en dicho condensador de almacenamiento (308) se evita durante dicho modo
de transmision.

9. El método de la reivindicacion 8, en el que la comunicacion con la al menos una etiqueta de EAS (108) incluye
transmitir una sefial de interrogacion de etiqueta.

10. El método de la reivindicacion 9, que comprende ademas determinar un estado de etiqueta basandose en una
respuesta a la sefal de interrogacion de etiqueta.

11. El método de la reivindicacion 10, que comprende ademas generar una indicacion de deteccion de etiqueta de
EAS observable por el usuario basandose en el estado de etiqueta determinado.

12. El método de la reivindicacion 8, en el que desactivar la carga inductiva del dispositivo de almacenamiento (308,
310) incluye desactivar un diodo rectificador (306).
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