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DESCRIPCIÓN

Indicador de expiración bifásico para sistemas de liberación de perfume

La invención se sitúa en el campo de perfumes, y se refiere a mezclas especiales que contienen perfumes y
colorantes, a un procedimiento para la indicación de expiración de sistemas de aromatización, así como a un 
dispositivo que contiene estas mezclas.5

Estado de la técnica

Para aromatizar y refrescar espacios, además de sistemas de pulverizado, se emplean en especial sistemas de 
evaporación. Estos sistemas de evaporación están constituidos generalmente por materiales soportes, depósitos 
muy sencillos, así como depósitos muy especiales con agentes auxiliares, a partir de los cuales se emiten los 
perfumes al aire ambiental. Desde hace tiempo se ha deseado indicar al consumidor que el depósito de perfumes se 10
ha consumido mediante una señal visual.

En el documento US 4 128 508 se soluciona este problema mediante un sistema indicador que contiene un indicador 
de pH y un ácido o base que se evapora lentamente. Mediante la variación del valor de pH de la mezcla de 
perfumes, el color modificado del indicador de pH indica la expiración. El documento WO 03/031966 A1 describe un 
sistema que contiene pinturas volátiles. Mediante la evaporación de la pintura volátil se consigue una modificación 15
de color, que señaliza el consumo de perfumes. En ambos sistemas es desfavorable que la modificación de color no 
es ocasionada por los propios perfumes, sino por substancias auxiliares. Para la consecución de una indicación de 
expiración fiable resulta la necesidad de seleccionar los perfumes de modo que éstos se evaporen exactamente a la 
misma velocidad que las substancias auxiliares. De este modo se imposibilita, o al menos se dificulta 
considerablemente la presentación de un perfume creativo y complejo. 20

El documento GB 2444702 A da a conocer mezclas no acuosas que contienen colorantes halocrómicos, perfumes, 
ácidos o bases no volátiles, así como disolventes altamente polares, poco volátiles.

El documento DE 102009058078 da a conocer un saquito antipolillas que contiene, entre otros, el perfume esencia 
de lavanda Abrialis, el disolvente dipropilenglicol y el colorante solvatocrómico azul de Nilo.

El documento EP0309173 da a conocer indicadores de expiración que contienen disolvente, colorante indicador, 25
preferentemente seleccionado a partir del grupo de xantenos, así como perfumes.

El documento WO2009044363 da a conocer composiciones para la aplicación sobre materiales de queratina, 
conteniendo las composiciones un pigmento holográfico. En pigmentos es desfavorable su insolubilidad y, por 
consiguiente, en tanto se empleen, a modo de ejemplo, en líquidos con baja viscosidad, estas composiciones 
tienden a la disgregación, y consecuentemente a un producto teñido de manera irregular.30

El documento WO2011042222 da a conocer sistemas de emisión de perfume con indicador de activación y/o 
consumo, que contienen, en caso dado, colorantes solvatocrómicos.

El documento WO 2004/087225 A1 da a conocer un dispositivo de emisión para la liberación de un modificador de 
aire, como por ejemplo un ambientador, un insecticida o un neutralizador de aire. El dispositivo de emisión 
comprende un depósito, que contiene una fase acuosa, una fase líquida no miscible, así como una mecha.35

Los indicadores de expiración conocidos poseen frecuentemente inconvenientes esenciales. En primer lugar, la 
evaporación de perfumes conduce a la concentración del colorante remanente, de modo que la intensidad de color 
de la composición de perfume aumenta paulatinamente. Por consiguiente, el usuario no puede diferenciar muy bien 
entre el viraje de color y la intensificación de color, ni reconocer con especial facilidad el verdadero punto de 
expiración.40

Frecuentemente, el viraje de color tiene lugar muy paulatinamente durante un intervalo de tiempo largo, de algunas 
semanas a meses. Por consiguiente, el consumidor se acostumbra a las mínimas variaciones de color diarias, y 
percibe apenas con dificultad el alcance completo de la variación de color. Incluso si el tono de color original y el 
tono de color del punto de consumo se diferencian en gran medida, este efecto de adaptación conduce a que no se 
puede identificar con especial facilidad el verdadero punto de expiración.45

Además, mediante la evaporación de perfumes se reduce el volumen, o bien la superficie de la disolución de 
colorante. Consecuentemente, al final del consumo, con frecuencia se encuentra disponible sólo un área mínima, o 
bien un volumen de colorante mínimo para la indicación. También por este motivo, el verdadero punto de expiración 
no es especialmente fácil de identificar.
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Tarea de la invención

Por lo tanto, la tarea de la presente invención ha consistido en primer término en poner a disposición sistemas de 
perfumado con indicador de punto de expiración, que evitaran los inconvenientes del estado de la técnica expuestos 
inicialmente. Los sistemas se distinguen por un reconocimiento especialmente fácil del final de consumo, en especial 
no presentan una intensificación de color paulatina en la evaporación de los perfumes, disponen de un viraje de 5
color brusco al final del consumo y/o poseen una indicación especialmente intensa del fin de consumo al final de su 
tiempo de utilización. Además, los sistemas de perfumado pueden indicar al usuario que tiene lugar una emisión de 
perfume al ambiente.

Descripción de la invención

El problema se soluciona mediante un sistema bifásico que contiene10

a. al menos un colorante solvatocrómico,
b. agua,
c. al menos un perfume,
d. así como opcionalmente al menos un disolvente,

caracterizado por que el sistema bifásico está constituido por fases líquidas apiladas, no siendo las fases miscibles 15
entre sí, y poseyendo las mismas una interfase común.

El sistema bifásico contiene preferentemente una fase inferior que comprende agua, y una fase superior que 
contiene al menos un perfume (componente c).

Los colorantes solvatocrómicos (componente a) poseen al menos una solubilidad mínima en ambas fases, y se 
debían concentrar con especial intensidad preferentemente en una de ambas fases, siendo la concentración de 20
colorante en la fase rica en colorante preferentemente al menos 10 veces, de modo especialmente preferente 100 
veces, y de modo muy especialmente preferente 1000 veces más elevada que en la fase pobre en colorante 
(determinada con espectrometría UV/VIS a 20ºC). En principio es posible que el colorante esté concentrado con 
especial intensidad en la fase superior o en la fase inferior, son preferentes aquellos sistemas bifásicos en los que el 
colorante está concentrado con especial intensidad en la fase superior. Los colorantes pueden estar también 25
concentrados con especial intensidad en la fase superior, o bien en la fase inferior, siendo la concentración de 
colorante en la fase rica en perfume preferentemente al menos 10 veces, de modo especialmente preferente 100 
veces, y de modo muy especialmente preferente 1000 veces más elevada que en la fase pobre en perfume. En 
especial son preferentes aquellos sistemas en los que los perfumes, junto con los colorantes solvatocrómicos 
(componente a), están fuertemente concentrados en la fase superior.30

La alta concentración de colorantes solvatocrómicos (componente a) en una de ambas fases conduce a que esta 
fase rica en colorante parezca muy fuertemente teñida, y respectivamente la otra fase (pobre el colorante) parezca 
casi incolora, o únicamente teñida de manera insignificante. Sorprendentemente, en la evaporación de perfumes no 
tiene lugar un paso marcado de colorantes solvatocrómicos (componente a) a la fase pobre en colorante al 
comienzo. Solo en el caso de evaporación de colorantes casi completa a partir de la fase rica en colorantes tiene 35
lugar un paso mencionable de colorantes solvatocrómicos (componente a) a la fase originalmente pobre en 
colorantes. La fase originalmente pobre en colorantes, al final del consumo, está ahora claramente teñida, 
efectuándose el viraje de color. El usuario puede identificar ahora muy claramente el fin de consumo en el aumento 
de la intensidad de color de la fase originalmente pobre en colorantes.

Las variaciones de color en la fase originalmente rica en colorantes, en especial la variación de color en la zona de 40
luz visible, y la intensificación de color, señalizan al usuario que el sistema emite aún perfumes al ambiente. Este 
aspecto es igualmente importante para señalizar al usuario que el sistema de emisión de perfume aún es activo. 
Además, también durante el largo tiempo de utilización, el usuario puede disfrutar de un cambio de color paulatino.

En el caso del sistema bifásico según la invención no se trata de una emulsión. Si bien las emulsiones son sistemas 
bifásicos inhomogéneos en el plano microscópico, a nivel macroscópico y observadas desde el exterior éstas 45
parecen homogéneas, de modo que los efectos según la invención no se muestran el emulsiones para el usuario.

Los colorantes solvatocrómicos (componente a) en el sentido de la presente invención son aquellos colorantes en 
los que se presenta el efecto de solvatocromía. Conforme a la definición según Römpp Online 
(http://www.roempp.com/), solvatocromía es una modificación de la absorción de luz de una substancia disuelta (un 
cromóforo) en dependencia del disolvente”. Los colorantes solvatocrómicos a emplear preferentemente se 50
seleccionan a partir del grupo que está formado por merocianinas, colorantes de pirazolona rojos, colorantes de 
azometina, colorantes de indoanilina, piridinio-N-fenóxido-betaínas, rojo de Nilo, colorante de Reichardt, azul de Nilo, 
dimetilaminobenzaldehído, 4-[2-N-substituida-1,4-hidroxipiridin-4-ilidina)etiliden]ciclohexa-2,5-dien-1-ona, 1-(4-
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hidroxifenol)-2,4,6-trifenilpiridinio, 5-dimetilamino-5’-nitro-2,2’-bitiofeno, y sus mezclas. El colorante solvatocrómico 
especialmente preferente es rojo de Nilo.

Los colorantes solvatocrómicos se emplean preferentemente en un 0,0001 a un 0,1 % en peso, y de modo 
especialmente preferente en un 0,001 a un 0,01 % en peso en los sistemas bifásicos según la invención, referido 
respectivamente a la suma de componentes a, b, c y d.5

La fracción de agua (componente b) en los sistemas bifásicos según la invención se sitúa preferentemente entre un 
0,5 y un 70 % en peso, preferentemente en un 20 a un 60 % en peso, y de modo especialmente preferente en un 30-
55 % en peso, referido a la masa total de componentes a, b, c y d. La fracción de agua en los sistemas bifásicos 
según la invención es especialmente necesaria para poner a disposición una segunda fase para los efectos según la 
invención, descritos anteriormente, y/o al final del consumo un área de indicación suficientemente grande/un 10
volumen de indicación suficientemente grande.

Los perfumes (componente c) en el sentido de la invención son especialmente aquellos perfumes que generan una 
impresión aromática agradable. Son preferentes perfumes del grupo c1, que está formado por aldehídos, ésteres, 
cetales y sus mezclas. La fracción del grupo c1, referida a la masa total de componentes c, asciende de modo 
especialmente preferente a un 20 % en peso. La selección de estos perfumes contribuye a un cambio de color 15
especialmente repentino al final del consumo.

Los disolventes (componente d) son especialmente disolventes apropiados para perfumes, preferentemente 
seleccionados a partir del grupo de alcoholes, y de modo especialmente preferente a partir del grupo que está 
formado por etanol, propanol, butanol, alcohol isopropílico, propanodiol, butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, alcohol 
feniletílico, 3,3-metilmetoxibutanol, solutol, dipropilenglicolmonometiléter, tripropilenglicolmonometiléter, 20
propilenglicolfeniléter, alcohol fenoxietílico, propilenglicol, dipropilenglicol, trietilenglicol, glicerina, 2-metil-1,3-
propanodiol, y sus mezclas. Los disolventes se requieren en caso necesario para obtener al menos una solubilidad 
reducida de colorantes solvatocrómicos (componente a) en la fase pobre en colorante, y para garantizar un cambio 
de color en la fase pobre en colorantes en el momento del fin del consumo. Además, de este modo se puede ajustar 
la coloración inicial de la fase pobre en colorantes entre incolora y tonos pastel claros.25

Los sistemas bifásicos pueden contener opcionalmente agentes estabilizantes para el aumento adicional de la 
estabilidad (lumínica). Según la invención, se entiende por agentes estabilizantes preferentemente agentes 
antisolares, antioxidantes, agentes conservantes y emulsionantes.

Los sistemas bifásicos según la invención, en caso dado, pueden contener otros colorantes del grupo de colorantes 
no solvatocrómicos, para ajustar otros matices de color o similares.30

En otra forma preferente de la invención, los sistemas bifásicos están exentos de emulsionantes. Se desea poner en 
funcionamiento instalaciones de envasado para líquidos con altas capacidades de rendimiento, y por lo tanto se 
trabaja con altas velocidades de envasado. A esto viene vinculado un fuerte entremezclado de los componentes, y 
existe el peligro de formación de emulsión no deseada. Debido a la ausencia de emulsionantes se evita una 
formación de emulsión.35

La invención se refiere también a un procedimiento para la indicación de expiración de sistemas perfumantes, en el 
que los componentes según la invención

a. al menos un colorante solvatocrómico,
b. agua,
c. al menos un perfume,40
d. así como opcionalmente al menos un disolvente,

se ponen en contacto de modo que se produce un sistema bifásico a partir de fases líquidas apiladas, y éste se 
expone al aire, teniendo lugar un viraje de color repentino en el sistema bifásico, tan pronto los colorantes se han 
emitido al aire casi por completo. En el sistema bifásico tiene lugar preferentemente un viraje de color paulatino y un 
viraje de color repentino.45

Según la invención, se entiende por un viraje de color repentino preferentemente un viraje de color en el intervalo de 
una semana, preferentemente en el intervalo de 4 días, y de modo especialmente preferente en el intervalo de un 
día.

Según la invención, se entiende por una emisión de perfume casi completa preferentemente una emisión de más de 
un 80 % en peso, y de modo especialmente preferente de más de un 90 % en peso de la masa original de perfumes 50
al aire.
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El viraje de color tiene lugar preferentemente entre ambas fases, de modo que la concentración de color en la fase 
originalmente pobre en colorante aumenta repentinamente después de que al menos un 90 % en peso de perfumes 
se han emitido al aire, y el color de la fase originalmente pobre en colorante tras el viraje de color presenta otra 
coloración que la fase rica en colorante.

En otra forma preferente de ejecución de la invención, la mezcla según la invención se presenta en un depósito que 5
presenta una membrana semipermeable, o que está constituido por una membrana semipermeable. En una forma 
de ejecución preferente, la membrana semipermeable está constituida por polietileno. Al menos una parte del 
depósito debía ser transparente en la zona de luz visible. Otras formas en las  que se pueden emplear las mezclas 
según la invención son ambientadores para espacios, máquinas lavavajillas, secadoras de ropa, sanitarios, así como 
lámparas de esencias con depósito de reserva de aceite transparente. Opcionalmente, el depósito puede contener 10
una protección visual para una de ambas fases, debiéndose efectuar la cubierta de modo que la fase no se pueda 
ver por un observador. El depósito contiene preferentemente una protección visual para la fase pobre en colorante. 
En este caso, para el usuario es especialmente fácil determinar el final del consumo.

La invención se refiere también a un procedimiento de obtención para la obtención de los sistemas bifásicos según 
la invención, que comprende los pasos: 15

I puesta a disposición de una fase I que contiene agua (componente b)

II puesta a disposición de una fase II que contiene perfumes (componente c), así como al menos un 
colorante solvatocrómico (componente a), y

III apilado de la fase I con la fase II.

Los disolventes (componente d opcional) se añaden preferentemente a la fase II en el paso II. En el paso II, el 20
colorante solvatocrómico (componente a) se mezcla con los perfumes y opcionalmente los disolventes, para obtener 
una disolución de colorante. 

Finalmente, la invención se refiere también al empleo de sistemas bifásicos según la invención para la indicación del 
punto de expiración de sistemas de emisión de perfume.

Ejemplos25

Ejemplo 1

Se obtuvo una composición de perfume bifásica a partir de los siguientes componentes:

Pesada en g Componente

Fase I 25,9998 Agua 

Fase II 59,2000 Perfumes (mezcla de aldehídos, ésteres y cetales)

14,8000 Dipropilenglicol

0,0002 Rojo de Nilo

El agua se dispuso en un primer vaso de precipitados. En un segundo vaso de precipitados se mezclan entre sí los 
perfumes, el dipropilenglicol y el rojo de Nilo, hasta que el rojo de Nilo se ha disuelto.30

El contenido del segundo vaso de precipitados se apiló cuidadosamente sobre la fase acuosa. El vaso de 
precipitados se expuso al aire al descubierto en una vitrina de laboratorio. Inicialmente, la fase superior (fase II) está 
teñida de rosa, y la fase inferior (fase I) es incolora. Con evaporación creciente de perfumes y de dipropilenglicol 
aumenta paulatinamente la intensidad de color del tono rosa, y el tono de color se desplaza gradualmente hacia el 
color rojo. Se prosigue el proceso de evaporación hasta que queda únicamente un pequeño anillo de fase superior. 35
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Este presenta ahora una apariencia roja oscura-violeta. La fase inferior permanece incolora durante un tiempo muy 
prolongado, y su volumen permanece casi constante. Solo con la aparición de la formación de anillo de la fase 
superior, la fase inferior incolora cambia bruscamente en primer lugar a un tono de color violeta claro, y poco 
después repentinamente a un tono de color azul oscuro. En la fase superior, el observador puede identificar que el 
tono de color se modifica paulatinamente, y que el sistema emite perfumes. En la fase inferior, el observador 5
identifica un cambio de color repentino, y puede observar en el mismo el fin del consumo de un sistema de emisión 
de perfume.

Ejemplo 2

Se obtienen porciones respectivamente de 6 g de sistema bifásico según ejemplo 1, y se envasan en vasos de 
polietileno claros y transparentes. El orificio del vaso de polietileno se sella con una membrana de polietileno.10

Los vasos sellados se colocan en una habitación con una temperatura de 20ºC, y la fracción másica de perfumes 
evaporados durante el tiempo se determina mediante pesada de los vasos sellados. En este caso utilizó la siguiente 
fórmula:

Masa respecto a tiempo t * 100 %

Fracción de perfumes evaporados = 100 - -------------------------------------------------15

Masa respecto a tiempo t = 0 

Tiempo de ensayo t en 
horas

Fracción másica de perfumes 
evaporados

Color de la fase 
superior II

Color de la fase 
inferior I

0 0 Rosa claro Incoloro

48 14,6 Rosa claro Incoloro

96 39,7 Rosa Incoloro

144 58,7 Rosa Incoloro

192 73,2 Rosa oscuro Incoloro

240 83,7 Anillo rojo Violeta 

384 93,0 Anillo violeta rojizo Azul oscuro-violeta

Los resultados de ensayo muestran que en la fase inferior se presenta una modificación de color repentina, una vez 
se ha emitido al ambiente la parte predominante de perfumes. Esto es muy claro, y puede indicar al usuario final el 
fin del consumo con efecto indicador muy elevado.20

Si al comienzo del ensayo se marca adicionalmente la altura de la fase inferior I en el vaso, al final del ensayo se 
verifica que éste no se ha modificado hasta el final del ensayo. Por consiguiente, se dispone de un gran indicador en 
el que se puede leer el final del consumo.

Ejemplo comparativo 3

Se repite el ejemplo 3, añadiéndose al vaso de polietileno exclusivamente 6 g de fase II del ejemplo 1, es decir, la 25
fase I no está presente en este ensayo. El sistema monofásico preparado con fines comparativos varía el tono de 
color de rosa claro, pasando por rosa, rosa oscuro, rojo y violeta rojizo. Debido al paulatino cambio de color entre 
tonos de color muy similares, el usuario final puede identificar aquí el final del consumo solo de manera muy 
imprecisa. Al final del ensayo queda únicamente un pequeño anillo violeta rojizo en el fondo del vaso. La magnitud 
del indicador en este caso comparativo es claramente inferior a la del ejemplo 2 según la invención.30
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REIVINDICACIONES

1.-  Sistema bifásico que contiene

a. al menos un colorante solvatocrómico,
b. agua,
c. al menos un perfume,5
d. así como opcionalmente al menos un disolvente,

caracterizado por que el sistema bifásico está constituido por fases líquidas apiladas.

2.-  Sistema bifásico según la reivindicación 1, caracterizado por que contiene colorantes solvatocrómicos 
(componente a), que son seleccionados a partir del grupo que está formado por merocianinas, colorantes de 
pirazolona rojos, colorantes de azometina, colorantes de indoanilina, piridinio-N-fenóxido-betaínas, rojo de Nilo, 10
colorante de Reichardt, dimetilaminobenzaldehído, 4-[2-N-substituida-1,4-hidroxipiridin-4-ilidina)etiliden]ciclohexa-
2,5-dien-1-ona, 1-(4-hidroxifenol)-2,4,6-trifenilpiridinio, 5-dimetilamino-5’-nitro-2,2’-bitiofeno, y sus mezclas.

3.-  Sistema bifásico según la reivindicación 1, caracterizado por que contiene el colorante solvatocrómico 
(componente a) rojo de Nilo.

4.-  Sistema bifásico según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la fracción de agua 15
(componente b) se sitúa entre un 0,5 y un 70 % en peso, referido a la masa total de componentes a, b, c y d.

5.-  Sistema bifásico según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la fracción de disolvente 
(componente d) se sitúa entre un 0 y un 20 % en peso.

6.-  Sistema bifásico según una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los perfumes son seleccionados 
a partir del grupo que está formado por aldehídos, ésteres, cetales, y sus mezclas.20

7.-  Sistema bifásico según una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que contiene disolventes 
(componente d), seleccionados a partir del grupo que está formado por etanol, propanol, butanol, alcohol 
isopropílico, propanodiol, butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, alcohol feniletílico, 3,3-metilmetoxibutanol, solutol, 
dipropilenglicolmonometiléter, tripropilenglicolmonometiléter, propilenglicolfeniléter, alcohol fenoxietílico, 
propilenglicol, dipropilenglicol, trietilenglicol, glicerina, 2-metil-1,3-propanodiol, y sus mezclas.25

8.-  Sistema bifásico según una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que está exento de 
emulsionantes.

9.-  Procedimiento para la indicación de expiración de sistemas de emisión de perfume, en el que se expone al aire 
sistemas bifásicos según una de las reivindicaciones 1 a 8, teniendo lugar en el sistema bifásico una variación de 
color tan pronto los perfumes se han emitido al aire casi completamente.30

10.-  Procedimiento según la reivindicación 11, caracterizado por que la variación de color tiene lugar después de 
que se ha emitido al aire más de un 80 % en peso de la masa original de perfumes.

11.-  Procedimiento según una de las reivindicaciones 11 o 12, caracterizado por que la fase acuosa es incolora al 
comienzo.

12.-  Procedimiento de obtención para la obtención de un sistema bifásico según una de las reivindicaciones 1 a 8, 35
que comprende los pasos

I puesta a disposición de una fase I que contiene agua (componente b)

II puesta a disposición de una fase II que contiene perfumes (componente c), así como al menos un 
colorante solvatocrómico (componente a), y

III apilado de la fase I con la fase II.40

13.-  Depósito transparente con un cierre constituido por una membrana semipermeable y/o una protección visual 
para una de las fases del sistema bifásico según una de las reivindicaciones 1 a 8.

14.-  Empleo de sistemas bifásicos según una de las reivindicaciones 1 a 8 para la indicación de expiración de 
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sistemas de emisión de perfume.
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