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DESCRIPCION

Disyuntor eléctrico de alta tension

Objeto de la invencion

La presente invencion tiene su campo de aplicacion en instalaciones de distribucion de energia eléctrica como, por
ejemplo, subestaciones de transformacion eléctrica, centros de distribucion, subestaciones, etc., para la proteccion y
conmutacion de circuitos eléctricos en general y, en particular, se refiere a un disyuntor integrado en el interior de
una cubierta que comprende una serie de elementos, entre otros, medios de conmutacién que permiten realizar las
funciones de maniobra de corte y/o conexion y/o aislacion y/o puesta a tierra del circuito eléctrico.

Antecedentes de la invencion

El mecanismo de gobierno empleado en redes de distribucion de energia eléctrica se instala en unas cubiertas que
son habitualmente metalicas, denominadas celdas. Dicho disyuntor comprende medios de maniobra que
desempefian las funciones de corte — conexion — aislacion - puesta a tierra de la instalacién. De este modo, en los
casos de existir, por ejemplo, un fallo en la linea de distribucion, un corte debido a obras, mantenimiento u
optimizacion del reparto de la carga, se pueden accionar tales medios de maniobra para obtener la distribucion de
energia eléctrica deseada, evitar que los consumidores queden sin tension o garantizar la proteccion de personas y
equipos eléctricos como, por ejemplo, los transformadores.

Convencionalmente, dichos medios de maniobra son accionados mediante un mecanismo de maniobra, que puede
ser activado manualmente o de forma automatica por un mecanismo de disparo que responde a una corriente
determinada. Los mecanismos de maniobra son los que producen la fuerza de accionamiento para la ejecucion de
las funciones de corte — conexion — aislacion - puesta a tierra de la instalacion.

Por una parte, se conocen medios de maniobra constituidos por interruptores automaticos de circuitos, que pueden
consistir en una botella de vacio en cuyo interior esta alojado un par de contactos eléctricos, uno fijo y otro movil,
que se desplaza por el accionamiento de dicho mecanismo de maniobra, para desempefiar las funciones de corte -
conexion del circuito eléctrico correspondiente.

El problema de los conocidos interruptores de vacio es que la separacién entre los contactos movil y fijo en situacion
de circuito abierto no es aceptable, ya que no asegura la funcién de aislacion, dado que el medio dieléctrico donde
actuan es el vacio de la botella. Una solucién suele ser incluir en serie con la botella un interruptor que abre/cierra el
circuito para ejecutar dicha funcion de aislacion de manera efectiva. Por otra parte, también se utilizan interruptores
a los que habitualmente se exigen ademas funciones de puesta a tierra. Se sabe que los interruptores se componen
de dos contactos que pueden unirse para dejar pasar toda la corriente o dejar una separacion fisica que determina la
norma de seguridad o el fabricante para impedir el paso de la corriente. En caso de interruptores con funcion de
puesta a tierra incluida, estos comprenden un contacto mas, concretamente, un contacto de puesta a tierra. Sin
embargo, dichos interruptores no desempefan las funciones del conmutador, es decir, cortar la corriente cuando el
circuito esta en carga (corriente nominal), cortar corrientes inferiores a la corriente nominal o cortar corrientes en
fallo por sobrecarga. Esto supone el inconveniente de que el conjunto formado por el interruptor y su mecanismo de
maniobra se encuentra obligado a realizar numerosas operaciones de conmutacion, reduciendo asi la resistencia
eléctrica y mecanica del conjunto.

En la actualidad, el orden de actuacion de los medios de maniobra en la ejecucion de las funciones de apertura
(corte) - aislacion — puesta a tierra del circuito eléctrico, es que, ante un fallo, el interruptor automatico de circuito (4)
corta la corriente y después el interruptor (10) abre el circuito, quedando aislado de esta manera el circuito, tal y
como se muestra en la Figura 1. Una vez realizado la aislacion, el interruptor de puesta a tierra (10) procede a
conectar el circuito eléctrico a tierra. En la operacion de conexién, la filosofia que predomina en lo referente al orden
de actuacion de los medios de maniobra es que primero el interruptor (10) cierra el circuito (el interruptor cierra el
circuito sin carga) y después cierra el conmutador (4), siendo este ultimo el que soporta todos los esfuerzos térmicos
y electrodinamicos originados debido al cortocircuito provocado en el cierre de los contactos, esfuerzos que son
producidos por la intensidad de corriente y el campo magnético creado. Estos esfuerzos térmicos y electrodinamicos
son muy peligrosos para los contactos del conmutador (4), pudiendo provocar dafios irreparables sobre los citados
contactos, si no son eliminados rapidamente.
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Es muy importante que los contactos del conmutador se encuentren en las mejores condiciones posibles para poder
realizar el corte de la corriente en el caso de un fallo, asi como evitar fendmenos indeseados como, por ejemplo, el
deterioro o la posibilidad de soldadura de los contactos del conmutador debido a un pre-arco formado durante el
cierre del conmutador.

Puede darse el caso de que, en la apertura, el conmutador de vacio extinguira el arco antes de que la corriente
llegue a cero. Este fendmeno, denominado como “corriente troceada” o “chop current”, aparece en ocasiones en las
que el conmutador de vacio corta corrientes pequefias como, por ejemplo, corrientes activas o corrientes inductivas,
y esta acompafiado por una sobrecarga de tension. El paso inmediato de la corriente a cero induce una tension
transitoria de restablecimiento en la linea, la cual es dependiente del valor de la corriente troceada. Cuanto mayor es
el valor de la corriente troceada, mayor es el pico de la tensién transitoria inducida, por lo que el riesgo de
reencendido del arco es mayor y la aislacion de los equipos conectados a la red es puesta a prueba en mayor grado.
La tension transitoria inducida empieza a incrementar su valor, pero la distancia entre los contactos del conmutador
es minima, por lo que es probable que la corriente sea restablecida. La corriente volvera a ser cortada en su primer
paso por cero pero, si la distancia entre contactos sigue siendo insuficiente, se producira otro reencendido del arco,
pudiendo ser repetida esta secuencia varias veces en perjuicio de la seguridad de la instalacion. Esta situacion se
produce antes de que el interruptor haya entrado en operacion.

En la maniobra de corte — aislacién, especialmente en circuitos capacitivos, ademas del re-cebado del arco eléctrico
debido a un valor elevado de la tension transitoria de restablecimiento inducida, también puede aparecer el
fendmeno de las “descargas disruptivas no mantenidas (NSDD)”, que son descargas producidas entre los contactos
de un interruptor automatico de circuito en vacio durante el periodo de tension de restablecimiento a frecuencia
industrial, provocando un paso de corriente de alta frecuencia, ligado a la capacidad parasita en las cercanias del
conmutador. Este fendmeno es mas probable en interruptores automaticos de circuito en vacio.

Cuando aparece el re-cebado del arco después de un corte en un circuito capacitivo, se incrementa la tension en el
sector de la carga y, por tanto, la tensidn soportada entre los contactos abiertos del conmutador de vacio debera ser
mayor, lo cual incrementa la probabilidad de que se produzca un nuevo re-cebado del arco eléctrico.

Por otra parte, la tendencia creciente en el uso de la tecnologia de vacio se ve reforzada y asegurada por la
aparicion de la generacion dispersa (energia solar, edlica, etc.), lo que ha facilitado el desarrollo del concepto de
micro-redes y de “Smart Grids” [‘Redes Inteligentes”]. Estas redes se comportan como sistemas inteligentes capaces
de tener una relacion bidireccional con el sistema de energia eléctrica, es decir, en caso de necesidad, absorben
energia pero también pueden inyectarla, con lo que el nimero de operaciones de corte y conexion en la etapa de
distribucion aumenta exponencialmente. Ademas, los dispositivos de corte deben asegurar que ante un fallo en un
sistema de energia, que provoque la desconexidon del mismo, la micro-red se desconecte del consumo por dos
razones: para evitar que la perturbacion del sistema eléctrico afecte a las cargas alimentadas por la micro-red y para
evitar el efecto denominado “islanding” [“insularizacién”], por el que las cargas de redes ajenas a la micro-red
quedan alimentadas Unicamente por las fuentes presentes en la micro-red. Por lo tanto, para una operacion segura
de estas nuevas soluciones de generacion y distribucion de energia eléctrica, se hacen indispensables elementos de
corte de alta fiabilidad y durabilidad. Una de las razones posibles que pueden provocar la “insularizacion” es el fallo
en la apertura de los conmutadores que controlan el flujo de energia (absorcion/inyeccion) de las micro-redes
cuando se produce un fallo en el sistema eléctrico que obliga a su desconexiéon. Por ello, es muy importante
asegurar el corte, pero no solo de corrientes elevadas en fallo, sino también de corrientes pequefias, especialmente
corrientes de tipo capacitivo.

Habitualmente, el mecanismo de gobierno se encuentra aislado en un medio dieléctrico, que suele ser aire o bien
otro medio fluido como, por ejemplo, hexafluoruro de azufre (SFe), aire seco, aceite, etc., con el objeto de reducir la
distancia entre fases y conseguir de este modo una cubierta compacta e insensible a condiciones exteriores o
ambientales como contaminacion o humedad. En este sentido, en funciéon del medio dieléctrico empleado, la
cubierta puede ser estanca o no.

El documento US 3 708 638 A divulga un disyuntor eléctrico de alta tension de acuerdo al preambulo de la
reivindicacion 1.

Descripcion de la invenciéon

La presente invencion se refiere a un disyuntor eléctrico de acuerdo a la reivindicacion 1, de aplicacion en las
instalaciones de distribucion de energia eléctrica como, por ejemplo, subestaciones de transformacion eléctrica,
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centros de distribucion, subestaciones, etc., para la proteccion y maniobra de circuitos eléctricos. Dicho disyuntor
comprende una cubierta, pudiendo ser esta cubierta estanca y, por lo tanto, aislada en un fluido, como por ejemplo
hexafluoruro de azufre (SFe), aire seco, aceite, etc.

El disyuntor de la invencion comprende:

- unos medios de maniobra dispuestos entre al menos una barra de un circuito principal y al
menos una barra de derivacién, comprendiendo dichos medios de maniobra al menos un
interruptor automatico de circuito y un conmutador-interruptor conectados en serie (estos
medios de maniobra pueden estar alojados en el interior de la cubierta). Se entiende por
interruptor conmutador un interruptor con capacidad de apertura (corte) en carga del circuito
eléctrico.

- al menos un mecanismo de maniobra para producir el accionamiento de los medios de
maniobra, de forma que puedan realizar funciones de corte y/o conexion y/o aislacién y/o
puesta a tierra (el mecanismo de maniobra puede estar dispuesto exteriormente a la cubierta)

- medios de medicién de intensidad y/o tension y al menos un dispositivo de control/proteccion
para activar la operacién de dicho al menos un mecanismo de maniobra.

De acuerdo a la invencion, la operacion de los medios de maniobra depende de la lectura de los medios de
medicién, de forma que un primer mecanismo de maniobra acciona la apertura del interruptor-seccionador en caso
de corrientes iguales o inferiores a la corriente nominal, mientras que, en caso de corrientes superiores a la corriente
nominal, un segundo mecanismo de maniobra acciona la apertura del interruptor automatico de circuito antes que la
apertura del interruptor — aislador.

Los medios de medicién miden las magnitudes de intensidad y/o tensién y, en funcion de la lectura obtenida, al
menos un dispositivo de control/proteccion como, por ejemplo, un relé, ordena el accionamiento del interruptor
automatico circuito o el interruptor-seccionador. De esta forma, la captacién de una corriente igual o inferior a la
corriente nominal como, por ejemplo, una corriente capacitiva o inductiva, conlleva la apertura del interruptor-
seccionador en vez de la apertura del interruptor automatico de circuito. El interruptor-seccionador puede ser un
interruptor-seccionador de puesta a tierra de tres posiciones (conexion — aislacion — puesta a tierra) de tipo charnela
y se encuentra integrado en el interior de la cubierta, que puede ser estanca y aislada en un fluido como, por
ejemplo, SFe. Por otro lado, el interruptor automatico de circuito comprende una botella de vacio y también se
encuentra integrado en el interior de la cubierta.

El hecho de que la operacion de los medios de maniobra dependa de las lecturas de los medios de medicion y que
las pequefias corrientes (< corrientes nominales) sean cortadas en un medio de extincion y aislacion de elevada
rigidez dieléctrica, por ejemplo, SFe, permite evitar picos de tensiones transitorias de restablecimiento y situaciones
de re-cebado, asi como disminuir la presién sobre los aislamientos de los equipos eléctricos. Gracias a estas
caracteristicas en la maniobra de corte — aislacion, se evita también el fenédmeno de las “descargas disruptivas no
mantenidas (NSDD)”. Asimismo, dado que se reparten las maniobras de apertura (corte) entre el interruptor
automatico de circuito y el interruptor-seccionador, se reduce el nimero de maniobras de conmutacién que debe
realizar el interruptor automatico de vacio, por lo que la resistencia eléctrica y mecanica del conjunto formado por el
interruptor y el mecanismo de maniobra es mayor.

Se ha contemplado la posibilidad de que el interruptor-seccionador pueda ser un medio de maniobra con capacidad
de cierre en cortocircuito. De esta forma, el segundo mecanismo de maniobra acciona el cierre del interruptor
automatico de circuito antes que el cierre del interruptor-seccionador en una maniobra de conexion y, en
consecuencia, el interruptor automatico de circuito no sufre ningin desgaste debido al pre-arco del cierre,
manteniéndose de esta manera el interruptor automatico de circuito en las mejores condiciones posibles para poder
realizar el corte de corrientes superiores a la corriente nominal, y evitar asi fendmenos indeseados como, por
ejemplo, el deterioro o la posibilidad de soldadura de los contactos del conmutador.

Segun una primera realizacién, el interruptor automatico de circuito se encuentra conectado con la barra de
derivacion y en serie con esta Ultima, y aguas arriba se encuentra instalado el interruptor-seccionador, en conexion
con la barra del circuito principal. En este sentido, los mecanismos de maniobra primero y segundo comprenden un
interbloqueo mecanico de forma que el interruptor automatico de circuito y el interruptor-seccionador puedan ser
accionados uno después del otro conforme a la secuencia de apertura o de conexién anteriormente explicada.
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Segun una segunda realizacion, el interruptor automatico de circuito se encuentra conectado con la barra del circuito
principal y en serie con este Ultimo, y aguas abajo se encuentra instalado el interruptor-seccionador, estando
conectado dicho interruptor-seccionador con la barra de derivacion. En esta realizacion no es necesaria la
disposicion de ningun interbloqueo mecanico.

Ademas, se ha contemplado la posibilidad de que el accionamiento del interruptor automatico de circuito y del
interruptor-seccionador sea motorizado.

En definitiva, se dispone de elementos de maniobra de alta fiabilidad y durabilidad, incluso para una operacion
segura de nuevas soluciones de generacion y distribucion eléctrica, tales como de micro-redes y de “Redes
Inteligentes”, asegurando que, ante un fallo en el sistema de energia, que provoque la desconexién del mismo, la
micro-red se desconecte del consumo, evitando asi el efecto denominado “insularizacién” y que la perturbacion del
sistema eléctrico afecte a las cargas alimentadas por la micro-red.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcidon y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la
invencion, de acuerdo a un ejemplo preferido de realizacion practica de la misma, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcion un juego de figuras en el que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra un esquema unifilar referente al estado de la técnica de un disyuntor eléctrico que comprende un
aislador (10) y un interruptor automatico de circuito (4).

Figura 2.- Muestra un esquema unifilar del disyuntor eléctrico segun una primera forma de realizaciéon de la
invencion, en donde se muestra el interruptor-seccionador de puesta a tierra (5) conectado en serie, flujo arriba del
interruptor automatico de circuito (4), estando ambos medios de maniobra integrados en el interior de la cubierta (1).

Figura 3.- Muestra un esquema unifilar del disyuntor eléctrico segin una segunda forma de realizacion de la
invencion, en donde se muestra el interruptor-seccionador de puesta a tierra (5) conectado en serie, flujo abajo del
interruptor automatico de circuito (4), estando ambos medios de maniobra integrados en el interior de la cubierta (1).

Figura 4.- Muestra una vista en perspectiva de la cubierta (1) con los mecanismos de maniobra (8, 9) en el exterior,
segun la realizacion de la Figura 2.

Realizacion preferida de la invencion

Tal y como se muestra en la Figura 2, la invencion se refiere a un disyuntor eléctrico integrado en el interior de una
cubierta (1) que comprende una serie de elementos, entre otros, unos medios de maniobra (4, 5) que permiten
realizar las funciones de maniobra de corte y/o conexiéon y/o aislacidon y/o puesta a tierra del circuito eléctrico. La
cubierta es estanca y, por lo tanto, esta aislada en un fluido como, por ejemplo, hexafluoruro de azufre (SFg), aire
seco, aceite, etc.

Los medios de maniobra comprenden un interruptor automatico de circuito (4) de dos posiciones (corte — conexion) y
un interruptor-seccionador de puesta a tierra (5) de tres posiciones (conexion — aislacion — puesta a tierra), que
puede ser un conmutador-aislados de tipo charnela. El interruptor automatico de circuito (4) es un conmutador de
vacio instalado en el interior de la cubierta (1), estando dicho conmutador (4) conectado con la barra de derivacion
(3). En serie con el conmutador (4) y flujo arriba se encuentra instalado el interruptor-seccionador (5), en conexion
con la barra del circuito principal (2), estando integrado en el interior de la cubierta (1) y, por tanto, aislado en el
fluido de aislamiento que contiene ésta ultima.

De acuerdo a la Figura 3, se ha contemplado la posibilidad de que el interruptor-seccionador (5) se encuentre
conectado en serie y flujo abajo del conmutador (4), de forma que el interruptor automatico de circuito (4) se
encuentre conectado con la barra del circuito principal (2) y el interruptor-seccionador (5) esté conectado con la
barra de derivacion (3).

El interruptor automatico de circuito (4) comprende un mecanismo de maniobra (9) y el interruptor-seccionador (5)
comprende otro mecanismo de maniobra (8), siendo estos mecanismos de maniobra (8, 9) los encargados de

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 566 653 T3

producir y transmitir la fuerza de accionamiento a dichos medios de maniobra (4, 5) para la ejecuciéon de las
funciones de corte y/o conexion y/o aislacion y/o puesta a tierra. Estos mecanismos de maniobra (8, 9), tal y como
se muestra en la Figura 4, se encuentran instalados exteriormente a la cubierta (1).

El accionamiento de los medios de maniobra (4, 5) puede ser manual, o bien, tal y como se muestra en el ejemplo
de realizacion de la Figura 2, el accionamiento del interruptor automatico de circuito (4) y del interruptor-seccionador
(5) puede ser motorizado.

El disyuntor eléctrico también comprende medios de medicion de intensidad (6) y/o de tension (7), que pueden ser
instalados tanto flujo arriba del interruptor-seccionador (5), por ejemplo, en caso de disponer de una captacion de
tension/intensidad en barras del circuito principal (2), o pueden ser instalados, tal y como se muestra en el ejemplo
de realizacion de la Figura 2, flujo abajo del interruptor automatico de circuito (4).

La medicién de las magnitudes de intensidad y/o tension, obtenidas mediante los medios de medicion (6, 7), es
tratada por al menos un dispositivo de control / proteccion, por ejemplo un relé y, en funcion del valor de dichas
magnitudes, el dispositivo de control / proteccién ordena el accionamiento del conmutador (4) o del interruptor-
seccionador (5). En este sentido, la medicion de una corriente igual o inferior a la corriente nominal, tal como, por
ejemplo, una corriente capacitiva o inductiva, conlleva la apertura (corte) del interruptor-seccionador (5) en vez de la
apertura del interruptor automatico de circuito (4). Por el contrario, en caso de corrientes superiores a la corriente
nominal el mecanismo de maniobra (9) acciona la apertura (corte) del interruptor automatico de circuito (4) antes que
la apertura del interruptor-seccionador (5).

El corte de las pequeiias corrientes (< corriente nominal) se lleva a cabo en un medio de extincién y aislamiento de
elevada rigidez dieléctrica, como, por ejemplo, el SFg, mientras que el corte de corrientes elevadas (> corriente
nominal) se ejecuta mediante un elemento de corte de alta fiabilidad y durabilidad basado en la tecnologia de vacio.

El interruptor-seccionador (5) es un medio de maniobra con capacidad de cierre en cortocircuito. De esta forma, el
mecanismo de maniobra (9) acciona el cierre del interruptor automatico de circuito (4) antes que el cierre del
interruptor-seccionador (5) en una operacion de conexion y, en consecuencia, el interruptor automatico de circuito
(4) no sufre ningun desgaste debido al pre-arco del cierre.

Los mecanismos de maniobra (8, 9) comprenden un interbloqueo mecanico de forma que el interruptor automatico
de circuito (4) y el interruptor-seccionador (5) puedan ser accionados uno después del otro conforme a la secuencia
de apertura o de conexion.

Las referencias numéricas utilizadas en este texto representan los siguientes elementos:

1.- Cubierta

2.- Barra de circuito principal

3.- Barra de derivacion

4.- Interruptor automatico de circuito

5.- Interruptor-seccionador de puesta a tierra

6.- Medios de medicion de intensidad

7.- Medios de medicién de tension

8.- Mecanismo de maniobra del interruptor-seccionador (5)

9.- Mecanismo de maniobra del interruptor automatico de circuito (4)
10.- Interruptor de puesta a tierra

Por otra parte, la invencidon no esta limitada a las realizaciones concretas que se han descrito, sino que abarca
también, por ejemplo, las variantes que pueden ser realizadas por el experto medio en la materia (por ejemplo, en
cuanto a la eleccion de materiales, dimensiones, componentes, configuracion, etc.), dentro de lo que se deduce de
las reivindicaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 566 653 T3

REIVINDICACIONES

1.- Disyuntor eléctrico de alta tensién que comprende:

una cubierta (1),

unos medios de maniobra dispuestos entre al menos una barra de un circuito principal (2) y al menos una barra de
derivacion (3), comprendiendo dichos medios de maniobra al menos un interruptor automatico de circuito (4) y un
interruptor-seccionador (5) conectados en serie, y en el que tanto dicho al menos un interruptor automatico de
circuito (4) como dicho conmutador-aislador (5) estan integrados en el interior de la cubierta (1),

al menos un mecanismo de maniobra (8, 9) para la operacién de los medios de maniobra (4, 5), de forma que
puedan realizar funciones de corte y/o conexion y/o aislacion y/o puesta a tierra y

medios de medicidon de intensidad y/o tension (6, 7), asi como al menos un dispositivo de control/proteccion para
activar la operacion de dicho al menos un mecanismo de maniobra (8, 9).

caracterizado porque el conmutador-aislador es un conmutador-aislador (5) de puesta a tierra de tres posiciones,
configurado para realizar las funciones de conexion, aislacion y / o puesta a tierra del disyuntor eléctrico,

y en el que la operacion de los medios de maniobra depende de la lectura de los medios de medicion (6, 7), de
forma que al menos un mecanismo de maniobra (8, 9) acciona la apertura del interruptor-seccionador (5) de puesta
a tierra de tres posiciones, en vez de la apertura del interruptor automatico de circuito (4), en caso de corrientes
iguales o inferiores a la corriente nominal, mientras que, en caso de corrientes superiores a la corriente nominal, se
produce el cierre de dicha apertura del conmutador-aislador (5) de puesta a tierra de tres posiciones, en un medio
extintor y aislante con alta rigidez dieléctrica, mientras acciona la apertura del interruptor automatico de circuito (4)
antes que la apertura del interruptor — seccionador (5) de puesta a tierra de tres posiciones.

2.- Disyuntor eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el interruptor-seccionador (5) es un medio de
maniobra con capacidad de cierre en cortocircuito.

3.- Disyuntor eléctrico segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el mecanismo de maniobra (9) acciona el
cierre del interruptor automatico de circuito (4) antes que el cierre del interruptor-seccionador (5) en una operacion
de conexion.

4.- Disyuntor eléctrico segun la reivindicacion 3, caracterizado porque los mecanismos de maniobra (8, 9)
comprenden un interbloqueo mecanico de forma que el interruptor automatico de circuito (4) y el interruptor-
seccionador (5) puedan ser accionados uno después del otro conforme a la secuencia de apertura o de conexion,
estando conectado el interruptor automatico de circuito (4) con la barra de derivacion (3), y en serie con esta Ultima,
y el conmutador-aislador (5) esta instalado flujo arriba en conexion con la barra del circuito principal (2).

5. — Disyuntor eléctrico segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el interruptor automatico de circuito (4) esta
conectado con la barra del circuito principal (2) y en serie con esta Ultima, y el conmutador-aislador (5) esta instalado
flujo abajo en conexion con la barra de derivacion (3).

6.- Disyuntor eléctrico segun las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado porque el accionamiento del interruptor
automatico de circuito (4) y del interruptor-seccionador (5) esta motorizado.

7.- Disyuntor eléctrico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el interruptor
automatico de circuito (4) comprende una botella de vacio.

8.- Disyuntor eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el interruptor-seccionador (5) es un
interruptor-seccionador de tipo charnela.

9.- Disyuntor eléctrico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la cubierta (1) es
estanca e incorpora un fluido dieléctrico.
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