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DESCRIPCION
Matriz de asientos de avion.
La presente invencién se refiere a una matriz de asientos de avion.

Los asientos de los pasajeros en los aviones se distribuyen conforme a un LOPA (Layout Of Passenger
Accommodation), un diagrama de configuracion de los asientos de pasajeros. El LOPA suele incluir la configuracion
de toda la aeronave, por lo que no sélo incluye los asientos, sino también las zonas del personal y los servicios. La
presente invencion se refiere a una matriz principalmente, pero no exclusivamente, de asientos cama; es decir,
asientos convertibles de modo sentado a modo cama. Normalmente dichos asientos son sé6lo una parte de los
asientos totales de la cabina. De acuerdo con esta especificacién, el término «matriz de asientos de avion» se
emplea para denotar la disposicion de una parte, o incluso posiblemente de la totalidad, de los asientos de un LOPA.

Se presenta un ejemplo de LOPA en el documento WO 2007/024776 Plant (el texto citado se publicé en el
resumen), que describe:

«Una matriz de asientos de pasajeros incluye una primera unidad de asiento que mira hacia una primera direccion;
un primer reposapiés con una primera superficie de apoyo posicionada para acoger los pies de un pasajero sentado
en la primera unidad de asiento; una segunda unidad de asiento que mira hacia una segunda direccion
generalmente opuesta a la primera direccion; un segundo reposapiés dispuesto de modo lateralmente adyacente al
primer reposapiés y que tiene una segunda superficie de apoyo posicionada para acoger los pies de un pasajero
sentado en la segunda unidad de asiento».

En el disefio de un LOPA, una consideracién muy importante es la utilizacion eficiente de la cabina, que maximice el
namero de asientos o al menos maximice los ingresos de los asientos, teniendo en cuenta que los asientos cama
suponen un incremento sustancial de su valor respecto a los asientos de clase turista.

El objeto de la presente invencion es proporcionar una matriz de asientos de avién mejorada.

De acuerdo con la invencién, se proporciona una matriz de asientos de avion, en la que los asientos son convertibles
de modo sentado a modo cama, que comprende:

* asientos dispuestos en una matriz de dos columnas a lo largo y en filas que atraviesan una cabina de avién, donde
las columnas estan a los respectivos lados del eje longitudinal de la matriz:

* los asientos tienen sus respectivos ejes centrales.
* los asientos de ambas columnas tienen sus ejes centrales en angulo respecto al eje longitudinal, en
lugar de paralelos.

donde:

¢ cada columna tiene sélo un asiento en cada fila,
* la matriz incluye al menos un grupo de seis asientos que tiene:

e tres asientos de una columna y tres filas en un lado del eje longitudinal, con
¢ el asiento de en medio de estos tres asientos orientado hacia dentro o hacia fuera
respecto al eje longitudinal y
* el resto de esos tres asientos orientados hacia fuera o hacia dentro respecto al eje
longitudinal, respectivamente, y

* tres asientos de la otra columna y tres filas en el otro lado del eje longitudinal, con
* el asiento de en medio de estos tres asientos orientado hacia dentro respecto al eje
longitudinal y
* el resto de esos tres asientos orientados hacia fuera respecto al eje longitudinal,

* |os asientos o cada grupo de seis asientos estan dispuestos en pares de asientos adyacentes:

* cada par de asientos adyacentes tiene un asiento de una columna a un lado del eje longitudinal y el
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otro asiento de la otra columna en el otro lado del eje longitudinal.

* |os pares de asientos estan orientados en direcciones opuestas a lo largo del eje longitudinal;
* los asientos de un par estan orientados hacia dentro respecto al eje longitudinal y
* los asientos del siguiente par a lo largo del eje longitudinal estan orientados hacia
fuera respecto al eje longitudinal,

* los pares de asientos estan separados por un divisor longitudinal a lo largo del eje longitudinal.

Aungue se puede contemplar que los asientos de ambas columnas puedan ser todos paralelos entre si, en la forma
de realizacion preferida, los asientos forman una matriz en forma de V.

En el caso de la matriz en forma de V, el angulo de los asientos, es decir, el angulo entre el eje longitudinal y los ejes
centrales de los asientos se conoce como angulo de «espiga» de la matriz. La direccién que atraviesa los asientos,
como en la unién de un respaldo y un cojin de asiento o una estructura de asiento, se conoce como angulo de
«espiga adicional», es decir, el tercer angulo de un triangulo rectangulo que tiene el &ngulo de espiga como segundo
angulo.

Una vez mas, se puede contemplar la posibilidad de que los asientos estén escalonados, de modo que se desplacen
longitudinalmente los correspondientes asientos de una columna respecto a la otra. Sin embargo, se prefiere que
estén dispuestos de forma que queden en posiciones longitudinales equidistantes en ambas columnas.

Los pares de asientos estan separados —en modo cama— sOlo por un divisor longitudinal a lo largo del eje
longitudinal. En la forma de realizacién preferida, los pares de asientos orientados hacia dentro tienen sus
respectivos reposapiés a cada lado del divisor, siendo los reposapiés triangulares, con un lado que se extiende a lo
largo del divisor, un segundo lado que se extiende esencialmente por el angulo de espiga adicional hasta el extremo
del reposapiernas del asiento en modo cama y un tercer lado que se extiende desde el divisor. El angulo interno del
reposapiernas se extiende esencialmente junto al divisor longitudinal. Del mismo modo, el angulo interno de los
reposacabezas (en modo cama) de los asientos orientados hacia fuera se extiende esencialmente junto al divisor
longitudinal.

Ademas del divisor longitudinal, los asientos individuales de las columnas tienen divisores entre asiento y asiento.
Aunque pueden desviarse desde su posicién en angulo recto al divisor longitudinal, donde coinciden con este ultimo,
en particular hacia el angulo de espiga adicional donde se cruzan por detrds de los reposacabezas en el divisor
longitudinal y lejos del angulo adicional donde se cruzan por detrds de un reposapiés en el divisor longitudinal (en
ambos casos «por detrds» se utiliza en el contexto de la posicion relativa desde la perspectiva de un usuario del
asiento); preferiblemente los divisores entre asientos se extienden esencialmente en angulo recto al divisor
longitudinal.

En los pasillos enfrente de los asientos desde el divisor longitudinal, los divisores entre asiento y asiento pueden
terminar o prolongarse a lo largo del pasillo. Donde se cruzan detras de los reposacabezas de los asientos
orientados hacia dentro, pueden estar en angulo respecto al angulo de espiga adicional, pero preferiblemente estan
en angulo recto respecto al divisor longitudinal. Ademas, en el pasillo, preferiblemente se prolongan a lo largo del
pasillo. Donde los divisores entre asiento y asiento se extienden por detras de los reposapiés, preferiblemente estan
orientados lejos del angulo adicional. Ese angulo permite que el reposapiés sea de tamafio considerable, sin que
esto incida en el espacio de acceso.

Preferiblemente, la matriz incluye en lados opuestos de los pasillos dos columnas laterales de asientos en angulo
con orientaciones alternas instalados contra las paredes de la cabina, una columna lateral a un lado de las dos
columnas a lo largo del eje longitudinal y la otra al otro lado. Preferiblemente, los asientos y los divisores entre
asiento y asiento estan dispuestos en las columnas laterales de la misma manera que los asientos y los divisores
entre asiento y asiento de las columnas centrales. Aunque los asientos de los lados opuestos de los pasillos pueden
ser paralelos entre si, preferiblemente forman una matriz en forma de V, que es una matriz escalonada.

Para ayudar a la comprension de la invencion, se describe a continuacién una forma de realizacion especifica de la
misma a modo de ejemplo y con referencias a los dibujos adjuntos, donde:

La Figura 1 es una vista de una pequefia matriz de seis asientos cama dispuestos conforme a la presente invencion;

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2566 674 T3

La Figura 2 es una vista del LOPA de los asientos de la Figura 1 en la cabina de un avién;

La Figura 3 es un LOPA equivalente al de la Figura 2 que presenta una cabina equipada con asientos
convencionales;

La Figura 4 es una vista del LOPA de los asientos de la Figura 1 en otra cabina de avién;

La Figura 5 es un LOPA equivalente al de la Figura 4 que presenta una cabina equipada con asientos
convencionales;

La Figura 6 es una vista similar a la Figura 1 de una matriz alternativa conforme con la invencion; y
La Figura 7 es una vista adicional similar a la Figura 1 de otra matriz de asientos que no es la reivindicada.

En las Figuras 1y 2, los asientos cama (1) figuran en modo cama. Cada uno comprende un reposacabezas (2), un
respaldo (3), una estructura de asiento o un cojin de asiento (4) y un reposapiernas (5), todos los cuales se mueven
de forma convencional para pasar el asiento de modo sentado a modo cama. Los asientos también incluyen
reposapiés (6). Ademas, tienen divisores entre asiento y asiento (7) en su columna. Los seis asientos mostrados en
la Figura 1 —a la derecha de la figura— estan dispuestos en una configuracion en forma de V y dos columnas (8, 9).
Todos los asientos de cada columna son paralelos entre si y tienen un eje central (A) establecido en un angulo de
«espiga» (a) respecto a la direccién de la columna y en particular al eje longitudinal (10) de la matriz. Este angulo se
mide en sentido contrario a las agujas del reloj desde el eje longitudinal para los asientos de la columna 8 y en el
sentido de las agujas del reloj para los asientos de la columna 9.

Sin embargo, aunque estan orientados en el mismo angulo de espiga, los asientos alternativos estan colocados
mirando en direcciones alternas. De este modo, los asientos 11, 12, 14 y 15 miran hacia fuera, mientras que los
asientos intermedios 16 y 17 miran hacia dentro. Hay que tener en cuenta que los términos «hacia fuera» y «hacia
dentro» se utilizan respecto a la direccidn hacia fuera o hacia dentro del eje longitudinal A, que generalmente estara
alineado con el centro de la cabina del avién en la que se instalaran los asientos.

Cabe sefialar que los asientos 11, 14, 16 y 17 estan dispuestos como un grupo de cuatro asientos que
tiene:

* dos asientos (11 y 16) de una columna (8) a un lado del eje longitudinal (10), con

* uno de esos asientos (16) orientado mirando hacia el interior respecto al eje longitudinal y
* el otro (11) de esos dos asientos orientado mirando hacia el exterior respecto al eje longitudinal y

* dos asientos (14 y 17) de la otra columna (9) al otro lado del eje longitudinal
(20), con

* uno de esos asientos (17) orientado mirando hacia el interior respecto al eje longitudinal y

* el otro (14) de esos dos asientos orientado mirando hacia el exterior respecto al eje longitudinal.
Los asientos 16, 17, 12 y 15 estan dispuestos de manera similar.

Como se puede apreciar, cuando los asientos pasan de modo cama a modo de sentado, como se muestra, el
acceso a los asientos orientados hacia el exterior esta disponible facilmente gracias a los espacios de paso (18)
entre su mobiliario lateral (19) y sus reposapiés triangulares (20). Los divisores entre asiento y asiento (7) garantizan
la privacidad de los asientos individuales. En el extremo de la cabeza de cada uno de estos asientos, un divisor
longitudinal (22) en el eje longitudinal (10) se extiende entre los divisores entre asiento y asiento y también a lo largo
del eje. Los divisores entre asiento y asiento se extienden a partir de los divisores longitudinales en angulo recto.

Los asientos orientados hacia el interior tienen un espacio de acceso (24) entre el extremo de los pies (25) de un
divisor de un asiento adyacente y el mobiliario lateral (26) del asiento en cuestion. Una extension (27) del divisor de
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este asiento se extiende en torno al lateral del pasillo del reposacabezas del asiento. Enfrente del asiento, contra el
divisor longitudinal hay un estante lateral (28). A los pies de la cama esta su reposapiés (29). Este es triangular, con
un lado contra el divisor longitudinal, otro contra el divisor entre asiento y asiento (30) y el tercero en el angulo de
espiga adicional (definido anteriormente). El &ngulo de espiga (a) de la matriz de la Figura 1 es de 33 °.

Cabe sefalar que los asientos a ambos lados del divisor longitudinal se acercan el uno al otro, estando en efecto
separados Unicamente por él en las esquinas interiores (31) de los reposacabezas de los asientos orientados hacia
el exterior y en las esquinas interiores (32) de los reposapiernas de los asientos orientados hacia el interior, siendo
estas esquinas ligeramente redondeadas. También en las partes intermedias (33) de los divisores entre asiento y
asiento, éstos se extienden por el &ngulo de espiga, antes de girar de forma mas directa hacia los pasillos (34). Esos
segmentos de los divisores entre asientos (25) que pasan junto a los reposapiés (20) de los asientos orientados
hacia el exterior no giran de forma totalmente perpendicular de nuevo a los divisores longitudinales, para no
restringir el tamafio de dichos reposapiés, mientras que los segmentos (36) que rodean los reposacabezas de los
asientos orientados hacia el interior si giran perpendicularmente hasta encontrarse con sus extensiones (27).

Al otro lado de los pasillos (33) hay una columna individual de asientos (41, 42 y 43), también en forma de espiga y
en direcciones alternas. Estos asientos son, a todos los efectos, iguales que los asientos de las dos columnas
centrales, salvo por el hecho de que su angulo de espiga es ligeramente distinto, de 32 °. Cabe sefialar que forman
una matriz en forma de V respecto a los asientos centrales que también estan frente al pasillo.

La Figura 2 representa dos matrices (51 y 52) conformes a la invencién en una cabina de avion de tres clases o
tarifas. Se incluyen los correspondientes asientos pegados a la pared (53 y 54). Cabe destacar que:

7

* las V de las matrices 51 y 52 apuntan hacia la parte delantera de la cabina;

* hay distinto nimero de asientos en la matriz 51 y en la matriz de asientos de la pared lateral 53, al menos en
cuanto a los que estan frente al mismo pasillo;

* la matriz 52 tiene un asiento menos, cuyo lugar esta ocupado por un servicio (58) y un armario (59).

Se observa que la matriz de la Figura 1 tiene ventajas, que se pueden apreciar en la Figura 2 por comparacion con
la Figura 3. Esta ultima muestra un LOPA equivalente de clase ejecutiva configurado con asientos convencionales
de clase ejecutiva (22), LOPA en el que es necesario que los asientos de clase ejecutiva estén dispuestos de tres en
tres, unos junto a otros, en el centro de la cabina. Esto requiere que los pasajeros de los asientos centrales tengan
que pasar por encima de sus vecinos para acceder al pasillo, al igual que los pasajeros de los asientos de ventanilla
sentados junto a la pared lateral de la cabina. Por el contrario, los asientos dispuestos conforme a la invencién
tienen todos acceso directo al pasillo. Ademas, se observa que la matriz de acuerdo con la invenciéon permite
aumentar en doce el nimero de asientos de clase turista (23).

Las Figuras 4 y 5 representan dos cabinas similares de avién de dos clases o tarifas. De nuevo, la matriz de la
invencion presenta ventajas al acomodar al mismo nimero de pasajeros de clase ejecutiva y a diecisiete pasajeros
mas de clase turista.

La Figura 6 representa una matriz alternativa de asientos conforme a la invencion. Es esencialmente idéntica a la
matriz de la Figura 1, con la excepcién de que los asientos de la columna 108 son la imagen invertida de los
asientos de la columna 8. Todos esos asientos tienen sus ejes A paralelos entre si y en el mismo angulo a respecto
al eje longitudinal, medido en la misma direccién (por ejemplo en el sentido de las agujas del reloj) para todos los
asientos de ambas columnas. Ademas, los asientos estan dispuestos en pares que miran alternativamente hacia
dentro y hacia fuera. De este modo, los pares de asientos 111, 112 ,114 y 115 miran hacia afuera, mientras que los
asientos intermedios 116 y 117 miran hacia dentro. Y de nuevo los asientos 111, 114,116 y 117 estan dispuestos
como un grupo de cuatro asientos que tiene:

¢ dos asientos (111 y 116) de una columna (108) a un lado del eje longitudinal (110), con

* uno de esos asientos (116) orientado mirando hacia el interior respecto al eje longitudinal y

¢ el otro (111) de esos dos asientos orientado mirando hacia el exterior respecto al eje longitudinal y
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* dos asientos (114 y 117) de la otra columna (109) al otro lado del eje longitudinal (10),
, con

* uno (117) de estos dos asientos orientado hacia el interior hacia el eje longitudinal y el otro (114) de esos dos
asientos orientado hacia el exterior desde el eje longitudinal.

La Figura 7 representa otra serie de asientos que no es acorde con la invencién. Hay cinco asientos (211, 216, 212,
251 y 252) en la columna 208 y tres asientos (214, 217 y 215) en la columna 209. La matriz es esencialmente
idéntica a la de la Figura 1, salvo por el hecho de que se han desplazado los asientos de la columna 208 respecto a
los asientos de la columna 8. Por lo tanto, todos los asientos se alternan en sus columnas en la direcciéon hacia la
gue miran y forman una matriz de espiga escalonada. Si el desplazamiento fuera menor, estarian dispuestos en
pares orientados o bien mirando hacia dentro o bien mirando hacia fuera. Sin embargo, como se muestra en la
Figura 7, el asiento 211, que mira hacia fuera, ya no esta emparejado con el asiento 214, que también esta orientado
hacia fuera. En cambio, el asiento 216, que mira hacia dentro, esta emparejado con el asiento 214, que esta
orientado hacia fuera; y asi sucesivamente en el resto de la matriz. No obstante, una vez mas, los asientos 216, 212,
214 y 217 estan dispuestos como un grupo de cuatro asientos que tiene:

* dos asientos (216 y 212) de una columna (208) a un lado del eje longitudinal (210), con

* uno de esos asientos (216) orientado mirando hacia el interior respecto al eje longitudinal y

* el otro (212) de esos dos asientos orientado mirando hacia el exterior respecto al eje longitudinal y
¢ dos asientos (214 y 217) de la otra columna (209) al otro lado del eje longitudinal (210), con

* uno de esos asientos (217) orientado mirando hacia el interior respecto al eje longitudinal y

* el otro (214) de esos dos asientos orientado mirando hacia el exterior respecto al eje longitudinal.
Se observa que los ejes centrales A de los asientos 214 y 216 se cruzan con el eje longitudinal 210 en diferentes
puntos (214A y 216A).
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REIVINDICACIONES

1. Matriz de asientos de avién, en la que los asientos son convertibles de modo sentado a modo cama,
que comprende:

* asientos dispuestos en una matriz de dos columnas a lo largo y en filas que atraviesan una cabina de avién, donde
las columnas estan a los respectivos lados del eje longitudinal de la matriz:

* |os asientos tienen sus respectivos ejes centrales.

* los asientos de ambas columnas tienen sus ejes centrales en angulo respecto al eje longitudinal, en
lugar de paralelos.

donde:
e cada columna tiene sélo un asiento en cada fila,
* la matriz incluye al menos un grupo de seis asientos que tiene:

e tres asientos de una columna y tres filas en un lado del eje longitudinal, con
¢ el asiento de en medio de estos tres asientos orientado hacia dentro o hacia fuera
respecto al eje longitudinal y
* el resto de esos tres asientos orientados hacia fuera o hacia dentro respecto al eje
longitudinal, respectivamente, y

* tres asientos de la otra columna y tres filas en el otro lado del eje longitudinal, con
* el asiento de en medio de estos tres asientos orientado hacia dentro respecto al eje
longitudinal y
* el resto de esos tres asientos orientados hacia fuera respecto al eje longitudinal,

* |os asientos o cada grupo de seis asientos estan dispuestos en pares de asientos adyacentes:

* cada par de asientos adyacentes tiene un asiento de una columna a un lado del eje longitudinal y el
otro asiento de la otra columna en el otro lado del eje longitudinal,

* los pares de asientos estan orientados en direcciones opuestas a lo largo del eje longitudinal;
* los asientos de un par estan orientados hacia dentro respecto al eje longitudinal y
* los asientos del siguiente par a lo largo del eje longitudinal estan orientados hacia
fuera respecto al eje longitudinal,

* los pares de asientos estan separados por un divisor longitudinal a lo largo del eje longitudinal.

2. Matriz de asientos de avion conforme a la reivindicacion 1, en la que todos los asientos estan
dispuestos con sus ejes centrales esencialmente en el mismo angulo respecto al eje

longitudinal.

3. Matriz de asientos de avioén conforme a la reivindicacion 2, en la que los asientos de una columna

estan dispuestos esencialmente en paralelo a los asientos de la otra columna, es decir, con los ejes centrales de
todos los asientos de ambas columnas esencialmente en el mismo angulo respecto al eje longitudinal, medido en el
sentido de las agujas del reloj (0 en sentido contrario).

4, Matriz de asientos de avién conforme a la reivindicacién 2, en la que los asientos forman una matriz en
forma de V, es decir, con los asientos de una columna en angulo respecto a los asientos de la otra columna y con
los ejes centrales de todos los asientos de una columna esencialmente en el mismo angulo respecto al eje
longitudinal, medido en el sentido de las agujas del reloj (o en sentido contrario) y los ejes centrales de todos los
asientos de la otra columna en el mismo angulo respecto al eje longitudinal, medido en el sentido contrario a las
agujas del reloj (o en el sentido de las agujas del reloj).
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5. Matriz de asientos de avién conforme a cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que los
asientos estan escalonados a lo largo del eje longitudinal, de modo que los asientos de los pares se desplazan en el
eje longitudinal respecto al otro y sus ejes centrales se cruzan con el eje longitudinal en distintas posiciones.

6. Matriz de asientos de avion conforme a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que los asientos
estan posicionados de forma equivalente a lo largo del eje longitudinal, de modo que los ejes centrales de
los asientos de cada par se cruzan con el eje longitudinal esencialmente en las mismas posiciones.

7. Matriz de asientos de avién conforme a cualquiera de las anteriores reivindicaciones, en la que los
asientos son asientos cama.

8. Matriz de asientos de avién conforme a la reivindicacion 7, en la que los asientos de los pares que
miran hacia dentro, hacia el eje longitudinal, tienen sus respectivos reposapiés a ambos lados del divisor,

* todos los reposapiés son triangulares,
* un lado del reposapiés se extiende a lo largo del divisor,

e un segundo lado del reposapiés se extiende transversalmente al eje central del asiento
correspondiente hasta el extremo del reposapiernas del asiento en modo cama 'y

* un tercer lado del reposapiés se extiende desde el divisor.

9. Matriz de asientos de avién conforme a la reivindicacion 8, en la que un angulo interno del
reposapiernas de cada asiento que mira hacia dentro en modo cama se extiende esencialmente junto al divisor
longitudinal.

10. Matriz de asientos de avién conforme a la reivindicacion 8, en la que un éangulo interno del
reposacabezas de cada asiento que mira hacia fuera en modo cama se extiende esencialmente junto al divisor
longitudinal.

11. Matriz de asientos de avidon conforme a cualquiera de las anteriores reivindicaciones, que incluye
divisores entre asiento y asiento para separar los asientos individuales de cada columna.

12. Matriz de asientos de avidon conforme a la reivindicacion 11, en la que, en el divisor longitudinal, los
divisores entre asiento y asiento tienen segmentos interiores que se extienden esencialmente en angulo recto con el
divisor longitudinal.

13. Matriz de asientos de avion conforme a la reivindicacion 12, en la que los divisores entre asiento y
asiento tienen segmentos intermedios que se extienden esencialmente en paralelo a los ejes centrales de los dos
asientos que separan.

14. Matriz de asientos de avion conforme a la reivindicacion 13, en la que los divisores entre asiento y
asiento tienen segmentos externos que, o bien se extienden esencialmente en angulos rectos respecto al divisor
longitudinal, donde el correspondiente segmento externo se extiende por detras del reposacabezas del asiento, o
bien se extienden en un angulo intermedio de los angulos rectos respecto al divisor longitudinal y al eje central del
asiento, donde el correspondiente segmento externo se extiende por detras del reposapiés del asiento.

15. Matriz de asientos de avion conforme a la reivindicacion 13, en la que los divisores entre asiento y
asiento tienen extensiones en el pasillo al menos desde sus segmentos externos que se extienden por detras del
reposacabezas de un asiento, hasta rodear al menos parcialmente el reposacabezas,

16. Matriz de asientos de avion conforme a cualquiera de las anteriores reivindicaciones, que incluye al

menos una columna adicional de asientos separada por un pasillo de la mas cercana de las dos columnas de
asientos, donde:

* los asientos de la columna adicional tienen sus respectivos ejes centrales.

8
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* |los asientos de la columna adicional tienen sus ejes centrales en angulo respecto al eje longitudinal y

* |los asientos de la columna adicional miran en direcciones opuestas a lo largo del eje longitudinal: uno mira hacia el
5 eje longitudinal y el siguiente en direccion contraria al eje longitudinal.
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