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DESCRIPCION
Polisiloxano, compuesto acrilico y compuesto vinilico
Campo de la invencion

La presente invencion hace referencia al polisiloxano, un método de fabricacion de un polisiloxano, un compuesto
acrilico, un método de fabricacion de un compuesto acrilico, un polimero acrilico, un compuesto vinilico, un método
de fabricacion de un compuesto vinilico, un agente modificador de superficie y un método para modificar una
superficie.

Antecedentes de la invencion

Convencionalmente, un polimero que tiene un grupo fosforilcolina que es conocido como un polimero biocompatible
y es conocido un material biocompatible en el cual cada tipo de material de resina se recubre con tal polimero.

El documento de patente 1 divulga un polvo cosmético en el cual, el polvo recubre al polimero que se obtiene por la
polimerizacion de 2-(met)acriloiloxietilfosforilcolina como un monémero.

Adicionalmente, el documento de patente 2 divulga un material médico en el cual una capa de recubrimiento esta
compuesta de heparina o un derivado de la heparina y un copolimero que tiene como base de un monémero con un
grupo fosforilcolina en una cadena lateral y un monémero que tiene un grupo capaz de unirse a la heparina o un
derivado de heparina se forma sobre una superficie de un sustrato.

Por otra parte, el documento de patente 3 divulga un material de separacion que tiene un grupo fosforilcolina sobre
al menos una superficie del mismo, en donde la relacién (P/C) de la cantidad de fésforo elemental, procedente de la
fosoforilcolina, con respecto a la cantidad de carbono elemental es desde 0,002 hasta 0,3 en un espectro medido
por un analisis de fotoelectrones espectroscépico de rayos X con respecto a la superficie.

Mientras tanto, el documento de patente 4 divulga un polisiloxano que tiene un grupo fosforilcolina. Sin embargo, en
tal polisiloxano, un grupo fosforilcolina esta unido a un atomo de silicio a través de un grupo imino que tiene una
dependencia del pH, por lo cual es un problema que un pH para obtener un efecto del grupo fosforilcolina es
limitado cuando se utiliza como agente modificador de superficie.

Por otra parte, el documento de patente 5 divulga un copolimero de 2-(met)acriloiloxietilfosforilcolina (MPC) y un
éster de acido metacrilico. Goda et al.,, Biomateriales, 27 (2006), paginas 5151-5160 describe superficies
preparadas mediante el injerto de MPC sobre una superficie de polidimetilsiloxano usando polimerizacién
fotoinducida. Por otra parte, el documento de patente 6 divulga un método para la fabricacién de un polimero que
contiene un grupo fosforilcolina; JP-2006-008987 describe una modificacion de superficie por acoplamiento
covalente de un compuesto que contiene grupos fosforilcolina y un grupo de acido carboxilico y por la formacién de
un haluro de acido como intermediario, teniendo la superficie grupos amino o hidroxilo habilitados.

Ademas, por ejemplo, el 2-cloro-1,3,2-dioxafosforano-2-6xido se hace reaccionar con el 2-hidroxietil (met)acrilato y
posteriormente se hacen reaccionar con la trimetilamina, por lo cual puede ser posible obtener MPC. Sin embargo,
en relacion con el compuesto acrilico que tiene un grupo fosforilcolina, este método sintético es complicado y la
resistencia a la hidrdlisis del mismo es insuficiente.

Documento de patente 1: Publicacién de Solicitud de Patente Japonesa No. H07-118123
Documento de patente 2: Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa No. 2000-279512
Documento de patente 3: Publicaciéon de Solicitud de Patente Japonesa No. 2002 a 098.676
Documento de patente 4: Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa No. 2004-175830
Documento de patente 5: Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa No. H09-003132
Documento de patente 6: Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa No. H10-298240

Divulgacién de la invencién
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De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se provee un polisiloxano tal como se define en la
reivindicacion 1, que incluye una unidad estructural que contiene un grupo funcional representado una férmula
general de

R1

|
T‘< CH, }; o

RJ

RZ

CH, —

Q-—TV=—"0C
O

en donde cada uno de R*, R?, y R®es independientemente un grupo alquilo, con un nimero de carbonos entre 1 o
mas y 6 0 menos y m es un nimero entero de 2 a 6.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un método de fabricacion del polisiloxano como
se describe anteriormente, que incluye una etapa de oxidacion de la glicerofosforilcolina para sintetizar un
compuesto que tiene un grupo carboxilo o un grupo fosforilcolina.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se provee un agente de modificacion de superficie que
contiene el polisiloxano como se ha descrito anteriormente.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un compuesto acrilico tal como se define en la
reivindicacion 5, el cual contiene un grupo funcional representado por una férmula general de

R! ﬁ

R i|-€ CH, } o) T 0 CH, —
\ m
R3 o

en donde cada uno de R*, R?, y R®es independientemente un grupo alquilo, con un nimero de carbonos de 1 0 mas
y de 6 0 menos y m es un namero entero de 2 o mas y 6 o menos, y un grupo funcional representado por una
férmula general de

CH,==C—
R

donde R*es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 0 mas y 18 o menos.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un método de fabricacion del compuesto

acrilico como se describe anteriormente, que incluye una etapa de oxidacion de la glicerofosforilcolina para sintetizar
un compuesto que tiene un grupo carboxilo y un grupo fosforilcolina.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un agente de modificacion de superficie

gue contiene el compuesto acrilico como se describe anteriormente.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un polimero acrilico, en donde el polimero

acrilico es un homopolimero o copolimero del compuesto acrilico como se describe anteriormente.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un agente modificador de superficie que contiene
el polimero acrilico como se describe anteriormente.
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De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se provee un compuesto vinilico tal como se define en la
reivindicaciéon 12 que contiene un grupo funcional representado por una férmula general de

R ﬁ
SL— N*—{ CH, }—o P—0O CH, —
RS 0"

en donde cada uno de los radicales R*, R?, y R® son independientemente un grupo alquilo con un nimero de
carbonos de 1 0 mas y 6 o menos y m es un numero entero de 2 o mas y 6 o menos, y un grupo funcional
representado por una férmula general de

CH,==C —

R-ﬁ

en donde el radical R* es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 0 mas y de
18 o0 menos.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un método de fabricacion del compuesto
vinilico como se describe anteriormente, que incluye una etapa de oxidar glicerofosforilcolina para sintetizar un
compuesto que tiene un grupo carboxilo y un grupo fosforilcolina.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se provee un agente de modificacion de superficie que
contiene el compuesto vinilico como se describe anteriormente.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se provee un método para modificar una superficie, que
incluye una etapa en la cual el agente de modificaciéon de superficie como se describié anteriormente se usa para
modificar una superficie del material.

Breve descripcion de las figuras
FIGURA 1 es un diagrama que ilustra un espectro de RMN 'H del compuesto B en el ejemplo practico 1.
FIGURA 2 es un diagrama que ilustra un espectro de MS del compuesto B en el ejemplo practico 1.

FIGURA 3 es un diagrama que ilustra los resultados de la evaluacion de la prueba 1 de adsorcién de proteina en los
ejemplos practicos.

FIGURA 4 es un diagrama que ilustra un espectro de RMN 'H del compuesto C en el ejemplo practico 2.

FIGURA 5 es un diagrama que ilustra un espectro de RMN 'H de un polisiloxano modificado con amino en el
ejemplo practico 3.

FIGURA 6 es un diagrama que ilustra un espectro de RMN 'H del compuesto D en el ejemplo practico 3.

FIGURA 7 es un diagrama que ilustra los resultados de la evaluacion de la prueba 2 de adsorcién de proteina en los
ejemplos practicos.

FIGURA 8 es un diagrama que ilustra un espectro de RMN 'H del compuesto E en el ejemplo practico 4.
FIGURA 9 es un diagrama que ilustra un espectro de MS del compuesto E en el ejemplo practico 4.

FIGURA 10 es un diagrama que ilustra los resultados de la evaluacion de la prueba 3 de adsorcion de proteina en
los ejemplos practicos.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién
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A continuacion se presenta el mejor modo de llevar a cabo la presente invencién con ayuda de los dibujos.
[Polisiloxano]

Un polisiloxano de acuerdo con la presente invencién se define segun la reivindicacién 1 y tiene una unidad
estructural en el que un grupo representado por una férmula general de

i °
e on)o '|’ NI
. :

(en la formula, cada uno de R, R?, y R®es independientemente un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 a
6 y m es un numero entero de 2 a 6), un éster o una amida y un atomo de Si estan unidos secuencialmente. De este
modo, puede ser posible obtener un polisiloxano que tiene un grupo fosforilcolina y puede ser capaz de controlar una
limitacion a un pH. Ademas, puede ser posible para un polisiloxano, ya sea purificado o no purificado, modificar una
superficie del material, por lo que puede ser posible obtener un efecto de control de la adsorciéon de una proteina o
similares.

Un polisiloxano de acuerdo con la presente invencién tiene una unidad estructural representada por una férmula
general de

R4
—Sti—— o) R?
| I |
X =Y —CH,—0— T_O‘é CHZ}H—TPMRZ (2)

o R3

(en la férmula, el radical R* es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un ndmero de carbonos de 1-18, X es
un grupo alquileno con un ndmero de carbonos de 1-18, un grupo polioxialquileno con un nimero de unidad de 1 a
18, o un grupo arileno, un éster o amida). En este documento, para un grupo polioxialquileno, se provee un grupo
polioxietileno, un grupo polioxipropileno, o similares. Para un grupo arileno, se provee un grupo fenileno, un grupo
oxifenileno, un metilenfenileno grupo, o similares. Ademds, cualquiera de un grupo alquileno, un grupo
polioxialquileno, y el grupo arileno puede estar sustituido con otro grupo funcional de tipo hidrocarburo

La relacién de una unidad estructural representada por la formula general (2) a todas las unidades estructurales de
un polisiloxano de acuerdo con la presente invencion deberia ser preferiblemente 5% en moles o mas, y mas
preferiblemente 20% en moles o mas. De este modo, puede ser posible desarrollar suficientemente una
caracteristica de un grupo tal como la fosforilcolina, a modo de biocompatibilidad o la retencién de humedad de la
misma.

Un polisiloxano segun la presente invencion se pueden obtener por condensacién de un compuesto que tiene un
grupo fosforilcolina como esta representado por la formula general (1) y un grupo carboxilo con un polisiloxano que
tiene una unidad estructural en el que un grupo hidroxilo 0 un grupo amino y un atomo de Si estan unidos a través de
un espaciador.

Alternativamente, un polisiloxano segin la presente invencién se puede obtener por condensacién de un compuesto
que tiene un grupo fosforilcolina representado por la formula general (1) y un grupo hidroxilo o un grupo amino con
un polisiloxano que tiene una unidad estructural en el que un grupo carboxilo y un atomo de Si que estan unidos a
través de un espaciador.
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En este documento, por ejemplo, la glicerofosforilcolina puede ser oxidada mediante el uso de acido peryddico y
tricloruro de rutenio para obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo. Ademas, un
compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo puede ser condensado con un diol o una diamina
para obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo hidroxilo o un grupo amino

Alternativamente, un polisiloxano segun la presente invenciéon se puede obtener mediante la adicion (hidrosililante)
de un compuesto vinilico en el que un grupo fosforilcolina, representado por la férmula general (1), un éster o una
amida, y un grupo representado por una férmula general de

CH,=— C ~— 3

RS

(en la formula el radical R® es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 a 18) estan
unidos de forma secuencial, a un polisiloxano que tiene una unidad estructural representada por una formula general
de

—Si— 4

Para un compuesto vinilico, es preferible proveer un compuesto representado por una siguiente formula
general:

ﬁ Tl
()H2 = G 7 — Y - CHE —_— 00— P ‘*O{" CHZ} ..... - N*—R? (5)
| " |
RY 0" s

(en la férmula, Z es un grupo tal representado por una formula general de
-CHyCHR®-Z-

0 un grupo representado por una férmula general de
-C(CH3)R5-Z-

es X).

Un compuesto vinilico se puede obtener por condensacién de un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina
representado por la férmula general (1) y un grupo carboxilo con un compuesto en el que un grupo funcional
representado por la férmula general (3) y un grupo hidroxilo o un grupo amino que estan unidos a través de un
espaciador

Alternativamente, un compuesto vinilico se puede obtener por condensacion de un compuesto que tiene un grupo
fosforilcolina; grupo representado por la formula general (1) y un grupo hidroxilo o un grupo amino con un compuesto
en el que un grupo funcional representado por la formula general (3) y un grupo carboxilo estan unidos a través de un
espaciador.

En este documento, por ejemplo, la glicerofosforilcolina puede ser oxidada mediante el uso de acido peryédico y
tricloruro de rutenio para obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo. Ademas, un
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compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo puede ser condensado con un diol o una diamina
para obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo hidroxilo o un grupo amino.

Un polisiloxano de acuerdo con la presente invencion se puede usar como un agente modificador de superficie, en el
gue una superficie de material puede ser modificada mediante la introduccién de una cantidad deseada de un grupo
fosforilcolina en su interior. En este documento, para un material con una superficie capaz de ser modificada, se
provee un polietileno, un polipropileno, un poliestireno, un cloruro de polivinilo, un nylon, un poliuretano, una poliurea,
un acido polimetacrilico, un poli(met)acrilato, un poliéster, un poliacrilonitrilo, una poliacrilamida, un acetato de
polivinilo, un policarbonato, una polisulfona, un alcohol de polivinilo, una celulosa, un acetato de celulosa, una resina
de silicona, un vidrio, una ceramica, un metal, un acero inoxidable, o similares, y dos tipos 0 mas de los mismos se
pueden usar en combinacion.

Cuando un polisiloxano de acuerdo con la presente invencién se utiliza para modificar una superficie de material, una
solucion o liquido de dispersion de un polisiloxano se aplica preferiblemente sobre la misma y se seca sobre la
superficie del material. En este documento, el secado a presion reducida, el tratamiento de calentamiento, o similares
puede llevar a cabo segun las necesidades. Un disolvente para usar para una solucién o dispersion de fluido de un
polisiloxano no esta particularmente limitado. La concentracion de un polisiloxano en solucion o dispersion de fluido
es preferiblemente de 0,01% a 30% en peso, y mas preferiblemente de 0,1% a 20% en peso. Si esta concentracion
es inferior a 0,01% en peso, la cantidad de un polisiloxano para formar sobre una superficie de material puede ser
insuficiente y puede que la actuacion de la misma no se pueda desarrollar. Por otro lado, si la concentracién es mas
de 30% en peso, la facilidad de trabajo para la aplicacién de una solucién o dispersion de fluido de un polisiloxano se
puede deteriorar de manera que la uniformidad de una pelicula de recubrimiento puede ser degradada. Ademas,
para un método de aplicacion, se propone, por ejemplo, un método conocido publicamente tal como un método de
inmersién, un método de pulverizacion, un método de revestimiento de rodillos o un método de recubrimiento por
rotacion.

[Compuesto acrilico]

En un compuesto acrilico de acuerdo con la presente invencién, como se define en la reivindicacion 5, un grupo
similar a fosforilcolina representado por una férmula general de

| °

Rz——mN*—{ CHQ%O ’FIJ 0 CH, —— (1)
} m
R? o

(en la férmula, cada uno de RY, R?, y R®es independientemente un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 a
6 y m es un namero entero de 2 a 6), un éster o una amida, un espaciador, y un grupo funcional representado por
una férmula general de

CH,==C — (6)

Rd

(en la férmula, R* es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 a 18) estan unidos
de forma secuencial. De este modo, puede ser posible obtener un compuesto acrilico con excelente resistencia a la
hidrdlisis. Adicionalmente, puede ser posible que un compuesto de este tipo acrilico, ya sea purificado o no
purificado, modifique una superficie del material, por lo que puede ser posible obtener un efecto de control de la
adsorcion de una proteina o similares.

Por otra parte, un compuesto acrilico de acuerdo con la presente invencidon es un compuesto representado por una
férmula general de
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9] 0 R!
CH—C—C—X—Y —Z— CH,—O0—P —O‘< CHZ}QN*WRQ (7

| | "

Ré o R?

(en la férmula, X es un grupo oxi 0 un grupo imino, Y es un grupo alquileno con un nimero de carbonos de 1-18, un
grupo polioxialquileno con un nimero de unidades de 1 a 18, o un grupo arileno y Z es un éster o una amida). En
este documento, para un grupo polioxialquileno, se provee un grupo polioxietileno, un grupo polioxipropileno, o
similares. Para un grupo arileno, se provee un grupo fenileno, un grupo hidroxifenileno, un grupo fenilenmetileno, o
similares. Ademas, cualquiera de los grupos alquileno, grupos polioxialquileno y grupos arileno pueden estar
sustituidos con otro grupo funcional de tipo hidrocarburo.

Un compuesto acrilico segun la presente invencion se puede obtener por condensacion de un compuesto que tiene
un grupo fosforilcolina representado por la férmula general (1) y un grupo carboxilo con un compuesto en el que un
grupo funcional es representado por la formula general (6), un enlace éster o un enlace amida, un espaciador, y un
grupo hidroxilo o un grupo amino estan unidos secuencialmente.

Alternativamente, un compuesto acrilico segin la presente invenciéon se pueden obtener por condensacioén de un
compuesto que tiene un grupo fosforilcolina representado por la formula general (1) y un grupo hidroxilo o un grupo
amino con un compuesto en el que un grupo funcional representado por la formula general (6), un enlace éster o un
enlace amida, un espaciador, y un grupo carboxilo estan unidos secuencialmente.

En este documento, por ejemplo, la glicerofosforilcolina puede ser oxidada mediante el uso de acido peryodico y
tricloruro de rutenio para obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo. Ademas, un
compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo puede estar condensado con un diol o una diamina,
por lo que puede ser posible obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo hidroxilo o un grupo
amino.

Un compuesto acrilico se puede utilizar como un agente modificador de superficie, en el que una superficie de
material puede ser modificada mediante la introducciéon de una cantidad especifica de un grupo fosforilcolina en su
interior. En este documento, para un material con una superficie capaz de ser modificada, se provee un polietileno,
un polipropileno, un poliestireno, un cloruro de polivinilo, un nylon, un poliuretano, una poliurea, un &cido
polimetilacrilico, un polimetilacrilato, un poliéster, un poliacrilonitrilo, una poliacrilamida, un acetato de polivinilo, un
policarbonato, una polisulfona, un alcohol polivinilico, una celulosa, un acetato de celulosa, una resina de silicona, un
vidrio, una ceramica, un metal, un acero inoxidable, o similares, y dos 0 mas clases de los mismos pueden ser
usados en combinacion.

Cuando una superficie de material se modifica mediante el uso de un compuesto acrilico de acuerdo con la presente
invencion, es preferible para el tratamiento de la superficie de un material, el tratamiento con plasma, el tratamiento
de ozono, o similares, y, posteriormente, aplicar una solucion de fluido o dispersion de un compuesto acrilico sobre la
superficie del material, por lo cual se polimeriza y se injerta el compuesto acrilico. En este documento, el secado a
presion reducida, el tratamiento de calentamiento, o similares se pueden llevar a cabo segun las necesidades. El uso
de un disolvente para una solucién o dispersion de fluido de un compuesto acrilico no esté particularmente limitado.
La concentracién de un compuesto acrilico en una solucién de fluido o dispersion debe estar entre 0,01% a 30% en
peso; preferiblemente entre 0,1% a 20% en peso. Si esta concentracion es menor que 0,01 % en peso, la cantidad
de un compuesto acrilico que se forma sobre la superficie de material puede ser insuficiente de forma que la
eficiencia de la misma no puede ser desarrollada. Por otro lado, si la concentracion es mas de 30% en peso, la
facilidad de trabajo para la aplicacién de una solucién o dispersion de fluido de un compuesto acrilico se puede
deteriorar de manera que la uniformidad de una pelicula de recubrimiento se puede degradar. Ademas, para un
método de aplicacion, se proveen, por ejemplo, métodos publicamente conocidos como son: un método de
inmersién, un método de pulverizacion, un método de revestimiento con rodillos, o un método de recubrimiento por
rotacion.

Polimero acrilico

Un polimero acrilico de acuerdo con la presente invencidn puede obtenerse por polimerizacién de radicales
asi; un compuesto acrilico, en un disolvente y en presencia de un iniciador de polimerizaciéon. El disolvente no
esta particularmente limitado, siempre y cuando el monémero sea soluble en el mismo; se mencionan: agua,
metanol, etanol, propanol, t-butanol, benceno, tolueno, dimetilformamida, tetrahidrofurano, cloroformo, o
similares, en donde pueden ser usadas dos 0 mas clases de los mismos en combinacion.
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Por otra parte, el iniciador de polimerizacién no esta particularmente limitado, y se propone, por ejemplo, un
peroxido organico como: perdxido de benzoilo, t-butil peroxi-2-etilhexanoato, peréxido de succinilo, peréxido
de glutarato, peroxiglutarato de succinilo, peroximalato de t-butilo, peroxipivalato de t-butilo, peroxicarbonato
de di-2-etoxietilo, o peroxipivalato de 3-hidroxi-1,1-dimetillbutilo, un compuesto azo tal como
azobisisobutironitrilo, 2,2-dimetil azobis (isobutirato), 1 - ((1-ciano 1-metiletil) azo) formamida, 2,2-azobis (2-
metil-N-fenilpropionamidine) diclorhidrato, 2,2-azobis (2-metil-N- (2-hidroxietil) propionamida), 2,2-azobis ( 2-
metilpropionamida) dihidrato, 4,4-azobis (acido 4-cianopentanoico), 2,2-azobis (2- (hidroximetil) propionitrilo),
o similares, en el que dos o0 mas clases de los mismos pueden utilizarse en combinacion. Preferiblemente, se
afiaden 0.001% a 10% en peso y preferiblemente de 0,01% a 5% en peso, de un iniciador de la polimerizacién
a la solucién del monémero.

Ademas, un compuesto acrilico de acuerdo con la presente invencién se puede copolimerizar con otro
monémero. El otro mondmero no estd particularmente limitado pero se prefiere usar un monémero
monofuncional en donde se provee, por ejemplo, acido (met)acrilico; un (met)acrilato tal como (met)acrilato de
metilo, (met) acrilato de etil, (met)acrilato de propilo, (met)acrilato de butilo, (met)acrilato de hexilo,,
(met)acrilato de laurilo, o (met)acrilato de estearilo un (met)acrilato de hidroxialquilo tal como (met)acrilato de
2-hidroxietilo - o (met)acrilato de 2-hidroxipropilo; (met)acrilamida; un tipo de monémero de estireno tal como
estireno, metilestireno, o un estireno sustituido; un éter de vinilo tal como vinil etil éter o vinil butil éter ; N-
vinilpirrolidona; un mondémero de tipo hidrocarburo insaturado o monémero de tipo hidrocarburo sustituido
insaturado tal como cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno, etileno, propileno, o isobutileno; acrilonitrilo; glico-2-
hidroxilasa y etil mono(met)acrilato (GEMA); oligo (etilenglicol) mono(met)acrilato; polietileno glicol
mono(met)acrilato; o similares, y dos o mas clases de los mismos se pueden usar en combinacion.

En este documento y de acuerdo con la presente invencion, la relacion de un compuesto acrilico con la
cantidad total de un monémero (s) es preferiblemente 5% en moles o mas, y mas preferiblemente 20% en
moles 0 mas. De este modo, puede ser posible desarrollar suficientemente una caracteristica de un grupo
fosforilcolina tales como biocompatibilidad o retencién de humedad de la misma.

Ademas, la concentracion del monémero en una solucidn debe ser preferiblemente de 0,01 a 2 mol/l. Cuando
la concentracién de un monémero es igual o mas de 0,01 mol/l, puede ser posible mejorar la eficiencia de un
iniciador, y cuando la concentracion es igual o inferior a 2 mol/l, puede ser posible reducir la polimerizacion
anormal o gelificacion.

La temperatura de polimerizacion es generalmente de 5 a 100 ° C. Cuando una temperatura de polimerizacion
es igual o superior a 5°C, es posible acelerar la reacciéon de polimerizacién y cuando es igual o inferior a
100°C, puede ser posible reducir la descomposicién del grupo fosforilcolina que es causada por una
temperatura alta. El periodo de tiempo de polimerizacién es generalmente de 10 minutos a 24 horas y
preferiblemente de 30 minutos a 12 horas.

Un polimero acrilico de acuerdo con la presente invencién puede ser utilizado como un agente modificador de
superficie, en el que una superficie del material puede ser modificada mediante la introduccién de una cantidad
deseada de un grupo fosforilcolina dentro de la misma. En este documento, para un material con una superficie
capaz de ser modificada, se propone: un polietileno, un polipropileno, un poliestireno, un cloruro de polivinilo,
un nylon, un poliuretano, una poliurea, un acido poli(met)acrilico, un poli(met)acrilato, un poliéster, un
poliacrilonitrilo, una poliacrilamida, un acetato de polivinilo, un policarbonato, una polisulfona, un alcohol
polivinilico, una celulosa, un acetato de celulosa, una resina de silicona, un vidrio, una ceramica, un metal, un
acero inoxidable, o similares, y dos 0 mas tipos de los mismos se pueden usar en combinacion.

Cuando se utiliza un polimero acrilico segun la presente invencion para modificar una superficie de material,
una solucion o fluido de dispersion de un polimero acrilico se aplica preferiblemente sobre la misma y se seca
sobre la superficie del material En este documento, el secado a presién reducida, el tratamiento de
calentamiento, o similares se puede llevar a cabo segun las necesidades. Un disolvente para usar para la
solucion o el fluido de dispersion de un polimero acrilico no esta particularmente limitado. La concentracion de
un polimero acrilico en una solucion o el liquido de dispersion es preferiblemente 0,01% a 30% en peso, y mas
preferiblemente de 0,1% a 20% en peso. Si esta concentracion es menor que 0,01% en peso, la cantidad de un
polimero acrilico que se forma sobre una superficie de material puede ser insuficiente para que la actuacién de
la misma se pueda desarrollar. Por otro lado, si la concentracién es mas de 30% en peso, la facilidad de
trabajo para la aplicacion de una solucion o fluido de dispersion de un polimero acrilico se puede deteriorar de
manera que la uniformidad de la pelicula de recubrimiento se puede degradar. Ademas, para un método de
aplicacion, se propone, por ejemplo, un método publicamente conocido tal como un método de inmersion, un
método de pulverizacion, un método de revestimiento con rodillos, o un método de recubrimiento por rotacion.

[Compuesto Vinilico]
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Un compuesto vinilico de acuerdo con la presente invencion, se define como en la reivindicaciéon 12, un grupo
similar a fosforilcolina representado por una férmula general de

| °

R2—— N+4.< CH, %o L‘ 0 CH, — (M
l m
| ,

(en la férmula, cada uno de los radicales RY, R? y R® son independientemente un grupo alquilo con un namero
de carbonos de 1 a 6 y m es un nimero entero de 2 a 6), un éster o una amida, un espaciador, y una funcional
grupo representado por una féormula general de

CH,==C (6)

R4

(en la formula, R* es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 a 18) estan
unidos de forma secuencial. De este modo, puede ser posible obtener un compuesto vinilico con excelente
resistencia a la hidrdlisis de los mismos. Adicionalmente, puede ser posible que un compuesto de vinilo de este
tipo, ya sea purificado o no purificado, se use para modificar una superficie del material, por lo que puede ser
posible obtener un efecto de control de la adsorcion de una proteina o similares.

Ademas, un compuesto vinilico de acuerdo con la presente invencién es un compuesto representado por una
férmula general de

8] R!

CHy=—=C — X — ¥ ~ CH, — 0 — P-O*{ GH2>‘N+—R2 (8)
| | "
R* o R3

(en la formula, X es un grupo alquileno con un nimero de carbonos de 1 a 18, un grupo polioxialquileno con un
numero de unidad de 1 a 18, o un grupo arileno, e Y es un éster o una amida). En este documento, para un
grupo polioxialquileno, se provee un grupo polioxietileno, un grupo polioxipropileno, o similares. Para un grupo
arileno, se provee un grupo fenileno, un grupo oxfenileno, un grupo metilenfenileno, o similares. Ademas,
cualquier grupo alquileno, grupo polioxialquileno y grupo arileno pueden estar sustituidos con otro grupo
funcional de hidrocarburos.

Un compuesto vinilico de acuerdo con la presente invencién se puede obtener por condensacion de un
compuesto que tiene un grupo fosforilcolina representado por la férmula general (1) y un grupo carboxilo con un
compuesto en el que un grupo funcional representado por la férmula general (6) y un grupo hidroxilo o un grupo
amino estan unidos a través de un espaciador.

Alternativamente, un compuesto vinilico de acuerdo con la presente invencidn se pueden obtener por
condensacion de un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina representado por la formula general (1) y un
grupo hidroxilo o un grupo amino con un compuesto en el que un grupo funcional representado por la férmula
general (6) y un grupo carboxilo estan unidos a través de un espaciador.

En este documento, por ejemplo, la glicerofosforilcolina puede ser oxidada mediante el uso de acido peryodico y
tricloruro de rutenio para obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo. Ademas,
un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo carboxilo puede estar condensado con un diol o una
diamina para obtener un compuesto que tiene un grupo fosforilcolina y un grupo hidroxilo o un grupo amino.

Un compuesto vinilico de acuerdo con la presente invencion se puede usar como un agente modificador de
superficie, en el que una superficie de material puede ser modificada mediante la introduccion de una cantidad
deseada de un grupo fosforilcolina similar en su interior. En este documento, para un material con una superficie
capaz de ser modificada, se provee un polietileno, un polipropileno, un poliestireno, un cloruro de polivinilo, un
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nylon, un poliuretano, una poliurea, un acido poli(met)metacrilico, un poli(met)acrilato, un poliéster, un
poliacrilonitrilo, una poliacrilamida, un acetato de polivinilo, un policarbonato, una polisulfona, un alcohol
polivinilico, una celulosa, un acetato de celulosa, una resina de silicona, un vidrio, una ceramica, un metal, un
acero inoxidable, o similar, y dos o mas clases de los mismos se pueden usar en combinacion.

Cuando se usa un compuesto vinilico de acuerdo con la presente invencion, es preferible para el tratamiento de la
superficie de un material, el tratamiento con plasma, tratamiento de ozono, o similares y posteriormente, aplicar una
solucion o fluido de dispersion de un compuesto vinilico sobre una superficie de material, en el que se polimeriza
y se injerta el compuesto vinilico. En este documento, el secado a presion reducida, el tratamiento de
calentamiento, o similares se pueden llevar a cabo segin las necesidades. Un disolvente para usar para la
solucién o fluido de dispersion de un compuesto vinilico no esta particularmente limitado. La concentracién de un
compuesto vinilico en un fluido solucién o dispersion es preferiblemente de 0,01% a 30% en peso, y mas
preferiblemente 0,1% a 20% en peso. Si esta concentracion es menor que 0,01% en peso, la cantidad de un
compuesto vinilico que se forma sobre una superficie de material puede ser insuficiente para que la actuacion de
la misma se pueda desarrollar. Por otro lado, si la concentracion es mas de 30% en peso, la facilidad de trabajo
para la aplicacion de la solucién o fluido de dispersion de un compuesto vinilico puede deteriorarse de manera
que la uniformidad de una pelicula de recubrimiento puede ser degradada. Ademas, para un método de
aplicacion, se propone, por ejemplo, un método conocido publicamente tal como un método de inmersion, un
método de pulverizacién, un método de revestimiento de rodillos, 0 un método de recubrimiento por rotacion.

[Ejemplos practicos ]
[Ejemplo practico N° 1]

Una solucion acuosa de L-a-glicerofosforilcolina se enfri6 en un bafio de hielo/agua. Después se afadid
peryodato de sodio en una proporcion equivalente a cuatro veces de L-a-glicerofosforilcolina, luego se afadié
una cantidad de catalizador tricloruro de rutenio y se llevé a agitacién durante 3 horas para provocar una
reaccion. Entonces, se afiadido metanol y se agité durante 30 minutos mas, luego se llevé a cabo la filtracién para
eliminar el precipitado. Ademas, se llevd a cabo la concentracion a presién reducida y un secado bajo una
presion reducida, para obtener el compuesto A representados por una formula quimica 1 de

TH3 o 0

CH,=— N { CH, ——\——o —————— ;Uwom - CH, — g e OH
AR
CH, o)

A continuacion, el compuesto A y carbonildiimidazol (CDI) con dos veces el equivalente del compuesto A se
agregaron en dimetilsulfoxido (DMSQ) y la agitacion se llevd a cabo a temperatura ambiente para provocar una
reaccion. Ademas, se dejé caer su interior alilamina, para causar una reaccion de modo que se obtuvo el
compuesto B representado por una formula quimica de

H 0O 0 CH,

|l I

CH, === CH —CH, =~ N = C ~=—CH, ~— 0 — P ——o—«{- CH, >¥ N*—-CH,
| ‘|

0 CH,

(un compuesto vinilico que tiene un peso molecular de 281 y un grupo fosforilcolina) (véase la Figura 1 y Figura.
2).

Luego de tratar una placa de 96 pozos hecha de poliestireno (producida por la compafiia japonesa Becton
Dickinson) con plasma bajo atmdsfera de argén, se llevd a cabo la reaccion con gas oxigeno. Después de

sumergir en solucién al 5% en peso de compuesto B y lavar con metanol, finalmente se realiza el secado para
obtener una placa de pozos tratada en la superficie.

[Experimento 1 de adsorcion de proteinas]

Las proteinas se adsorben a la superficie creada en la placa del ejemplo practico 1 y una placa de pozos asi
tratada y la cantidad de una proteina adsorbida fue estimada cuantitativamente mediante el uso de un método
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BCA directo. Las proteinas utilizadas para dicha evaluacion fueron de tres tipos, esto es, albimina (Mw = 69000,
pl = 4,9), y-globulina (Mw = 150000, 5.0 <pl <9.5), y lisozima (Mw = 14.000, pl = 11,0) (todos producidos por
Sigma Corporation).

El método de tal experimento sera descrito especificamente a continuacion. En primer lugar, cada proteina se
disolvié en un regulador de fosfato (8 mg/ml de cloruro de sodio, 0,2 mg/ml de cloruro de potasio, 1,15 mg/ml de
fosfato monohidrégeno de sodio, y 0,2 mg/ml de dihidrégeno fosfato de potasio, con pH = 7,4) tal que la
concentracion del mismo era 0,1 mg/ml, con lo que se provee una solucidon de proteina. A continuacion, se
alimentaron 100 ul de una solucién de dicha proteina en los pozos de las placas y se dejaron en reposo a 25 ° C
durante 1 hora. Ademas, después los pozos se lavaron con 200 pl de fosfato. Luego se afiadié 5 veces de
tampodn, 50 ml de PBS y 50 ml de una solucién de BCA y se dejo en reposo a 60°C durante 1 hora, con lo que se
provocé el desarrollo de color. A continuacién, se utilizd6 HT POWERSCAN (producido por Dainippon Sumitomo
Pharma Co., Ltd.) como un lector de placas para medir la absorbancia con respecto a la luz con una longitud de
onda de 562 nm. Ademas, con el fin de preparar una curva de calibracién, la absorbancia con respecto a la luz
con una longitud de onda de 562 nm se midi6 de manera similar a la anterior, excepto que después de que 0, 2,
5, 10, 20 o 40 pl de cada solucién de proteina alimentaron a en los pozos de la placa de pozos, se afiadié el PBS
hasta alcanzar 50 pl y se afiadieron 50 pl de la solucién de BCA. Los resultados de la evaluacién son ilustrados
en la figura. 3. Como lo muestra esa figura 3 puede ser posible controlar la absorcion de cualquier proteina de
albimina, globulina y-, y lisozima en una placa mediante la realizacién del tratamiento de superficie.

[Ejemplo préactico 2]

Compuesto B y HM 151 (producido por Gelest Inc.) como un copolimero terminado en trimetilsiloximetil-H-
siloxano de dimetilsiloxano representado por la siguiente formula quimica:

CH, CH, CH, CH,

] ] | ]
CH, — Slz 0 {~ Si -0 }m{ T; — 0 }n T: —-CH,

CH, CH, H CH,

se hicieron reaccionar en presencia de un catalizador de platino (H2PtClg*6H2>0) en un liquido mixto de etanol
deshidratado/cloroformo deshidratado para obtener el compuesto C representado por una férmula quimica de

CH, CH, CH, CH,
CH,— li u‘o% Sli u—oH Slli — O}— Sl'i —CH;
i,HJ clug c{m, ('3HJ
énz H o CH,

]

CH,— N — C —CH,—0— P —O0- (cw}{ N'—CH,

O—TV=—0

CH,

(un polisiloxano que tiene un grupo fosforilcolina) (véase Fig. 4).

10% en peso de solucién de compuesto C en metanol se aplicé a una placa de 96 pozos hecha de poliestireno
(producida por la compafiia japonesa Becton, Dickinson). Luego, se llevd a cabo el lavado con metanaol,
finalmente se realiza el secado para obtener una placa tratada en la superficie.

[Ejemplo préactico 3]

Después del compuesto A con dos veces equivalentes de un polisiloxano tipo diamina modificado con amino
cuya amina (met)acrilato, propil (met)acrilato, butil (met)acrilato, hexil (met)acrilato, lauril (met)acrilato, o
estearilico (met)acrilato; un hidroxialquil (met)acrilato tal como 2-hidroxietil (met)acrilato o 2-hidroxipropil
(met)acrilato; (met)acrilamida; un tipo de mondmero de estireno tal como estireno, metilestireno, o un estireno

12



10

15

20

25

30

ES 2566 753 T3

sustituido; un éter de vinilo tal como etil vinil éter o éter de vinilo butilo; N-vinilpirrolidona; un monémero de tipo
hidrocarburo insaturado o sustituido monémero de tipo hidrocarburo insaturado tal como cloruro de vinilo, cloruro
de vinilideno, etileno, propileno, isobutileno o; acrilonitrilo; glico-2-hidroxietil mono(met)acrilato (GEMA); oligo
(etilenglicol) mono(met)acrilato; polietiieno mono(met)acrilato de glicol; o similares, y dos o mas clases de los
mismos se pueden usar en combinacion.

En este documento, la relacion de un compuesto acrilico, de acuerdo con la presente invencién, a la cantidad
total del/los monémero (s) es preferiblemente 5% en moles 0 mas, y mas preferiblemente 20% en moles o0 mas.
De este modo, puede ser posible desarrollar suficientemente una caracteristica de un grupo fosforilcolina tal
como la biocompatibilidad o retencion de humedad de la misma.

Ademas, la concentracion de un mondémero en una solucion es preferiblemente de 0,01% a 2 mol/l. Cuando la
concentracion de un mondémero es igual o mayor que 0,01 mol/l, puede ser posible mejorar la eficiencia de un
iniciador, y cuando la concentracién es igual o inferior a 2 mol/l, puede ser posible reducir la polimerizacion
anormal o gelificacion.

La temperatura de polimerizacion es generalmente de 5°C a 100°C. Cuando una temperatura de polimerizacion
es igual o superior a 5 ° C, puede ser posible para acelerar esta polimerizacién

[Ejemplo practico 4]
Compuesto A y 2-hidroxietil (met)acrilato (HEMA) se afadieron en DMSO vy la agitacion se llevé a cabo a
temperatura ambiente para provocar una reaccion, en la que se obtuvo el compuesto E es representado por una

férmula quimica

0 O G CH,

3

CH,=—C —C Mno_{ CHZ}»- O C ~CH, = O = P e 0-{ CH2>—" N ~-CH,
| 2 *

CH, o CH,

(un compuesto acrilico que tiene un peso molecular de 354 y un grupo fosforilcolina) (véanse las figuras 8 y 9).
Ademas, es posible utilizar el compuesto E como un agente modificador de superficie de manera similar al
compuesto B.

[Ejemplo practico 5]

Después de agregar etilendiaimina con 20 veces equivalentes del compuesto A a una solucién de compuesto A
en metanol, se agregé un agente de condensacion por deshidratacion de tipo triazina DMT-MM (producido por
Kokusan Chemical Co., Ltd.) con 1,2 veces equivalentes del compuesto A y la agitacién se llevé a cabo a
temperatura ambiente durante 3 horas para causar la reaccién. Luego, se realiza la filtracion para eliminar el
precipitado y se concentra a presién reducida, fue llevado cabo secado bajo presion reducida para obtener el
compuesto F representado por la siguiente una formula quimica de:

CH, O O 4

| ! TR

! / \ | I P/ y
CH, == Nt CHy -0 ~- P— == 0 == CH, ~— G~ ~N—{~ GH, —} NI,

| \ & | /

! |

CH, O

A continuacién, se afiadieron el compuesto F y cloruro de (met)acriloilo en DMSO y se agitd a temperatura
ambiente para provocar una reaccién, en la cual se obtuvo el compuesto G representado por una formula
guimica de
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O H H o o) CH,

5 |
CH,==¢C *ML] wrslsw{ CH2>2«---rL~--m- Q ~—CH,~— 0 ~— QT Wo% oﬂz} - rL ------- Ci,
?

CH, o CH,

(un compuesto acrilico que tiene un grupo fosforilcolina). Ademas, es posible utilizar el compuesto G como un
agente modificador de superficie de manera similar al compuesto B.

Después de que el compuesto G y (met)acrilato de butilo en proporcién de relacion molar de 7: 3 se afiadieron
en metanol, se afiadié 0,05% en moles de peroxodisulfato de amonio (NH3)2S,0g con base en la cantidad total
de dichos mondémeros y la polimerizacion se llevé a cabo a 50°C durante 1 hora, con lo cual se obtuvo el
compuesto H (un polimero acrilico que tiene un grupo fosforilcolina).

Una solucién al 5% en peso de compuesto H en metanol se aplico a una placa de 96 pozos de poliestireno
(producida por la compafiia japonesa Becton, Dickinson). Después se llevé a cabo lavado con metanol, y se
seco0, para obtener una placa asi tratada en la superficie.

[Ejemplo comparativo 2]

Después de que se afadieron (met)acrilato de 2-hidroxietilo (HEMA) y (met)acrilato de butilo en metanol en
proporcion7:3, se afiadié 0,05% en moles de peroxodisulfato de amonio 2S,0s (NH3) basado en la cantidad total
de dichos monémeros y la polimerizacion se llevdé a cabo a 50°C durante 1 hora, con lo que se obtuvo el
compuesto | (un polimero acrilico).

Una solucién al 5% en peso de compuesto | se aplicé a una placa de 96 pozos de poliestireno (producida por la
compafiia japonesa Becton, Dickinson). Después se llevé a cabo el lavado con metanol, y se sec0, para obtener
una placa asi tratada en la superficie.

[Experimento de adsorcion de proteinas 3]

La cantidad de una proteina adsorbida se estimd cuantitativamente de manera similar al experimento 1 de
adsorcion de proteinas, excepto que las placas asi tratadas en la superficie en el ejemplo practico 5 y en el
ejemplo comparativo 2 se utilizaron en lugar de la placa de pozos tratada en superficie con el ejemplo préactico 1.
Los resultados de la evaluacién se ilustran en la figura. 10. Se encuentra en la figura 10 que puede ser posible
controlar la adsorcion de cualquier proteina de albdmina, y-globulina y lisozima a una placa mediante la
realizacién del tratamiento de superficie. Ademas, se ha encontrado que puede ser posible para la placa tratada
en superficie en el ejemplo practico 5 controlar la adsorcién de albumina, y-globulina, y la lisozima mejor que en
la placa tratada en superficie en el ejemplo comparativo 2

Aplicabilidad industrial

Un material modificado por un agente de modificacion de superficie segln la presente invencion es un material
con excelente biocompatibilidad e hidrofilicidad. Tal material es aplicable a una amplia variedad de aplicaciones
tales como: materiales cosméticos, materiales médicos tales como drganos artificiales y herramientas para una
operacién quirdrgica, materiales de embalaje para cromatografia, particulas de afinidad y materiales de
recubrimiento.

La presente solicitud internacional reivindica la prioridad basada en la Solicitud de Patente Japonesa No. 2008,
es simple y la resistencia a la hidrélisis de los mismos es excelente, un método de fabricacién del compuesto
acrilico, y un polimero acrilico obtenible por la polimerizacion del compuesto acrilico. Ademas, al menos una
realizacién de la presente invencion tiene por objeto proveer un agente modificador de superficie que contiene el
compuesto acrilico o el polimero acrilico, y un método para modificar una superficie utilizando el agente
modificador de superficie.

Al menos una realizacién de la presente invencién tiene como objetivo proveer un compuesto vinilico que tiene
un grupo fosforilcolina; el método para la produccién sintética de este compuesto es simple y presenta ademas
excelente resistencia a la hidrélisis y un método de fabricaciéon del compuesto vinilico. Ademas, al menos una
realizacién de la presente invencion tiene como objetivo proveer un agente modificador de superficie que
contiene el compuesto vinilico y un método para modificar una superficie utilizando un agente modificador de
superficie.
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De acuerdo con al menos una realizacion de la presente invencion, puede ser posible proveer un polisiloxano
que tiene un grupo fosforilcolina que es capaz de controlar las limitaciones de pH cuando se usa como un agente
modificador de superficie, y un método de fabricacién del polisiloxano. Ademas, de acuerdo con al menos una
realizacién de la presente invencion, puede ser posible proveer un agente de modificacion de superficie que
contiene el polisiloxano y un método para modificar una superficie utilizando el agente modificador de superficie.

De acuerdo con al menos una realizacion de la presente invencion, puede ser posible proveer un compuesto
acrilico que tiene un grupo fosforilcolina; el método para la produccién sintética de este compuesto es simple y
presenta ademas excelente resistencia a la hidrélisis y un método de fabricacion del compuesto acrilico, y un
polimero acrilico obtenible por polimerizacion de la compuesto acrilico. Ademas, de acuerdo con al menos una
realizacién de la presente invencion, puede ser posible proveer un agente modificador de superficie que contiene
el compuesto acrilico o el polimero acrilico y un método para modificar una superficie utilizando el agente
modificador de superficie.

De acuerdo con al menos una realizacion de la presente invencion, puede ser posible proveer un compuesto
vinilico que tiene un grupo similar a fosforilcolina en el cual el método para la produccion sintética de este
compuesto es simple y presenta ademas excelente resistencia a la hidrolisis y un método de fabricacion del
compuesto vinilico. Ademas, de acuerdo con al menos una realizacion de la presente invencién, puede ser
posible proveer un agente modificador de superficie que contiene el compuesto vinilico, y un método para
modificar una superficie utilizando el agente modificador de superficie.

Aplicabilidad industrial

Un material modificado por un agente de modificacion de superficie segln la presente invencion es un material
con excelente biocompatibilidad y hidrofilicidad. Tal material es aplicable a una amplia variedad de aplicaciones
tales como: materiales cosméticos, materiales médicos (6érganos artificiales y herramientas para una operacién
quirargica), materiales de embalaje para cromatografia, particulas de afinidad y materiales de recubrimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un polisiloxano que comprende una unidad estructural representada por una formula general de

R::

_S!_

X — Y —CH, — 0 — —o—{ CH‘.X— N*—R?

2 /m ‘

R3

O—1V—/—O0O

en donde:

- cada radical R, R?, y R® son independientemente un grupo alquilo con un ndmero de carbonos de 1 o masy 6
0 menos;

- m es un numero entero de 2 0 mas y 6 o menos;
- R* es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 0 mas y de 18 o menos;

- X es un grupo alquileno con un nimero de carbonos de 1 0 mas y de 18 o menos, un grupo polioxialquileno con
un nimero de unidad de 1 0 mas y de 18 0 menos, 0 un grupo arileno; y

- Y es un éster o una amida

2. Un método de fabricacion del polisiloxano como se reivindica en la reivindicacién 1, que comprende una etapa
de oxidacion de la glicerofosforilcolina para sintetizar un compuesto que tiene un grupo carboxilo y un grupo
fosforilcolina.

3. Un agente modificador de superficie que contiene el polisiloxano como se reivindica en la reivindicacion 1.

4. Un método de madificacion de una superficie, que comprende una etapa en la que se utiliza el agente de
modificacién de superficie como se reivindica en la reivindicacion 3 para modificar una superficie del material.

5. Un compuesto acrilico, en el que el compuesto acrilico esta representada por una férmula general de

ﬁ 0 R’
! |

CH,—=C—C — X—Y—Z— CH,—0— T——o% CH?>— N*—R?
| "
R 0 R?

en el que X es un grupo oxi 0 un grupo imino, Y es un grupo alquileno con un niimero de carbonos de 1 o mas 'y
de 18 o0 menos, un grupo polioxialquileno con un nimero de unidad de 1 0 mas y de 18 o menos, 0

un grupo arileno y Z es un éster o un amida, donde cada uno de los radicales R!, R? y R® son
independientemente un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 o mas y 6 o0 menos

y R* es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un niimero de carbonos de 1 o mas y de 18 o menos y m
es un nimero entero de 2 0o mas y 6 0 menos

16



10

15

20

25

ES 2566 753 T3

6. Un método de fabricacién del compuesto acrilico como se reivindica en la reivindicacién 5, que comprende
una etapa de oxidacion de la glicerofosforilcolina para sintetizar un compuesto que tiene un grupo carboxilo y un
grupo fosforilcolina.

7. Un agente modificador de superficie que contiene el compuesto acrilico como se reivindica en la reivindicacion
5.

8. Un método de modificacion de una superficie, que comprende una etapa en la que se utiliza el agente de
modificacion de superficie como se reivindica en la reivindicacién 7 para modificar una superficie de material.

9. Un polimero acrilico, en el que el polimero acrilico es un homopolimero o copolimero del compuesto acrilico
como se reivindica en la reivindicacion 5.

10. Un agente modificador de superficie que contiene el polimero acrilico como se reivindica en la reivindicacion
9.

11. Un método de modificacion de una superficie, que comprende una etapa en la que se utiliza el agente de
modificacién de superficie como se reivindica en la reivindicacion 10 para modificar una superficie del material.

12. Un compuesto vinilico, en donde el compuesto vinilico esta representado por una férmula general de

O R
CH,=—=C — X — Y —CH,— 0 — T m—o~< CHz}v T*WRZ
R* o} R3

en la que X es un grupo alquileno con un nimero de carbonos de 1 o mas y de 18 o0 menos, un grupo
polioxialquileno con una nimero de unidad de 1 o mas y de 18 o menos, 0 un grupo arileno y Y es un éster o una
amida,

donde cada radical R*, R?, y R® son independientemente un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 o mas'y
6 0 menos y R* es un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo con un nimero de carbonos de 1 o mas y de 18 o
menos y

m es un nimero entero de 2 0 mas y 6 o menos.

13. Un método de modificacion de una superficie, que comprende una etapa en la que se utiliza el agente de
modificacién de superficie como se reivindica en la reivindicacién 12 para modificar una superficie del material.

14. Un agente modificador de superficie que contiene el polimero acrilico como se reivindica en la reivindicacion 12.

15. Un método de modificacién de una superficie, que comprende una etapa en la que se utiliza el agente de
modificacién de superficie como se reivindica en la reivindicacion 14 para modificar una superficie de material.
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