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DESCRIPCION

Cofia de impresion para un implante dental

La presente invenciéon se refiere a una cofia de impresién para un implante dental segun el preambulo de la
reivindicacion 1 asi como al uso de la cofia de impresion para la impresion "con cubeta abierta" y/o la impresion
"con cubeta cerrada" de un implante de referencia segun la reivindicacion 13.

En el ambito de la implantologia dental, el posicionamiento exacto del implante dental en el hueso maxilar del
paciente es de importancia decisiva para el éxito del tratamiento. Este es el caso especialmente si esta limitada la
oferta de hueso existente para anclar el implante dental.

El problema del posicionamiento exacto se puede afrontar usando una plantilla de perforacion, cuya al menos una
abertura sirve de guia de taladro y define exactamente la posicion del implante dental correspondiente o de su
perforacion. Una tecnologia correspondiente se describe por ejemplo en el documento WO03/003933 que se
refiere a la elaboracién de una superestructura provista de proétesis dentales. En concreto, el procedimiento en
cuestion comprende los pasos de que un elemento de referencia (que en lo sucesivo se denomina también
"implante de referencia") se fija en el hueso maxilar, después de lo que se imprime el hueso maxilar con el
elemento de referencia fijado dentro del mismo. Con la ayuda de la impresién se elabora entonces un modelo
provisional de la superestructura. A continuacién, el modelo se coloca sobre los elementos de referencia, después
de lo que se elabora una tomografia computerizada del maxilar y del modelo. La informacion obtenida con la
ayuda de la tomografia computerizada en cuanto a las estructuras anatémicas en el maxilar, como por ejemplo la
posicion de cordones nerviosos y vasos sanguineos, en relacion espacial con respecto a la superestructura,
permite seleccionar adecuadamente la respectiva posicion de los taladros para los implantes. Sobre la base de las
posiciones seleccionadas se elabora entonces una plantilla de perforacion que presenta medios para la fijacion a
los elementos de referencia y cuyos orificios definen exactamente la posicion del respectivo taladro.

Un paso de importancia central es la impresién del maxilar con los elementos de referencia que sirve de base para
la elaboracion del modelo provisional en primer lugar y de la plantilla de perforacién en segundo lugar.

Procedimientos de impresién para implantes dentales han sido descritos multiples veces en el estado de la técnica,
por ejemplo en Schroeder, A. y col, "Orale Implantologie", 22 edicién, editorial Georg Thieme Verlag Stuttgart,
1994, pags. 202 y siguientes. Ademas se remite por ejemplo a los documentos EP-A-1274365, EP-A-1274366,
W02007/093648, US-B-6,213,773, US-B-6,379,148, US-B-6,524,106, US-B-6,508,650, EP-A-0747017 y US-B-
6,045,361. Para la impresion de elementos de referencia anclados en el hueso maxilar entran en consideraciéon en
principio procedimientos de impresion analogos.

Generalmente, en los procedimientos usuales, la impresidon se realiza mediante un pilar de impresién que
habitualmente comprende una cofia de impresién y un elemento de fijacion adecuado, unido a esta, para la fijacion
de la cofia de impresién en el implante dental. Usando una cubeta de impresion, el espacio alrededor del pilar de
impresion y las estructuras de tejido contiguas en la zona bucal del paciente se rellena con una masa de impresion
endurecible, inicialmente deformable plasticamente. La masa de impresion retirada de la zona bucal del paciente
después de su endurecimiento forma un modelo negativo, con cuya ayuda se puede elaborar el modelo
provisional.

En los procedimientos de impresion usuales se diferencia entre la llamada impresion "con cubeta abierta" y la
llamada impresion "con cubeta cerrada". Ambos procedimientos de impresion se describen por ejemplo en el
documento US-B-7,066,736.

En la impresion "con cubeta abierta”, la unidn realizada mediante el elemento de fijacion entre la cofia de impresion
y el implante dental se suelta de forma activa antes de retirar la masa de impresion de la zona bucal del paciente.
Dado que el elemento de fijacion generalmente esta presente en forma de un tornillo, la cubeta de impresion
presenta en una zona correspondiente una escotadura, a través de la que se puede agarrar el tornillo, por ejemplo
con un destornillador, y de esta manera se puede soltar de forma activa la union atornillada.

En la impresion "con cubeta abierta", al retirar la cubeta de impresion, la cofia de impresiéon permanece en la masa
de impresion. Esto permite transferir exactamente al modelo negativo la posicion de los implantes dentales con
respecto a la situacién espacial en la zona bucal del paciente. Pilares de impresiéon que se pueden usar para una
impresion "con cubeta abierta" se describen por ejemplo en los documentos US-B-5,213,502 y US-A-
2006/0121416.

Al contrario, en la impresion "con cubeta cerrada”, la union entre la cofia de impresion y el implante dental no se
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suelta de forma activa antes de retirar la masa de impresion, de modo que no tiene que estar prevista una abertura
correspondiente en la cubeta de impresion. Es posible que la cofia de impresiéon permanezca en el implante dental
como se describe por ejemplo en el documento WO2004/039280. En este caso, la cofia de impresion
generalmente se vuelve a insertar en otro paso en la masa de impresion endurecida, es decir, en el modelo
negativo. Esto puede conducir a imprecisiones, especialmente si durante la reinsercion de la cofia de impresion en
el modelo negativo no se emplea el debido esmero. Alternativamente, la cofia de impresion puede estar realizada
de tal forma que la unién entre la cofia de impresion y el implante dental se suelte durante la retirada. Una cofia de
impresion correspondiente se describe por ejemplo en el documento US6,382,977.

Segun la situacion existente en el espacio bucal del paciente puede estar indicada una impresion "con cubeta
abierta" o una impresién "con cubeta cerrada". De manera correspondiente, segun el tipo de impresion elegido se
emplean diferentes cofias de impresion. Sobre la base de esta circunstancia, por ejemplo los documentos
WO000/02497 y W02004/039280 se dedican al objetivo de proporcionar un sistema de impresidon que se pueda
usar tanto para la impresion "con cubeta abierta" como para la impresidon "con cubeta cerrada". Sin embargo,
segun los sistemas descritos en estos documentos, en la impresion "con cubeta abierta”, la cofia de impresién
permanece sobre el implante dental y no en la masa de impresion retirada del maxilar, lo que puede acarrear los
problemas antes descritos en cuanto a la precision de la transferencia.

El documento EP1252866A1 se refiere a una disposicion para el manejo de un implante que ha de ser insertado en
un hueso. La disposicion comprende una cofia de transferencia que se puede colocar de forma separable sobre el
implante y un adaptador que engrana en el implante. La cofia de transferencia presenta una superficie de contacto
complementaria al hombro del implante, un labio elastico que engrana debajo de un canto de hombro del implante,
asi como un paso axial para el paso del adaptador al implante. EI documento W0O2009/024838A2 describe un
sistema de cilindro hibrido con un cilindro hibrido que ha de colocarse sobre un pilar. EI documento
WO002/17814A1 que se refiere a una cofia de impresién con un extremo proximal que define una abertura. El
extremo proximal esta realizado para recibir mediante una unién de encaje elastico un hombro correspondiente de
un pilar. EI documento WO97/28755A1 da a conocer un sistema de impresiéon con una cofia de impresién que
comprende un canal de paso, un hombro de cofia y un elemento elastico de encaje elastico.

La presente invencion tiene el objetivo de proporcionar una cofia de impresion para implantes dentales,
especialmente implantes de referencia que garanticen una transferencia exacta de la posicion de los implantes
dentales tanto en la impresién "con cubeta cerrada" como en la impresién "con cubeta abierta".

El objetivo segun la invenciéon se consigue mediante el objeto de la reivindicacion 1 independiente. Formas de
realizacion preferibles se definen en las reivindicaciones dependientes.

Segun la presente invencion, la cofia de impresion presenta una cavidad que se extiende entre dos zonas finales de
la cofia de impresion en sentido longitudinal y por tanto tiene sustancialmente forma de casquillo. La cavidad esta
realizada de tal forma que puede recibir un elemento de fijacion destinado a unir la cofia de impresién al implante
dental a través de una primera de las dos zonas finales.

La segunda zona final opuesta a la primera zona final comprende segun la invenciéon un elemento de union que
esta realizado para establecer una unién de encaje elastico separable entre la cofia de impresion y el implante
dental.

Segun la invencion, la cofia de impresion presenta por tanto una primera zona final, a través de la que la cofia de
impresion se puede unir al implante dental para una impresion "con cubeta abierta" y una segunda zona final a
través de la que la cofia de impresion se puede unir al implante dental para una impresion "con cubeta cerrada”.

A causa de la forma de realizacion segun la invencion del elemento de union para la impresién "con cubeta
cerrada", la unién se suelta al excederse una fuerza de traccion predefinida. De esta manera, la cofia de impresién
segun la invencion permite que, incluso en la impresién "con cubeta cerrada”, por la fuerza de traccion que durante
la retirada de la masa de impresién actda sobre la cofia de impresion se suelte la unién entre el implante dental y
la cofia de impresion y, de esta manera, esta ultima permanezca en la masa de impresion. Por tanto, la presente
invencion garantiza una transferencia muy exacta de la posicion del implante dental.

Segun una forma de realizacién preferible, el elemento de unién esta presente en forma de un labio de encaje
elastico deformable elasticamente que generalmente estd conformado en la cofia de impresion o en la segunda
zona final de esta. Preferentemente, el labio de encaje elastico esta realizado para engranar detras de un canto de
encaje elastico exterior del implante dental. Preferentemente, el labio de encaje elastico esta realizado de forma
circunferencial radialmente.
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Al unir la cofia de impresion al implante dental para la impresion "con cubeta cerrada”, el labio de encaje elastico
se expande elasticamente en tal medida que se puede colocar por deslizamiento sobre el canto de encaje elastico y
engranar en este por detras. La unién se suelta de tal forma que el labio de encaje elastico se coloca por
deslizamiento sobre el canto de encaje elastico en sentido contrario, lo que en la impresién "con cubeta cerrada" es
el caso cuando la masa de impresion se retira del maxilar junto a la cofia de impresién encastrada en la misma.

Alternativamente al labio de encaje elastico descrito también es posible que el elemento de unién presente dedos
deformables elasticamente destinados a engranar en una abertura correspondiente del implante dental y engranar
detras de un canto de encaje elastico interior. Ademas, es posible que el elemento de unién presente un resorte
mediante el que se establezca la union de encaje elastico.

Como alternativa a la impresion "con cubeta cerrada”, la impresion "con cubeta abierta" igualmente posible segun
la invencién se realiza mediante un elemento de fijacion adicional. Generalmente, la cofia de impresién presenta
una superficie de tope que esta realizada para actuar en conjunto con una contrasuperficie de tope del elemento de
fijacion, realizada preferentemente de forma diametralmente opuesta. Esto permite garantizar durante la impresion
una unién solida entre la cofia de impresion y el implante dental. Generalmente, el elemento de fijacion esta
presente en forma de un tornillo que pasa al menos en parte por la cavidad de la cofia de impresién. Este presente
generalmente una parte de cabeza y una parte de vastago con una seccién de rosca exterior, correspondiendo la
rosca exterior del tornillo a una rosca interior realizada generalmente en la abertura coronaria del implante dental.
En esta forma de realizacion, la superficie de tope generalmente esta formada por la parte de cabeza del tornillo.

Generalmente, la cavidad esta realizada al menos por secciones sustancialmente de forma cilindrica. En particular,
es posible que en la cavidad esté realizado un estrechamiento que forme una superficie de hombro que sobresalga
radialmente al interior de la cavidad y que sirva de superficie de tope para el elemento de fijacion.

Preferentemente, la superficie de hombro del estrechamiento, que sobresale radialmente al interior de la cavidad,
esta realizada de forma coénica. Segun esta forma de realizacion, se puede garantizar que entre el elemento de
fijacion y el implante dental exista el menor juego posible, lo que favorece una impresion lo mas exacta posible.
Por lo demas, en esta forma de realizacion, la fuerza que actua sobre la cofia de impresién se distribuye por una
gran superficie.

Si, como se ha descrito anteriormente, el elemento de fijacion esta presente en forma de un tornillo, mediante el
estrechamiento se puede garantizar ademas una proteccion eficaz contra la separacion entre la cofia de impresion
y el tornillo. Este es el caso por ejemplo cuando, ademas del diametro exterior de la parte de cabeza del tornillo,
también el diametro exterior de la seccion de rosca exterior es mayor que el diametro interior del estrechamiento.

Con vistas a la impresion "con cubeta abierta", la cofia de impresion segun la invencién presenta la ventaja
adicional de que el elemento de unidn de la segunda zona final, que en la impresién descrita es independiente, se
puede usar como punto de acoplamiento para una pieza superpuesta. Una pieza superpuesta de este tipo por
ejemplo puede estar destinada a cerrar la cavidad también por su extremo libre, con lo que se puede evitar que
durante la impresioén la masa de impresion pueda penetrar en la cavidad.

Generalmente, las dos zonas finales de la cofia de impresion presentan una superficie de apoyo que esta realizada
para apoyarse en una contrasuperficie de apoyo del implante dental, realizada de forma diametralmente opuesta.
De esta manera, se impide que en el estado montado existan espacios huecos en los que pueda penetrar la masa
de impresién durante la impresion.

Dado que la superficie de apoyo del implante dental, y especialmente del implante de referencia para el que la
presente invencion esta prevista en primer lugar, presenta generalmente una superficie de hombro cénica como
contrasuperficie de apoyo, la superficie de apoyo correspondiente de la cofia de impresion preferentemente esta
realizada igualmente al menos en parte de forma coénica.

Para garantizar una union geométrica lo mas intima posible entre la cofia de impresion y la masa de impresion
endurecida, la cofia de impresién presenta en su lado exterior preferentemente un perfil. El perfil puede estar
previsto por ejemplo en forma de ahondamientos o salientes radiales.

Como se ha mencionado al principio, la cofia de impresién resulta adecuada especialmente para la impresién "con
cubeta abierta" y/o la impresién "con cubeta cerrada" de implantes de referencia tales como se usan por ejemplo
para la elaboracién de plantillas de perforacion. Pero en principio también es posible un uso para cualquier otro
implante dental.
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Si la cofia de impresion segun la invencion se usa para la impresion de implantes de referencia insertados de
forma temporal, generalmente se puede prescindir del seguro antigiro entre la cofia de impresion y el implante
dental, que generalmente es necesario en implantes dentales convencionales, insertados de forma permanente.
Por lo tanto, se pueden evitar la friccion estatica que frecuentemente resulta entre la cofia de impresion y el
implante dental por este seguro antigiro, asi como una imprecision resultante, debida a una deformacion plastica
de la masa de impresion, en la transferencia al modelo negativo. Pero alternativamente también se puede prever
un seguro antigiro, si se desea para los fines concretos. Por tanto, al menos una de las dos zonas finales de la
cofia de impresion puede presentar por ejemplo un zécalo poligonal o una abertura poligonal realizado(s) con
precision de ajuste con respecto a la abertura o el zécalo en la zona final coronaria del implante dental.

La invencioén se describe en detalle con la ayuda de las figuras adjuntas. Muestran:

la figura 1, una vista en perspectiva de una cofia de impresién segun la invencion;

la figura 2, un alzado lateral de otra cofia de impresién segun la invencion;

la figura 3, la cofia de impresién segun la figura 2 en seccion longitudinal a lo largo de la linea IlI-1I"; y
la figura 4, la cofia de impresién segun la figura 2 en seccion transversal a lo largo de la linea IV-1V'.

Como se muestra en las figuras 1y 2, la cofia de impresion 2 segun la presente invencion presenta una primera
zona final 4 y una segunda zona final 6. Entre las zonas finales se extiende en sentido longitudinal una cavidad 8.

Como se puede ver especialmente de la figura 2, la primera zona final 4 esta realizada en perfil en forma de un
cono 12 que se estrecha en direccion hacia el primer extremo 10, midiendo el angulo del cono en la representacion
mostrada aproximadamente 10°. La segunda zona final 6 esta conformada en perfil en forma de un cono 16 que se
estrecha en direccion hacia el segundo extremo 14 y a continuacion del cual se encuentra una zona 18 en forma de
cilindro circular. El angulo de dicho cono 16 mide en la representacion mostrada igualmente aproximadamente 10°.

Entre la primera zona final 4 y la segunda zona final 6 esta dispuesta una zona central 20 con respectivamente un
segmento marginal 22 y 24 en forma de cilindro circular, adyacente a las zonas finales 4 o 6 correspondientes y
con cuatro segmentos de perfil 26a, 26b, 26¢c y 26d situados entre estos a distancias uniformes en sentido
longitudinal, que esta separados unos de otros y de los segmentos marginales 22 o 24 por ahondamientos 28a,
28b, 28c, 28d y 28e radiales. La cofia de impresion de la figura 1 se diferencia de la de la figura 2 sustancialmente
en que el segmento de perfil 26a orientado hacia el primer extremo 10 esta realizado en sentido longitudinal de
forma mas ancha que los demas segmentos de perfil 26b, 26¢, 26d. En la forma de realizacion representada segun
la figura 2, estan realizados todos sustancialmente de forma igual.

Como se puede ver especialmente en la figura 3, en la cavidad 8 esta realizado un estrechamiento 30 que esta
dispuesto entre una primera seccion de cavidad 32 que se extiende hasta el primer extremo 10 y una segunda
seccion de cavidad 34 que se extiende hasta el segundo extremo 14. Dichas secciones de cavidad 32, 34 estan
conformadas sustancialmente en forma de cilindro circular y se estrechan conicamente hacia el estrechamiento 30
que igualmente tiene forma de cilindro circular. Las superficies de hombro 36, 38 coénicas formadas de esta
manera presentan en la representacion mostrada un angulo de cono de aproximadamente 45°.

La primera zona final 4 presenta en el lado interior una superficie de apoyo 40 que en la direccion partiendo del
primer extremo 10 presenta una primera seccion de superficie 42 de extension coénica y una segunda seccion de
superficie 44 situada a continuacion que se extiende en angulo recto con respecto al sentido longitudinal de la cofia
de impresion 2.

De forma analoga, también la segunda zona final 6 presenta en el lado interior una superficie de apoyo 46 que en
la direccién partiendo del segundo extremo 14 presenta una primera seccion de superficie 48 de extension conica y
una segunda seccion de superficie 50 que se extiende en angulo recto con respecto al sentido longitudinal de la
cofia de impresion 2. En la periferia de la superficie de apoyo 46 de la segunda zona final 6 esta conformado un
labio de encaje elastico 52 radialmente circunferencial que en seccion transversal presenta la forma de un reborde
que sobresale hacia dentro. En el limite entre el labio de encaje elastico 52 y la superficie de apoyo 46 queda
formado un canto interior 54, cuyo diametro interior corresponde sustancialmente al diametro exterior del canto de
encaje elastico del implante dental.

Como se puede ver especialmente en la figura 4, en la forma de realizacion representada, los segmentos de perfil
26a, 26b, 26¢ y 26d presentan tres ahondamientos 56a, 56b y 56¢ que se extienden en sentido longitudinal y que
estan dispuestos uniformemente en el sentido circunferencial y por tanto a una distancia de aprox. 120° entre ellos.
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La cofia de impresion representada se puede usar tanto para la impresién "con cubeta abierta" como para la
impresion "con cubeta cerrada”. En la impresion "con cubeta abierta”, la cofia de impresién 2 se une a un implante
dental (no representado) a través de la primera zona final 4 por medio de un elemento de fijacion (no representado)
que pasa al menos en parte por la cavidad 8. La superficie de apoyo 40 de la primera zona final generalmente se
apoya en una contrasuperficie de apoyo, realizada de forma diametralmente opuesta, del implante dental.
Generalmente, el elemento de fijacion esta presente en forma de un tornillo que comprende una parte de vastago
con una seccion de rosca exterior y una parte de cabeza con una entalladura para un destornillador. La parte de
cabeza esta realizada en su zona adyacente a la parte de vastago generalmente de forma cénica y por tanto forma
una contrasuperficie de tope realizada de forma diametralmente opuesta con respecto a la superficie de tope de la
cofia de impresién 2, formada por las superficies interiores 38 cénicas. Esto permite fijar la cofia de impresion 2
con el menor juego posible en implante dental y distribuir por una gran superficie la fuerza que actua sobre al cofia
de impresioén.

Durante la impresion, la masa de impresion penetra en los ahondamientos 28a-e radiales entre los segmentos de
perfil 26a-d y en los ahondamientos 56a-c de los segmentos de perfil 26a-d, por lo que queda garantizada una
union geomeétrica lo mas intima posible entre la masa de impresion y la cofia de impresion. El perfil puede estar
realizado de diferentes maneras segun el resultado deseado. En particular, es posible por ejemplo realizar los
ahondamientos 28a-e radiales, representados en las figuras, de forma mas ancha con una realizacion
correspondientemente mas estrecha de los segmentos de perfil 26a-d. Una realizacion mas ancha de los
ahondamientos permite que incluso en caso de una viscosidad relativamente alta de la masa de impresion, esta
pueda penetrar en los ahondamientos garantizando una unidén geométrica 6ptima después del endurecimiento.

Después de la impresion se anula la union atornillada soltando el tornillo a través de la cavidad 8 por ejemplo
mediante un destornillador.

Alternativamente, en la impresién "con cubeta cerrada", la cofia de impresién 2 se coloca sobre el implante dental
de tal forma que el labio de encaje elastico 52 se expande en tal medida que se pueda colocar por deslizamiento
sobre un canto de encaje elastico del implante dental. Después del endurecimiento, la masa de impresion se
levanta del implante dental junto a la cofia de impresién 2 encastrada en la misma. Durante ello, el labio de encaje
elastico 52 vuelve a expandirse y a colocarse por deslizamiento sobre el canto de encaje elastico, por lo que se
anula la unién por encaje elastico. Por lo tanto, la cofia de impresién 2 permanece en la masa de impresion
endurecida.
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REIVINDICACIONES

1.- Cofia de impresion para un implante dental con una cavidad (8) que se extiende entre dos zonas finales (4, 6)
de la cofia de impresion en sentido longitudinal y que esta realizada de tal forma que puede recibir un elemento de
fijacion que esta destinado a unir la cofia de impresion al implante dental a través de una primera de las dos zonas
finales (4), caracterizada porque la cofia de impresion presenta en su segunda zona final (6) opuesta a la primera
zona final un elemento de unién que esta realizado para establecer una unidn de encaje elastico separable entre la
cofia de impresion y el implante dental y porque las dos zonas finales (4, 6) de la cofia de impresion presentan una
superficie de apoyo (40, 46) que esta realizada para apoyarse en una contrasuperficie de apoyo del implante
dental, realizada de forma diametralmente opuesta.

2.- Cofia de impresion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el elemento de uniéon comprende un labio
de encaje elastico (52) deformable elasticamente.

3.- Cofia de impresion segun la reivindicacion 2, caracterizada porque el labio de encaje elastico (52) esta
realizado para engranar detras de un canto de encaje elastico exterior del implante dental.

4.- Cofia de impresién segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizada porque el labio de encaje elastico (52) esta
realizado de forma circunferencial radialmente.

5.- Cofia de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque presenta una superficie
de tope que esta realizada para actuar en conjunto con una contrasuperficie de tope del elemento de fijacion.

6.- Cofia de impresion segun la reivindicacion 5, caracterizada porque la superficie de tope esta formada por una
superficie de hombro (38) conica que sobresale radialmente al interior de la cavidad (8).

7.- Cofia de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la cofia de impresion
presenta en su lado exterior un perfil.

8.- Cofia de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos una de las
dos zonas finales (4, 6) presenta una superficie de apoyo (40 o 46) realizada al menos en parte de forma coénica
que esta configurada para apoyarse en una contrasuperficie de apoyo del implante dental, realizada de forma
diametralmente opuesta..

9.- Cofia de impresién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la superficie de apoyo
(40 o 46) esta conformada en el lado interior.

10.- Cofia de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por un elemento de fijacion
que pasa al menos en parte por la cavidad (8).

11.- Cofia de impresion segun la reivindicacion 10, caracterizada porque el elemento de fijacion es un tornillo.
12.- Cofia de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores para un implante de referencia.

13.- Uso de la cofia de impresion segun una de las reivindicaciones anteriores para la impresion "con cubeta
abierta" y/o la impresién "con cubeta cerrada" de un implante de referencia.
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