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DESCRIPCION
Aparato de sujecion de rieles de vias férreas

La presente invencion se refiere a un aparato de sujecion de rieles de vias férreas, particularmente, pero no
exclusivamente, para uso sobre un carril de losa de hormigon.

En general se requieren aparatos de sujecion de rieles de vias férreas adecuados para uso sobre un carril de losa
de hormigén en sistemas de vias férreas urbanos y/o subterraneos que tengan una rigidez menor de lo que seria el
caso para un aparato de sujecioén utilizado sobre carril con balasto, con el fin de compensar la pérdida de elasticidad
que de otro modo proporciona el balasto. Uno de dichos aparatos de sujecion de rieles comprende una placa base
provista de salientes de sujecién de carriles en cada lado de un area de asiento del carril de la placa base, un
cojinete de riel de amortiguacion/aislamiento provisto sobre el area de asiento del carril, y un cojinete de placa base
proporcionada entre la cimentacion de riel en hormigén y la placa base. La mayor parte de la elasticidad en el
sistema se proporciona mediante el cojinete de placa base. La placa base en si misma se debe anclar al carril de
losa y esto usualmente se consigue en la técnica anterior por medio de elementos de sujecion roscados con tornillo,
tales como pernos o tirafondos, que pasan a través de orificios en la placa base.

En una placa base que tiene orificios pasantes, se compartird una carga lateral entre pernos en cada extremo de la
placa base. La carga puede no ser compartida uniformemente, ya que tiene que haber un pequefio espacio para
asegurar que todo se pueda ajustar, pero en el lado del campo de la placa por lo general se aplicara una carga
lateral hacia el exterior hacia el lado de los pernos que estan mas cercanos al riel (lo que provocara que los pernos
se doblen lejos del riel) y sobre el lado de calibre de la placa se empujara sobre el lado de los pernos mas alejados
del riel (lo que provocara que los pernos se doblen hacia el riel). Este tipo de ensamble atornillado pasante tiene
diversos problemas. En primer lugar, ya que los pernos son redondos la fuerza lateral tiene que ser transmitida a
través de un contacto de linea, por lo que a pesar de que las cargas se comparten estos contactos de lineas moviles
se desgastan rapidamente. En segundo lugar, normalmente las partes superiores de los pernos se proyectan por
encima de la altura de las grapas que retienen el carril en una cantidad significativa, que es un problema particular
con las grapas que son accionadas sobre el riel en una direccion lateral, tal como las grapas de “interruptor de
encendido/interruptor de apagado” descritas en el documento EP0619852B. Este problema se puede aliviar en
costes al elaborar placas base mucho mas grandes para permitir suficiente espacio entre las salientes y los pernos,
pero los montajes de pernos aln son susceptibles ser dafiados por la maquinaria de carril utilizada para instalar y
extraer grapas accionadas lateralmente. Adicionalmente, dado que los pernos pasan a través de un cojinete de
placa base elastica, se someten a altos niveles de cargas laterales de flexion y pueden ceder faciimente a la fatiga si
no se disefian cuidadosamente. La mayoria de estos problemas se podrian evitar al emplear una abrazadera
disefiada para sobresalir del borde de la placa base con el fin de mantenerla abajo, cuya abrazadera en si misma
estaria a su vez atornillada rigidamente, tiene un perfil mucho méas bajo con el fin de permitir que una grapa se
deslice hacia atras y adelante por encima de esta, y tiene una cara de soporte plana para hacer reaccionar las
cargas laterales.

El documento DE 43 17 097 Al muestra un aparato de sujecion de rieles de vias férreas de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

Sin embargo, esta disposiciéon también tendria problemas. Cuando un componente de carga lateral se aplica a la
placa base en cualquier direccion, esto tiende a aplicar una fuerza de compresion a través de la conexion entre la
placa base y el carril de losa en un primer extremo de la placa base y una fuerza de traccién a través del segundo
extremo. Si la conexion es un separador aislante sencillo, como es deseable para mantener costes bajos, en lugar
de una disposicién mas compleja mediante la cual la conexién se une a o interrelaciona con la placa base, luego la
fuerza de traccion en el segundo extremo de la placa base crea un espacio a través de que no se transmite fuerza.
En consecuencia, toda la fuerza lateral aplicada, de hecho, se transmite al carril de losa a través de la conexién en el
primer extremo de la placa base. Por lo tanto, en lo que se refiere a la reaccion de las cargas laterales, la placa base
se fija, efectivamente hacia abajo con un solo perno, es decir, en el primer extremo de la placa base. Sin embargo,
en la practica esto no es suficiente. Normalmente, en un ensamble que tiene efectivamente solo un perno, ese perno
se podria sobretensionar por las cargas de flexion lateral. Adicionalmente, como se mencioné anteriormente, la
naturaleza de los pernos es que son redondos, de tal manera que la fuerza lateral tiene que ser transmitida a través
de un contacto de linea vertical. Como resultado, el perno o una abrazadera que se mantiene abajo por el perno, se
rompera si esta disposicion se utiliza en el extremo de compresion (siempre el lado de campo) de la placa base.

En una disposicion alternativa, la placa base se mantiene hacia abajo mediante grapas elasticas retenidas por las
salientes fundidas en el carril de losa de hormigén, del tipo utilizado para mantener hacia abajo el riel propiamente
dicho. Las salientes son mucho mas fuertes que los pernos y pueden tener caras de soporte planas para hacer
reaccionar las cargas laterales, evitando de esta manera el problema de ruptura. Sin embargo, la provision de
salientes y grapas, y aislantes asociados, para mantener hacia abajo la placa base, ademas de aquellos para
mantener hacia abajo el riel, aumentan el coste y la complejidad del aparato.
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Mas aun, es deseable proporcionar un aparato que pueda proporcionar ajuste de altura vertical sobre el carril de
losa de hormigoén. En general, el aparato capaz de ajuste de altura vertical debe ser mas complejo en comparacion
con las disposiciones en las que no es posible el ajuste de altura vertical.

De acuerdo con la presente invencidon se proporciona un aparato de sujecion de rieles de vias férreas que
comprende una placa base para recibir un riel de via férrea que se va a asegurar a esta y medios de aseguramiento
de placa base para asegurar la placa base a un area de asiento de placa base de una cimentacion de via férrea de
hormigoén, los medios de aseguramiento de placa base comprenden primer y segundo ensambles de sujecion
configurados para ubicacion sobre la cimentacion de riel en hormigén sobre lados opuestos del area de asiento de
placa base, cada ensamble de sujecién comprende medios de empotramiento configurados de tal manera que una
parte de los medios de empotramiento se puede disponer con el fin de superponer la parte de la placa base, cuando
la placa base es soportada por la cimentacién de riel en hormigén y se ubica en el area de asiento de placa base de
la misma, cada uno del primer y segundo ensambles de sujecién comprende adicionalmente medios de fijacion que
tienen una primera parte configurada para retencion dentro de la cimentacion de riel en hormigon y una segunda
parte configurada para ubicacion por encima de la cimentacion del riel y para enganchar dichos medios de
empotramiento; en donde, de los medios de fijacion del primer y segundo ensambles de sujecion, solo los medios de
fijacion del segundo ensamble de sujecion consiste de un elemento de sujecién de tornillo, los medios de fijacion del
primer ensamble de sujecién consisten de una saliente, un vastago de la saliente que es la primera parte de los
medios de fijacion del primer medio de sujecion y un cabezal de la saliente que es la segunda parte de los medios
de fijacion del primer medio de sujecion.

Los medios de fijacion del primer ensamble de sujecion preferiblemente tienen una parte de soporte que tiene una
cara de soporte de carga plana a través de la cual se transmite la carga desde la placa base a los medios de fijacién
del primer ensamble de sujecion cuando el aparato esta en uso.

Cualquier carga vertical hacia arriba aplicada a la placa base en la invenciéon se transmite primero a través de los
medios de empotramiento del primer / segundo ensamble de sujecion, en lugar de directamente en los medios de
fijacion, por lo cual se reduce el riesgo de dafiar los medios de fijacion y, preferiblemente, restringir la extension de
cualquier dafio imprevisto a solo los medios de empotramiento, que es una parte separada, reemplazable. Esto es
particularmente ventajoso cuando los medios de fijacién del primer ensamble de sujecion es una saliente fundida.

Los medios de empotramiento se pueden elaborar de materiales plasticos. La elasticidad del material plastico
proporciona a los medios de empotramiento cierta flexibilidad, que puede reducir adicionalmente el efecto de
cualquier carga vertical hacia arriba aplicada a la placa base.

El aparato puede comprender adicionalmente por lo menos un medio de empotramiento adicional para el primer
ensamble de sujecidn que tiene una parte saliente en una altura diferente a los primeros medios de empotramiento
mencionados para instalacion en el aparato en el lugar del primer medio de empotramiento mencionado.

Los medios de empotramiento del primer ensamble de sujecién pueden comprender una parte de empotramiento,
una primera porcién intermedia para ubicacién entre la parte de empotramiento y una porcion interior de la segunda
parte de los medios de fijacion y una segunda porcién intermedia para ubicacién entre la parte de empotramiento y
la placa base. Por lo menos se puede proporcionar una parte de empotramiento adicional, que tiene una parte
saliente a una altura diferente a la primera parte de empotramiento mencionada, para instalaciéon en el aparato en
lugar del primer medio de empotramiento mencionado. En este caso, el aparato también puede comprender
adicionalmente por lo menos una segunda porcion intermedia adicional, por lo menos una dimensién que difiere de
esa de la mencionada primera y segunda porcion intermedia, para instalacién en el aparato en lugar de la
mencionada primera y segunda porcion intermedia.

Ahora se haré referencia, por via de ejemplo, a los dibujos acompafantes, en los que:

Las Figuras 1A a 1D muestran un primer aparato de sujecion de rieles de vias férreas que incorpora la presente
invencion, la Figura 1 A muestra una vista lateral del aparato, la Figura 1 B muestra una vista en seccion transversal
tomada sobre la linea X-X en la Figura 1A, la Figura 1C muestra una vista de plano del aparato y la Figura 1 D
muestra una vista en perspectiva del aparato desde arriba;

Las Figuras 2A a 2C muestran algunos de los componentes del aparato mostrado en las Figuras 1A a 1 D, la Figura
2A muestra una vista en perspectiva de una placa base, la Figura 2B muestra una vista en perspectiva de un primer
ensamble de sujecion, la Figura 2C muestra una vista en perspectiva de un segundo ensamble de sujecion, y Las
Figuras 2D a 2G muestran vistas en perspectiva y lateral respectivas de cuatro medios de empotramiento diferentes
en un grupo;

Las Figuras 3A a 3E muestran un segundo aparato de sujecion de rieles de vias férreas que incorpora la presente
invencion, la Figura 3A muestra una vista lateral del aparato, la Figura 3B muestra una vista en seccion transversal
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tomada sobre la linea Y-Y en la Figura 3A, la Figura 3C muestra una vista de plano del aparato, la Figura 3D
muestra una vista en seccién transversal lateral alternativa tomada sobre la linea Y-Y cuando el aparato incluye
componentes adicionales, y la Figura 3E muestra una vista en perspectiva del aparato desde arriba; y

Las Figuras 4A a 4D muestran una cufia para uso en el aparato, la Figura 4A que muestra una vista de plano de la
cufia desde arriba, la Figura 4B muestra una vista en seccion transversal tomada sobre la linea Z-Z en la Figura 4A,
la Figura 4C muestra una vista de plano de la cufia desde abajo, y la Figura 4D muestra una vista de extremo.

Como se muestra en las Figuras 1 A a 1 D, un primer aparato de sujecion de rieles de vias férreas que incorpora la
presente invencion comprende una placa 20 base para recibir un riel 10 de via férrea que se va a asegurar a esta y
medios 30, 40 de aseguramiento de placa base para asegurar la placa 20 base a un area 2 de asiento de placa base
de una cimentacién 1 de via férrea de hormigén. Cuando el aparato esta en uso, un cojinete 50 de placa base de
amortiguamiento, que se aisla eléctricamente se ubica por debajo la placa 20 base sobre el area 2 de asiento de
placa base de la cimentacion 1 del riel y un cojinete 60 de riel de amortiguamiento, que se aisla eléctricamente se
ubica sobre un area 25 de asiento del riel de la placa 20 base debajo del riel 10. A cada lado del area 25 de asiento
del riel de la placa 20 base, la placa 20 base se proporciona con salientes 21 para retener grapas 22 elasticas
respectivas.

Las grapas 22 llevan aisladores 23 de punta respectivos para proporcionar aislamiento eléctrico entre la grapa 22 y
el riel 10, y se proporcionan aisladores 24 de apoyo lateral sobre las salientes 22 para proporcionar aislamiento
eléctrico entre la saliente 21 y el riel 10. En este ejemplo las grapas 22 son similares a aquellas mostradas en los
documentos EP0619852B o W0O2007/096620A, que se accionan lateralmente sobre el patin y aproximadamente
tienen forma de M en plano, y las salientes 21 se configuran de forma adecuada, pero las grapas y salientes
asociados pueden ser de un tipo diferente, por ejemplo grapas accionadas sobre el carril en una direccion paralela al
eje longitudinal del carril.

Como se muestra en la Figura 2A, la placa 20 base se forma de tal manera que tiene una porcién 20C central
sustancialmente rectangular que incluye el area 25 de asiento de riel, en cuyos extremos la porcién 20C central tiene
rebordes 26 respectivos para la ubicacion de aisladores 24 de apoyo lateral. Las porciones 20A, 20B de extremo de
la placa base se proyectan a cada lado de la porcidon 20C central y tiene bordes 20As, 20Bs laterales que se forman
que con una ligera curva, procedente de la porcién 20C central a los bordes 20Ag, 20Be de extremo de la placa 20
base, de tal manera que la anchura de la placa 20 base en sus bordes 20Ag, 20Be de extremo es un poco mas
estrecha que en la porcion 20C central. Los bordes 20Ag, 20Be de extremo de la placa 20 base se forman con
aberturas 28A, 28B que se extienden a través del grosor de la placa 20 base y estan conformados de tal manera que
acomodan los medios 30, 40 de aseguramiento de placa base respectivamente, de tal manera que, cuando se ve el
aparato desde arriba, sélo una pequefia parte de los medios 30 de aseguramiento de placa base se proyecta hacia
fuera mas alla del borde 20Ae de extremo, y la porciéon de los medios 40 de aseguramiento de placa base no se
proyectan hacia fuera mas alla del borde 20Be de extremo. En consecuencia, la huella del aparato como un todo es
sustancialmente la misma que aquella de la placa 20 base en si misma. Entre el borde de cada abertura 28A, 28B y
el reborde 26 adyacente se proporciona el labio 27. Las salientes 21 para las grapas 22 se proporcionan sobre la
placa 20 base alrededor de los bordes de las aberturas 28A, 28B, de tal manera que, cuando la placa 20 base esta
en uso, las grapas 22 se extienden por encima de los respectivos primer y segundo ensambles 30, 40 de sujecion.

Como se muestra en las Figuras 2B y 2C, los medios 30, 40 de aseguramiento de placa base comprenden un primer
ensamble 30 de sujecién y un segundo ensamble 40 de sujecion configurados para ubicacién sobre la cimentacién
de riel en hormigén sobre lados opuestos del area 2 de asiento de placa base. El primer y segundo ensambles de
sujecion comprenden respectivos medios 35, 45 de empotramiento, que se configuran de tal manera que una parte
36, 46 saliente de los medios 35, 45 de empotramiento se puede disponer de tal manera que superpone el labio 27
de la placa 20 base, cuando la placa 20 base es soportada por la cimentacion 1 del riel en hormigén en el area 2 de
asiento de placa base. El primer y segundo ensambles 30, 40 de sujecion comprenden adicionalmente respectivos
medios 31, 41 de fijacidon que tienen una primera parte 32, 42 configurada para retencion dentro de la cimentacion 1
del riel en hormigén y una segunda parte 33, 43 configurada para ubicacion por encima de la cimentacion 1 del riel y
enganchar dichos medios 35, 45 de empotramiento.

En esta realizacion, los medios 31 de fijacion del primer ensamble 30 de sujecion comprenden una saliente, el
vastago de la saliente forma la primera parte 32 y se incorpora en la cimentacién 1 del riel en hormigoén, y el cabezal
de la saliente por encima de la cimentacién del riel que forma la segunda parte 33 y que se configura con el fin de
interbloquear y retener los medios 35 de empotramiento. Como una alternativa (no mostrada) la saliente podria ser
del tipo gancho, dicho vastago se disefia con el fin de interbloquear reteniendo las caracteristicas proporcionadas
dentro de una abertura en la cimentacion de riel en hormigén en tal una forma que permita que la saliente sea capaz
de resistir las cargas laterales pero se pueda desmontar de la cimentacién 1 del riel cuando se requiera.

Los medios 41 de fijacién del segundo ensamble 40 de sujecion en esta realizacion comprenden un elemento de
sujecion de tornillo, tal como un perno, la espiga 42 (tornillo roscado, no mostrado) la cual engancha una abertura
roscada (no mostrada) en la cimentacién 1 del riel y se extiende a través de una abertura 47 en los medios 45 de
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empotramiento. El cabezal 43 del elemento 41 de sujecién de tornillo roscado se lleva sobre los medios 45 de
empotramiento a través de arandelas 44.

Los medios 35, 45 de empotramiento en esta realizacion se forman sobre una superficie superior de los mismos con
una rampa 38, 48 para ayudar al accionamiento de una grapa 22 en la saliente 21 contiguo.

En la técnica anterior, el aparato la placa base se mantiene hacia abajo en ambos extremos o sea mediante medios
de empotramiento asegurados por los elementos de sujecion roscados con tornillo tales como pernos o tirafondos o
mediante grapas elasticas retenidas por las salientes fundidas sobre el carril de losa de hormigén. De acuerdo con la
presente invencion, los medios 31 de fijacion del primer ensamble 30 de sujecion son de un tipo diferente a los
medios 41 de fijacion del segundo ensamble 40 de sujecion. En particular, solo los medios 41 de fijacion del
segundo ensamble 40 de sujecién consisten de un elemento de sujecién de tornillo.

En esta realizacion de la presente invencion, los medios 31 de fijacién del primer ensamble 30 de sujecion tienen
partes 34 de soporte que tienen caras 34a de soporte de carga planas verticales a través de las cuales se transmite
la carga desde la placa 20 base hasta los medios 31 de fijacién cuando el aparato esta en uso. En particular, en esta
realizacion, la saliente 31 se adapta para retener los medios 35 de empotramiento de tal manera que, cuando el
aparato esta en uso, una parte 37 de soporte de los medios 35 de empotramiento se interpone entre una cara 34a
de soporte vertical de la saliente 31 y caras 26A, 27A de extremo verticales de la placa 20 base, las interfaces entre
la parte 37 de soporte de los medios 35 de empotramiento y las caras 26A, 27A de extremo de la placa 20 base, y
entre la parte 37 de soporte de los medios 35 de empotramiento y la cara 34a de soporte de la saliente 31, es plana.
Cuando se instala una cimentacién del riel para uso con el aparato en el riel, el extremo de la cimentacion 1 del riel
gue tiene los medios 31 de fijaciéon se coloca en el lado del campo del riel, de tal manera que las cargas laterales
desde la placa 20 base se transmitiran hacia la cimentacion 1 del riel a través de las interfaces planas de los medios
35 de empotramiento y saliente 31.

Algunas veces es deseable proporcionar la facilidad de ajustar la altura del aparato. En este caso se puede
proporcionar un grupo de medios 35 de empotramiento (de forma deseable elaborados de materiales plasticos),
cada uno de los medios 35 de empotramiento en el grupo se configura para ser retenido por la saliente 31, pero
teniendo una parte 36 saliente a una altura diferente, tal como el grupo 35a a 35d mostrado en las Figuras 2D a 2G
con alturas de saliente respectivas h, a hg. Un grupo de cufias de diferentes grosores (no mostradas, pero similares
o idénticas en forma a la cufia 70 mostrada en las Figuras 4A a 4D) también se proporciona para insercién por
debajo de la placa 20 base. Para ajustar la altura, los medios 35 de empotramiento en la saliente 31 se retiran y se
reemplazan por otro en el grupo que tiene una altura saliente adecuada para la nueva altura del aparato. No es
necesario proporcionar medios 45 de empotramiento diferentes para el segundo ensamble de sujecion, ya que los
medios 41 de fijacion se pueden retirar del aparato con bastante facilidad para permitir la inserciéon de una de las
cufias de una altura adecuada por debajo de la placa 20 base y luego volver a insertar en la abertura roscada en la
cimentacion 1 del riel a través de un orificio apropiadamente ubicado en la cufia. Esta forma de ajuste de altura
permite un ensamble relativamente simple y barato para ser empleado inicialmente, en relativamente pequefio coste
adicional de tener que desechar medios de empotramiento en ocasiones relativamente raras cuando se realizan
ajustes de altura. En lugar de proporcionar un gran nimero de medios de empotramiento con diferentes alturas de
saliente, puede ser preferible proporcionar un nimero mas pequefio de medios de empotramiento con etapas mas
grandes, mas un ndmero de cufias de compensacion adicionales. Por ejemplo, para proporcionar un ajuste de altura
total de 27 mm, se pueden proporcionar tres medios de empotramiento con desplazamientos de 9 mm, 18 mm vy 27
mm y separadores que varian entre 1 mm y 8 mm de profundidad.

Alternativamente, como se muestra en las Figuras 3A a 3E, un segundo aparato de sujecion de rieles de vias férreas
que incorpora la presente invencidn puede proporcionar el ajuste de altura mas facilmente al agregar algunos
componentes adicionales en el aparato inicial. Por brevedad, aquellos componentes del aparato que son idénticos a
aquellos del primer aparato se designaran mediante los mismos nameros de referencia y no se describiran de
nuevo.

El segundo aparato de sujecion de rieles de vias férreas incluye un grupo de partes 35; a 35y de empotramiento con
partes 361 a 36y que sobresalen, respectivamente, de diferentes alturas (las Figuras 3A a 3C y 3E muestran la parte
35; de empotramiento y la Figura 3D muestra la parte 35y de empotramiento) para retenciéon por medios 31’ de
fijacion, que funcionan esencialmente de la misma manera que los medios 31 de fijaciéon del primer aparato. Sin
embargo, las partes de interbloqueo de los medios 31 de fijacion y partes 35; a 35y de empotramiento son
ligeramente diferentes en disefio a aquellos del primer aparato, y asi los medios de empotramiento del primer
ensamble 30 de sujecién comprenden adicionalmente primeras porciones intermedias, que comprenden primeras
almohadillas 35A de amortiguacién intermedias removibles, que se proporcionan para evitar el movimiento de las
partes 35; a 35y de empotramiento dentro de la segunda parte 33’ de los medios de 31’ de fijacién, y segundas
porciones intermedias, que comprenden un grupo de segundas almohadillas 35B; a 35By de regulacion intermedias
removibles, cada uno de dichas almohadilla tiene una primera porcién para la ubicacion entre una primera cara 26A
de extremo de la placa 20 base y las partes 35; a 35y de empotramiento y una segunda porcién para la ubicacién
entre una segundo cara 27A de extremo de la placa 20 base y la segunda parte 33’ de los medios 31’ de fijacion. El

5
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disefio de las partes de interbloqueo de los medios 31 de fijacion y partes 35; a 35y de empotramiento y la provision
de almohadillas de amortiguacion intermedias hace que el aparato sea mas facil de desmontar en el carril sin la
necesidad de mover el carril cuando se requiere ajuste de la altura. El segundo aparato de sujecion de via férrea
también incluye un grupo de cufias 701 a 70n.1, (s6lo uno de las cuales se muestra) de diferentes grosores para
insercién por debajo de la placa 20 base, como se muestra en la Figura 3D y Figuras 4A a 4D. Cada cuiia 70 tiene
un orificio 71 en un extremo a través del cual los medios 41 de fijacién se insertan en la cimentacion 1 del riel y una
abertura 72 en el otro extremo para acomodar los medios 31’ de fijacion.

También se pueden lograr algunos ajustes laterales de la placa base (normalmente +/- 5 mm), por ejemplo, al
proporcionar separadores que varian en anchura (asi como en profundidad) o, mas simplemente, al reemplazar los
aisladores de apoyo lateral con aquellos que tienen un grosor mayor o menor cuando se requiera.

Con el fin de acelerar el proceso de construccién del carril, se pueden elaborar aparatos de sujecion de rieles que
incorporan la presente invencion en unidades de hormigén prefabricadas (bloques, traviesas, o losas) antes de ser
suministradas al sitio de construccion de carriles.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de sujecién de rieles de vias férreas que comprende una placa (20) base para recibir un carril (10) de via
férrea que se va a asegurar a esta y medios (30; 40) de aseguramiento de placa base para asegurar la placa (20)
base a un éarea (2) de asiento de placa base de una cimentacion (1) de via férrea de hormigén, los medios (30; 40)
de aseguramiento de placa base comprenden primer y segundo ensambles (30; 40) de sujecion configurados para
ubicacion sobre la cimentacion (1) del riel en hormigén sobre lados opuestos del area (2) de asiento de placa base,
cada ensamble (30; 40) de sujecion comprende medios (35, 35:-35n, 35A, 35B1-35BN; 45) de empotramiento
configurados de tal manera que una parte (36, 36:-36n; 46) de los medios (35, 35:-35n, 35A, 35B1-35By; 45) de
empotramiento se puede disponer con el fin de superponer la parte (27) de la placa (20) base, cuando la placa (20)
base es soportada por la cimentacion (1) del riel en hormigén y se ubica en el area (2) de asiento de placa base de
la misma, cada uno del primer y segundo ensambles (30; 40) de sujecion comprende adicionalmente medios (31;
41) de fijacion que tienen una primera parte (32; 42) configurada para retencion dentro de la cimentacion (1) del riel
en hormigén y una segunda parte (33; 43) configurada para ubicacién por encima de la cimentacién (1) del riel y
para enganchar dichos medios (35, 351-35n, 35A, 35B1-35By: 45) de empotramiento;

caracterizado porque, de los medios (31; 41) de fijacion del primer y segundo ensambles (30; 40) de sujecion, solo
los medios (41) de fijacion del segundo ensamble (40) de sujecion consiste de un elemento de sujecién de tornillo,
los medios (31) de fijacion del primer ensamble (30) de sujecién consisten de una saliente, un vastago de la saliente
que es la primera parte (32) de los medios (31) de fijacion del primer medio (30) de sujecién y un cabezal de la
saliente que es la segunda parte (33) de los medios (31) de fijacién del primer medio (30) de sujecion.

2. Aparato como se reivindica en la reivindicacion 1, en donde los medios (31) de fijaciéon del primer ensamble (30)
de sujecion tiene una parte (34) de soporte que tiene una cara (34a) de soporte de carga plana a través de la cual se
transmite la carga desde la placa (20) base a los medios (31) de fijacion del primer ensamble (30) de sujecion
cuando el aparato esta en uso.

3. Aparato como se reivindica en la reivindicacién 1, en donde:

una parte (37) de soporte de los medios (35, 35:-35n, 35A, 35B1-35By) de empotramiento del primer ensamble (30)
de sujecion se interpone entre una cara (34a) vertical de la segunda parte (33) de los medios (31) de fijacién del
primer ensamble (30) de sujecidon y una cara (26A, 27A) de extremo vertical de la placa (20) base; y

existen interfaces entre la parte (37) de soporte de los medios (35, 35;-35n, 35A, 35B1-35By) de empotramiento y la
cara (26A, 27A) de extremo vertical de la placa (20) base y entre la parte (37) de soporte de los medios (35, 35;-35y,
35A, 35B;3-35By) de empotramiento y la cara (34a) vertical de la segunda parte (33) de los medios (31) de fijacion a
través de la cual se transmite la carga desde la placa (20) base a los medios (31) de fijacién del primer ensamble
(30) de sujecion cuando el aparato esta en uso y estas interfaces son planas.

4. Aparato como se reivindica en cualquier reivindicacion precedente, en donde dichos medios (35, 35:-35yn, 35A,
35B;- 35By; 45) de empotramiento son elaborados de materiales plasticos.

5. Aparato como se reivindica en cualquier reivindicacién precedente, que comprende adicionalmente por lo menos
un medio (35) de empotramiento adicional para el primer ensamble de sujecion que tiene una parte (36) para
superponer la placa (20) base ubicada a una altura diferente a esa parte (36) del primer medio (35) de
empotramiento mencionado para instalacion en el aparato en lugar del primer medio (35) de empotramiento
mencionado.

6. Aparato como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde los medios (35, 35;-35j,
35A, 35B1-35BN) de empotramiento del primer ensamble (30) de sujecién comprenden una parte (35, 35:-35y) de
empotramiento, una primera porcion (35A) intermedia para ubicacion entre la parte (35, 35:-35n) de empotramiento y
una porcion interior de la segunda parte de los medios (31) de fijacion, y una segunda porcion (35B1-35By)
intermedia para ubicacion entre la parte (35, 35:-35n) de empotramiento y la placa (20) base.

7. Aparato como se reivindica en la reivindicacion 6, que comprende adicionalmente por lo menos una parte (351-
35n) de empotramiento adicional para el primer ensamble (30) de sujecidon que tiene una parte (361-36n) para
superponer la placa (20) base ubicada a una altura diferente a esa parte (36:-36n) de la primera parte (35:-35y) de
empotramiento mencionada para instalacion en el aparato en lugar de la primera parte (35:-35y) de empotramiento
mencionada.

8. Aparato como se reivindica en la reivindicacion 7, que comprende adicionalmente por lo menos una segunda
porcion (35B1-35By) intermedia adicional, en por lo menos una dimensién que difiere de esa de la mencionada
primera y segunda porcién (35B;-35By) intermedia, para instalacion en el aparato en lugar de la mencionada primera
y segunda porcion (35B1-35By) intermedia.
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FIG. 2A

FIG. 2C

FIG. 2B
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FIG. 4C

FIG. 4B

FIG. 4A
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