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DESCRIPCIÓN 
 
Procedimiento para tratar lana semielaborada. 
 
La presente invención se refiere a un procedimiento para tratar lana semielaborada, más particularmente a un 5 
procedimiento para tratar lana semielaborada que proporciona la utilización de gas ionizado y/o en estado de 
plasma, a presión atmosférica. 
 
Los artículos textiles de lana, aunque tienen cualidades conocidas universalmente, se caracterizan por algunos 
aspectos problemáticos. 10 
 
Entre estos últimos, debe mencionarse, sin duda, el fenómeno de fieltraje de la lana. Como es conocido, el fieltraje 
de la lana, provocado normalmente mediante lavado en agua, implica un deterioro estético del artículo textil y una 
reducción de sus dimensiones (encogimiento). 
 15 
Por las razones mencionadas anteriormente, para mantener su estructura y su apariencia sin cambios, se aconseja 
lavar el artículo textil mediante un procedimiento de limpieza en seco. Naturalmente, esto puede implicar mayores 
inconvenientes y costes superiores para el usuario. 
 
Para limitar el fenómeno del fieltraje, se sabe que se puede someter la lana semielaborada a tratamientos químicos 20 
basados en Basolan®. 
 
Estos tratamientos químicos son, en general, muy contaminantes y requieren, para su ejecución, la intervención de 
compañías especializadas, con el consiguiente aumento de los costes industriales generales del ciclo de 
procesamiento de la lana. 25 
 
Alternativamente a los tratamientos químicos con Basolan®, se han desarrollado recientemente metodologías que 
utilizan procesos reactivos de tipo enzimático para realizar un tratamiento contra el fieltraje de la lana. 
 
Actualmente, estos procedimientos suponen de algún modo un derroche, sobre todo con relación a los volúmenes 30 
de agua utilizados y al consumo de energía requerido. 
 
Es conocido que se puede someter un textil semielaborado, por ejemplo una cinta de fibra peinada, a un tratamiento 
con gases ionizados y/o en estado de plasma para mejorar las propiedades superficiales del mismo, en función de 
los tratamientos subsiguientes de acabado, de tinción o similares o para mejorar la resistencia al fieltraje del mismo. 35 
 
En la industria textil, los tratamientos que utilizan gases ionizados y/o en estado de plasma, a presión atmosférica, 
son actualmente muy prometedores. 
 
Los beneficios principales ofrecidos por estos tratamientos incluyen, por ejemplo, un impacto medioambiental 40 
reducido y un consumo de energía eléctrica relativamente bajo con respecto a los tratamientos en húmedo descritos 
anteriormente. 
 
Los procedimientos que utilizan gases ionizados y/o en estado de plasma, a presión atmosférica, disponibles 
actualmente sufren limitaciones significativas con respecto a su eficacia y su fiabilidad. 45 
 
A menudo, requieren tiempos de procesamiento relativamente largos de un artículo textil con un aumento 
consiguiente de los costes generales. 
 
Otro aspecto problemático muy significativo consiste en el hecho de que durante el tratamiento un porcentaje 50 
significativo de fibras de lana es objeto de ardido. 
 
Se ha verificado que este fenómeno provoca una reducción apreciable de la calidad superficial del artículo textil, en 
particular si este último es de punto. 
 55 
Los documentos de patente US nº 3.817.701, WO 96/19611 y WO 2011/101780 se refieren a procedimientos 
conocidos para tratar lana.  
 
El documento “Plasmabehandlung bei Atmosphärendruck - ein umweltschonendes Verfahren für die Veredlung von 
Wollgeweben” por Dr. H. Thomas, Dr. Lehmann, Prof. Dr. H. Höcker, 75, Tagung des Wissenschaftliches Rates der 60 
AiF, 28 de noviembre de 2002 (28/11/2002), páginas 1-2, XP055031356, divulga otro procedimiento conocido para 
tratar lana.  
 
A partir de lo expuesto anteriormente se evidencia que en la industria textil existe aún la necesidad de proporcionar 
procedimientos para tratar lana semielaborada mediante gases ionizados y/o en estado de plasma, a presión 65 
atmosférica, que sean más fiables y más eficaces con respecto a las metodologías disponibles actualmente.  
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La presente invención se propone satisfacer esta necesidad proporcionando un procedimiento para tratar lana 
semielaborada según la reivindicación 1 y las reivindicaciones dependientes relacionadas, enunciadas a 
continuación.  
 5 
En una definición general del mismo, el procedimiento de procesamiento según la invención se caracteriza por que 
comprende las etapas siguientes: 
 

- proporcionar una cantidad de lana semielaborada que se va a tratar; 
 10 
- tratar dicha lana semielaborada a fin de disponer una capa de lana, que tiene un peso base inferior al peso 

base de la lana semielaborada, proporcionada en la etapa anterior, sobre una superficie deslizante continua, 
a lo largo de un sentido de avance; 

 
- mover hacia delante dicha capa de lana en continuo a lo largo del sentido de avance, deslizando dicha capa 15 

de lana a través de una o más estaciones de tratamiento con plasma, en cada una de las cuales dicha capa 
de lana pasa a través de un volumen en el que está presente un gas de trabajo ionizado y/o en estado de 
plasma, a presión atmosférica. 

 
Preferentemente, dicha capa de lana se ventila mediante un primer gas de ventilación en dichas estaciones de 20 
tratamiento con plasma.  
 
Preferentemente, dicha etapa de proporcionar una cantidad de lana semielaborada comprende la etapa de 
proporcionar una primera cinta de lana semielaborada. 
 25 
Preferentemente, dicha primera cinta de lana semielaborada se abre y se extiende para obtener dicha capa de lana 
que tiene un peso base inferior al peso base de dicha lana semielaborada. 
 
Preferentemente, dicha primera cinta de lana semielaborada se abre y se extiende para obtener una capa de lana 
que tenga un peso base homogéneo. 30 
 
Preferentemente, dicha capa de lana se mueve hacia delante a través de un número par de estaciones de 
tratamiento con plasma. 
 
Preferentemente, dicha capa de lana se ventila mediante flujos de dicho primer gas de ventilación, que está dirigido 35 
a lo largo de unos sentidos opuestos, en estaciones de tratamiento con plasma que están dispuestas en posiciones 
consecutivas a lo largo de dicho sentido de avance. 
 
Preferentemente, dicha capa de lana se mueve hacia delante a lo largo de dicho sentido de avance, sin ejercer una 
fuerza de tracción sobre las fibras de dicha capa de lana. 40 
 
Preferentemente, dicha capa de lana se mueve hacia delante a través de una estación de ventilación, ubicada 
anteriormente con respecto a dichas estaciones de tratamiento con plasma, ventilándose dicha capa de lana 
mediante un segundo gas de ventilación, en dicha estación de ventilación. 
 45 
En otro aspecto, la presente invención se refiere a un procedimiento de fabricación de un artículo textil de lana 
según la reivindicación 15, enunciada a continuación. 
 
Otras características y ventajas serán más evidentes a partir de la descripción de las formas de realización 
preferidas, pero no limitativas, de la presente invención, ilustradas a título de ejemplo no limitativo mediante los 50 
dibujos adjuntos, en los que las figuras 1-2 ilustran esquemáticamente el procedimiento de procesamiento según la 
invención. 
 
Haciendo referencia a las figuras mencionadas anteriormente, la presente invención se refiere a un procedimiento 
para tratar lana semielaborada. 55 
 
El procedimiento según la invención comprende una etapa de proporcionar en continuo una cantidad de lana 
semielaborada que se va a tratar 101. 
 
La lana semielaborada 101 puede ser cualquier mezcla de fibras de lana aún no sometida a hilado, tal como lana en 60 
forma de fibras, en forma de cinta y similares. 
 
Preferentemente, dicha etapa de proporcionar la lana semielaborada que se va a tratar comprende la etapa de 
proporcionar al menos una primera cinta 101 de lana semielaborada. 
 65 
La cinta de lana 101 puede ser cualquier cinta de lana aún no sometida a hilado, tal como una cinta de lana peinada 
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con fibra seleccionada (también denominada estambre), una mecha cardada, una mecha peinada, etc. 
 
Preferentemente, el procedimiento según la invención comprende una etapa de proporcionar una superficie 
deslizante 11 para el movimiento en continuo hacia delante, a lo largo del sentido de avance D prevalente, de la lana 
semielaborada 101 que se va a tratar. 5 
 
En la forma de realización práctica del procedimiento según la invención, la superficie deslizante 11 puede ser 
ventajosamente la superficie de una cinta deslizante de un aparato capaz de tratar con gas ionizado y/o en estado 
de plasma, a presión atmosférica, un sustrato continuo de tipo textil. 
 10 
Alternativamente, la superficie deslizante 11 puede ser una superficie de apoyo a lo largo de la que se empuja la 
lana semielaborada o se tira de la misma o en la que esta avanza por caída libre. 
 
El procedimiento según la invención comprende la etapa de procesar en continuo, preferentemente en una estación 
de tratamiento 12D, la lana semielaborada 101 para obtener una capa de lana 100 dispuesta sobre la superficie 15 
deslizante 11 y destinada a moverse hacia delante en continuo a lo largo del sentido de avance D. 
 
Según la invención, la capa de lana 100, dispuesta sobre la superficie deslizante 11, tiene un peso base inferior al 
peso base de la lana semielaborada 101 suministrada inicialmente. 
 20 
El término “peso base” significa, en este contexto, una cantidad que indica la distribución volumétrica de las fibras, 
expresada como peso por unidad de superficie. 
 
Preferentemente, dicha etapa de procesamiento de la lana semielaborada 101 comprende la etapa de abrir y 
extender la primera cinta de lana 101 para reducir la densidad volumétrica de las fibras y obtener una capa de lana 25 
100 con un peso base inferior a la cinta de lana 101.  
 
La apertura de la primera cinta 101 tiene lugar ventajosamente en una dirección perpendicular al sentido de avance 
D, sobre un plano sustancialmente horizontal y paralelo a la superficie deslizante 11.  
 30 
Preferentemente, la primera cinta de lana 101 se extiende para obtener una capa de lana 100, que presenta un peso 
base homogéneo a lo largo de su anchura. 
 
Con la expresión “peso base homogéneo” se quiere decir, en este contexto, que el peso base seleccionado para la 
capa de lana 100 se mantiene sustancialmente constante punto por punto (es decir, no solo en promedio) a lo largo 35 
de la sección de la capa de lana 100. 
 
De este modo, cuando la capa de lana 100 se ventila con un gas de ventilación (como se describirá con mayor 
detalle a continuación), la presión ejercida por dicho gas de ventilación es sustancialmente constante a lo largo de la 
superficie ventilada de la capa de lana 100. 40 
 
Preferentemente, antes de la etapa de abrir y extender, la primera cinta de lana 101 se procesa para mejorar el 
alineamiento de las fibras de vidrio y reducir su grado de torsión. Para lograr este objetivo se dispone actualmente 
de diversos procedimientos en el estado de la técnica. 
 45 
El procedimiento según la invención comprende la etapa de mover hacia delante en continuo la capa de lana 100, 
dispuesta sobre la superficie deslizante 11, a lo largo del sentido de avance D.  
 
Preferentemente, la capa de lana 100 se mueve hacia delante sin ejercer una fuerza de tracción sobre las fibras, por 
ejemplo mediante un movimiento en continuo de la superficie deslizante 11. Alternativamente, la capa de lana 100 50 
puede empujarse o moverse hacia delante por caída libre. 
 
Según la invención, la cinta de lana 100, durante su movimiento hacia delante, se desliza a través de una o más 
estaciones de plasma 121, 122, 12N, ubicadas ventajosamente posteriormente a la estación de tratamiento 12D, 
tomando como referencia el sentido de avance D. 55 
 
Estas estaciones de tratamiento con plasma pueden estar formadas ventajosamente por módulos de tratamiento con 
plasma de un aparato capaz de tratar con gas ionizado y/o en estado de plasma, a presión atmosférica, un sustrato 
continuo de tipo textil. 
 60 
En cada una de las estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 12N, la capa de lana 100 pasa a través de un 
volumen 121 en el que se encuentra un gas de trabajo G ionizado y/o en estado de plasma, a presión atmosférica. 
Como se muestra claramente en lo sucesivo, el gas de trabajo G es el gas, ionizado y/o en estado de plasma, que 
interactúa químicamente con la capa de lana 100 que pasa a través de dichas estaciones de tratamiento. 
 65 
Preferentemente, está prevista una pluralidad de estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 12N. Se ha 
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descubierto que dividiendo las áreas de contacto entre la capa de lana 100 y el gas de trabajo G, ionizado y/o en 
estado de plasma, a presión atmosférica, la uniformidad del tratamiento se mejora.  
 
En una forma de realización preferida de la presente invención, el gas de trabajo G, ionizado y/o en estado de 
plasma, se genera por un procedimiento de generación de plasma, a presión atmosférica, de tipo descarga de 5 
barrera dieléctrica (DBD). 
 
Para este fin, el procedimiento según la invención proporcionar ventajosamente que los pares de electrodos 122A, 
122B, separados y opuestos mutuamente, estén dispuestos en cada una de las estaciones de tratamiento con 
plasma 121, 122, 12N. 10 
 
Ventajosamente, la capa de lana 100 se hace pasar a través del volumen 121 comprendido entre cada uno de los 
pares de electrodos opuestos 122A, 122B, entre los que se aplican campos eléctricos de intensidad relativamente 
alta. 
 15 
Cuando la capa de lana 100 pasa a través del hueco entre dichos electrodos opuestos, se desencadenan entre 
estos últimos descargas filamentosas ES. 
 
En el volumen 121 afectado por estas descargas se forma el gas de trabajo G, a presión atmosférica, ionizado y/o 
en estado de plasma. 20 
 
Las especies químicas presentes en el gas de trabajo G, ionizado y/o en estado de plasma, en forma de radicales 
libres, son así capaces de penetrar en la capa de lana 100 pasando a través de, e interactuando con, las fibras de 
esta última, por ejemplo, activando la capa superficial y/o modificando las propiedades superficiales físicas y 
químicas y/o la morfología de las mismas. 25 
 
Preferentemente, el gas de trabajo G está formado por aire ambiente entre los electrodos 122A, 122B.  
 
El tratamiento con gas de trabajo G se caracteriza por un determinado valor de energía específica. Esta expresión 
significa, en este contexto, que un tamaño que indica la energía por unidad de superficie que el gas de trabajo G, 30 
ionizado y/o en un estado de plasma, es capaz de transmitir a las fibras de la capa de lana 100, que pasa a través 
del volumen 121. 
 
Preferentemente, en las estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 12N, la capa de lana 100 se ventila con un 
primer gas de ventilación F1 que pasa a través del volumen 121. 35 
 
Preferentemente, el gas de ventilación F1 está dirigido en dirección sustancialmente transversal con respecto a la 
superficie deslizante 11. 
 
Preferentemente, el gas de ventilación F1 está formado por aire ambiente que se transporta ventajosamente a las 40 
estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 12N por medios de ventilación apropiados. 
 
Preferentemente, el gas de ventilación F1 proporciona el gas (por ejemplo, aire ambiente) que se ioniza y/o se lleva a 
estado de plasma entre los electrodos 122A, 122B de cada una de las estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 
12N, formando de este modo el gas de trabajo G. 45 
 
En otras palabras, al menos una parte del gas de ventilación F1 forma preferentemente el gas de trabajo G ionizado 
y/o llevado a estado de plasma cuando pasa a través de los electrodos 122A, 122B.  
 
Según otras variantes de la presente invención, el gas que forma el gas de trabajo G puede diferenciarse del gas de 50 
ventilación F1. 
 
Para el propósito de limitar el consumo total, la capa de lana 100 no se ventila con el gas de ventilación F1 en zonas 
diferentes a las estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 12N. 
 55 
En la puesta en práctica del procedimiento según la invención, el número de estaciones de tratamiento con plasma 
121, 122, 12N, las dimensiones de los electrodos 122 y la potencia eléctrica absorbida por el proceso de generación 
de plasma pueden seleccionarse en función de la velocidad de avance de la capa de lana 100 y del valor de energía 
específica seleccionado para el gas de trabajo G.  
 60 
Preferentemente, la capa de lana 100 se mueve hacia delante a través de un número par N de estaciones de 
tratamiento con plasma 121, 122, 12N. 
 
En las estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, dispuestas en posiciones consecutivas a lo largo del sentido 
de avance D, la capa de lana 100 se ventila preferentemente con flujos de gas de ventilación F1 que están dirigidos a 65 
lo largo de sentidos opuestos. Esta solución contribuye a reducir la aparición de fenómenos de ardido en las fibras. 

E12795371
04-04-2016ES 2 567 049 T3

 



 6

 
Preferentemente, el procedimiento según la invención comprende la etapa de mover hacia delante dicha capa de 
lana 100 a través de una estación de ventilación 12T, ubicada anteriormente con respecto a las estaciones de 
tratamiento con plasma 121, 122, 12N, tomando el sentido de avance D como referencia.  
 5 
En la estación de ventilación 12T, la capa de lana 100 se ventila con un segundo gas de ventilación F2, 
preferentemente dirigido en dirección sustancialmente ortogonal con respecto a la superficie deslizante 11.  
 
Este pretratamiento permite que la capa de lana 100 se acondicione adecuadamente antes de ponerse en contacto 
con el gas de trabajo G, por ejemplo regulando la humedad de las fibras. 10 
 
Además, se ha informado que dicho pretratamiento mejora significativamente el alineamiento de las fibras de la capa 
de lana 100. 
 
Preferentemente, el procedimiento según la invención comprende la etapa de procesar la capa de lana 100, en la 15 
salida de las estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 12N, para obtener una segunda cinta 102 de lana 
semielaborada. 
 
Ventajosamente, este procesamiento se lleva a cabo en una estación de recogida 12P de la capa de lana 100, 
ubicada posteriormente a las estaciones 121, 122, 12N, tomando el sentido de avance D como referencia. 20 
 
El procesamiento mencionado anteriormente proporciona preferentemente el espesamiento de la capa de lana 100 
para aumentar la densidad volumétrica de las fibras, de modo que la cinta de lana 102 resultante tenga un peso 
base superior al de la capa de lana 100, dispuesta sobre la superficie deslizante 11.  
 25 
De este modo, la cinta de lana 102 es adecuada para someterla a un procesamiento posterior (ciclo de hilado). 
 
En una forma de realización alternativa (no ilustrada), el procedimiento según la invención proporciona 
ventajosamente que se procesen diversas cintas de lana 101 para obtener una única capa de lana 100 o varias 
capas de lana 100 dispuestas una al lado de otra. 30 
 
En este último caso, las capas de lana 100 se disponen sobre la superficie deslizante 11 y se mueven hacia delante 
a través de la estación de pretratamiento 12T y las estaciones de tratamiento con plasma 121, 122, 12N. 
 
En la estación de recogida 12P, las capas de lana 100 se procesan adicionalmente para obtener una o más cintas 35 
102 de lana tratada. 
 
El procedimiento según la invención proporciona ventajosamente las siguientes condiciones de funcionamiento 
preferidas: 
 40 

- peso base de la capa de lana 100 (dispuesta sobre la superficie deslizante 11): comprendido entre 0,003 
g/cm2 y 0,018 g/cm2 

 
- presión del gas de trabajo G: presión atmosférica; 
 45 
- energía específica del tratamiento con gas de trabajo G, ionizado y/o en estado de plasma: comprendida 

entre 5 J/cm2 y 30 J/cm2 
 
- gas de trabajo G: aire; 
 50 
- primer gas de ventilación F1: aire; 
 
- segundo gas de ventilación F2: aire; 

 
Se ha verificado experimentalmente cómo estas operaciones de operación aseguran una buena penetración del gas 55 
de trabajo G, ionizado y/o en estado de plasma, en la capa de lana 100, promoviendo la interacción de los radicales 
libres generados en el gas de trabajo G con la superficie de las fibras. 
 
Se ha verificado también experimentalmente cómo estas condiciones de operación determinan una reducción 
sustancial de fenómenos de ardido de las fibras de lana dispuestas en contacto con el gas de trabajo. 60 
 
El procedimiento según la invención proporciona ventajosamente las siguientes condiciones de funcionamiento 
preferidas adicionales: 
 

- velocidad de avance de la capa de lana 100: comprendida entre 3 m/min y 20 m/min; 65 
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- velocidad de los gases de ventilación F1 y F2: comprendida entre 5 m/s y 20 m/s; 
 
- humedad relativa de los gases de ventilación F1 y F2: comprendida entre el 20% y el 80%, preferentemente 

de aproximadamente el 70%; 
 5 
- hueco entre los electrodos 122A, 122B: comprendida entre 1 mm y 3 mm, preferentemente entre 2 mm y 

2,5 mm. 
 
Los ensayos experimentales han mostrado cómo en la lana sometida al procedimiento de tratamiento según la 
invención existe una reducción significativa en la aparición de fenómenos de fieltraje después de lavado en agua. 10 
 
Particularmente, se ha encontrado que el encogimiento de un artículo textil producido con lana tratada según el 
procedimiento de la presente invención es, dadas las mismas condiciones, muy inferior con respecto a un artículo 
textil producido con lana sin tratar. 
 15 
Los valores de encogimiento típicos en superficie para un artículo textil tratado están comprendidos entre el 5% y el 
9%, siendo, por lo tanto muy inferiores a los valores que caracterizan un artículo textil sin tratar, comprendidos en 
general entre el 20% y el 25% 
 
Ejemplo 20 
 
Una cinta de lana peinada se sometió al procedimiento de tratamiento según la presente invención. El tratamiento se 
realizó utilizando un aparato para el tratamiento en continuo de un sustrato textil, mediante gas ionizado y/o en 
estado de plasma, a presión atmosférica. 
 25 
El gas de trabajo se generó mediante un procedimiento de generación de plasma de tipo DBD. 
 
En el aparato utilizado, la capa de lana 100 se mueve hacia delante, a lo largo de una superficie deslizante, a través 
de dos estaciones de tratamiento con plasma, mediante la acción de una serie de rodillos de avance. En las 
estaciones de tratamiento, los electrodos dispuestos para la generación de plasma están formados por pares de 30 
rodillos de avance, ubicados de forma opuesta para definir el volumen 121 en el que se genera el gas de trabajo 
ionizado y/o en estado de plasma. La capa de lana 100 se mueve hacia delante entre el hueco entre el par de 
rodillos que forman los electrodos. 
 
Las condiciones de funcionamiento principales del tratamiento llevado a cabo se enumeran a continuación: 35 
 
Parámetro Valor 
Número de estaciones de tratamiento con plasma (N) 2 
Longitud de cada una de las estaciones de tratamiento con plasma (según el sentido D) 0,4 m 
Potencia promedio suministrada al aparato de tratamiento con plasma 8 kW 
Potencia total promedio suministrada al aparato de tratamiento con plasma 5 kW 
Voltaje aplicado entre cada par de electrodos 13 kV 
Gas de trabajo (G): aire ambiente 
Presión del gas de trabajo (G): atmosférica 
Primer gas de ventilación (F1): aire ambiente 
Peso básico de la cinta de lana peinada (primera cinta 101) 0,036 g/cm2 
Peso básico de la capa de lana en contacto con el gas de trabajo (capa de lana 100) 0,010 g/cm2 
Anchura de la capa de lana en contacto con el gas de trabajo (capa de lana 100) 20 cm 
Espesor de la capa de lana en contacto con el gas de trabajo (capa de lana 100) 2 mm 
Energía específica del gas de trabajo (G), en estado de plasma 25 J/cm2 
Velocidad de avance de la capa de lana en contacto con el gas de trabajo (capa de lana 100) 4 m/min 
Velocidad del primer gas de ventilación (F1) en las estaciones de tratamiento con plasma 11 m/s 
Humedad relativa del primer gas de ventilación (F1) en las estaciones de tratamiento con plasma 20% 
Distancia entre los electrodos (122A, 122B) en las estaciones de tratamiento con plasma 2 mm 
Longitud de los electrodos (en dirección transversal con respecto al sentido D) 0,6 m  
Diámetro de los electrodos (rodillos) 7 cm 

 
La lana sometida al procedimiento de tratamiento según la presente invención se utilizó para producir un artículo 
textil (pieza de punto del 100% de lana). 
 40 
El artículo textil tenía una trama de tipo punto simple (tricot) con un peso base de 0,034 g/cm2. Se produjo un artículo 
textil análogo con lana sin tratar. 
 
Ambas muestras se sometieron a un proceso de lavado y a mediciones del encogimiento resultante debido al 
fieltraje. Este procedimiento de caracterización comprende las etapas siguientes: 45 
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a) extraer un primer rectángulo de ensayo de la muestra. Dimensiones: 26 cm de trama y 32 cm de urdimbre; 
 
b) extraer un segundo rectángulo de ensayo dentro de dicho primer rectángulo de ensayo de la muestra. 

Dimensiones: 20 cm de trama y 25 cm de urdimbre; 5 
 
c) pesar la muestra y añadir un lastre para alcanzar el peso de 500 g; 
 
d) insertar la muestra con lastre en una lavadora REX tipo RWF8140W; 
 10 
e) realizar un ciclo de prelavado de tipo 7-A (norma UNI ISO 6330-1984) de la muestra lastrada. Condiciones de 

funcionamiento: 
 

- detergente utilizado: DIXAN® CLASSIC, 20 ml; 
- elección de programa: WOOL; 15 
- duración: hasta el final del programa; 
- ajuste de giro: 500 rpm; 
- ajuste de temperatura de lavado: 40°C; 

 
f) retirar la muestra lastrada de la lavadora y tomar mediciones en agua, utilizando los rectángulos de ensayo; 20 
 
g) realizar un ciclo de lavado de tipo 5-A (norma UNI ISO 6330-1984) de la muestra lastrada. Condiciones de 

funcionamiento: 
 

- detergente: “DIXAN® CLASSIC”, 20 ml; 25 
- duración del lavado: 13,5 min. 
- ajuste de programa: NORMAL SYNTHETICS; 
- ajuste de temperatura de lavado: 40°C; 

 
h) ajustar el programa RINSE con un giro a 500 rpm y finalizar el programa seleccionado; 30 
 
i) repetir las etapas g)-h), sin retirar la muestra lastrada de la lavadora; 
 
j) retirar la muestra lastrada de la lavadora y tomar mediciones en agua, utilizando los rectángulos de ensayo; 

 35 
Las mediciones para caracterizar el encogimiento de los artículos textiles analizados, deducida la relajación normal 
del tejido (excluida en la etapa de prelavado), proporcionaron los resultados siguientes: 
 

 Artículo textil sin tratar Artículo textil tratado 
Encogimiento en urdimbre (%) 16,2 7,4 
Encogimiento en trama (%) 6,7 0,8 
Encogimiento en superficie (%) 22,9 8,2 

 
Otros ensayos experimentales han mostrado cómo la lana sometida al procedimiento de tratamiento según la 40 
invención ofrece prestaciones mejoradas con respecto a su tintabilidad.  
 
Se ha verificado que, para la lana sometida al procedimiento de tratamiento según la invención, es posible reducir la 
temperatura de tinción y reducir los tiempos totales del procedimiento de tinción, incluso eliminando la etapa de 
lavaje. 45 
 
También se descubrió una reducción significativa (aproximadamente el 50%) en el tiempo de secado después del 
lavado en la lana tratada. 
 
A partir de lo expuesto anteriormente, resulta evidente cómo el procedimiento según la invención posibilita que se 50 
logren el objetivo y los objetos indicados. 
 
El procedimiento según la invención permite que la lana semielaborada se trate de una forma fiable y eficaz y, por lo 
tanto, posibilita obtener artículos textiles de lana caracterizados por una alta calidad y capaces de ofrecer unas 
prestaciones altas con respecto a su tintabilidad y resistencia al fieltraje. 55 
 
El procedimiento según la invención se implementa fácilmente a nivel industrial y es particularmente adecuado para 
implementarse dentro de ciclos de procesamiento de lana adoptados comúnmente a nivel industrial. 
 
Debido a su eficacia, el procedimiento según la invención permite una reducción significativa de los tiempos y los 60 
costes industriales requeridos para producir artículos textiles de lana. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Procedimiento para tratar lana semielaborada, caracterizado por que comprende las etapas siguientes: 

 
-  proporcionar una cantidad de lana semielaborada (101); 5 

 
-  tratar dicha lana semielaborada (101), a fin de disponer una capa de lana (100), que presenta un peso base 

inferior al peso base de dicha lana semielaborada (101), sobre una superficie deslizante continua (11) a lo 
largo de un sentido de avance (D); 

 10 
-  mover hacia delante dicha capa de lana (100) a lo largo de dicho sentido de avance (D), deslizando dicha 

capa de lana a través de una o más estaciones de tratamiento con plasma (121, 122, 12N), en cada una de las 
cuales dicha capa de lana (100) pasa a través de un volumen (121), en el que se encuentra un gas de trabajo 
(G) ionizado y/o en estado de plasma, a presión atmosférica. 

 15 
2. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por que dicha capa de lana (100) se ventila mediante un 
primer gas de ventilación (F1) en dichas estaciones de tratamiento con plasma. 
 
3. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha etapa de 
proporcionar una cantidad de lana semielaborada (101) comprende la etapa de proporcionar una primera cinta (101) 20 
de lana semielaborada. 
 
4. Procedimiento según la reivindicación 3, caracterizado por que dicha etapa de tratar dicha lana semielaborada 
(101) comprende la etapa de abrir y extender dicha primera cinta (101) de lana semielaborada. 
 25 
5. Procedimiento según la reivindicación 4, caracterizado por que dicha primera cinta (101) de lana semielaborada 
se extiende para obtener una capa de lana (100) que presenta un peso base homogéneo. 
 
6. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la energía específica del 
tratamiento con dicho gas de trabajo (G), ionizado y/o en estado de plasma, está comprendida entre 5 J/cm2 y 30 30 
J/cm2. 
 
7. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el peso base de dicha 
capa de lana (100) está comprendido entre 0,003 g/cm2 y 0,018 g/cm2. 
 35 
8. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha capa de lana 
(100) se mueve hacia delante a través de un número par (N) de estaciones de tratamiento con plasma (121, 122, 
12N). 
 
9. Procedimiento según la reivindicación 8, caracterizado por que dicha capa de lana (100) se ventila mediante unos 40 
flujos de dicho primer gas de ventilación (F1), que están dirigidos a lo largo de sentidos opuestos, en las estaciones 
de tratamiento con plasma (121, 122) que están dispuestas en unas posiciones consecutivas a lo largo de dicho 
sentido de avance (D). 
 
10. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicha capa de lana 45 
(100) se mueve hacia delante a lo largo de dicho sentido de avance (D) sin ejercer una fuerza de tracción sobre las 
fibras de dicha capa de lana. 
 
11. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende la etapa de 
mover hacia delante dicha capa de lana (100) a través de una estación de ventilación (12T), ubicada aguas arriba 50 
con respecto a dichas estaciones de tratamiento con plasma (121, 122, 12N), ventilándose dicha capa de lana (100) 
por medio de un segundo gas de ventilación (F2) en dicha estación de ventilación (12T). 
 
12. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende la etapa de 
tratar dicha capa de lana (100), en la salida de dichas estaciones de tratamiento con plasma (121, 122, 12N), a fin de 55 
condensar dicha capa de lana (100) y obtener una segunda cinta (102) de lana semielaborada que presenta un peso 
base superior al peso base de dicha capa de lana (100). 
 
13. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en cada una de dichas 
estaciones de tratamiento con plasma (121, 122, 12N), está dispuesto un par de electrodos separados y opuestos 60 
(122A, 122B), pasando dicha capa de lana (100) a través de un espacio entre dichos electrodos. 
 
14. Procedimiento según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho gas de trabajo 
(G), dicho primer gas de ventilación (F1) y/o dicho segundo gas de ventilación (F2) están formados por aire. 
 65 
15. Procedimiento para fabricar un artículo textil de lana que comprende un procedimiento según una o más de las 
reivindicaciones anteriores. 
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