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DESCRIPCION

Sistema y método para traducir la informacién de sincronizacién entre dos redes basados en diferentes protocolos
de sincronizacién

Campo Técnico
La presente invencion se refiere a comunicaciones con moviles y, mas especificamente, a sistemas para sincronizar

datos entre sistemas de computacion méviles y convencionales.

Antecedentes de la Invencién

Con el uso creciente de dispositivos electronicos moviles, se estan desarrollando muchos sistemas que soportan
informacién de réplica incluida en un servidor de informacién, tal como un servidor de correo electrénico o similar,
con esos dispositivos moviles. En respuesta a un comando de blsqueda, algunos protocolos de réplica consiguen
qgue los datos que han cambiado de estado desde la réplica anterior sean identificados a través de etiquetas
“cambiar” y “borrar”, segun corresponda. Si se han borrado los datos desde la réplica anterior, a esos datos se les
identifica con una etiqueta “borrar”. En el caso de datos que han sido afiadidos o modificados desde la réplica
anterior, a los datos se les identifica con una etiqueta “cambiar”.

Es importante observar que algunos protocolos de réplica no cuentan con un evento “afiadir” para indicar que se ha
afadido un nuevo objeto. Un ejemplo de tal protocolo es la réplica Intercambio basado en WebDAV. Sin embargo,
los sistemas basados en otros protocolos de sincronizacién si soportan notificaciones para eventos “afiadir” ademas
de los eventos “cambiar” y “borrar”. Un sistema asi no entendera un mensaje que indique que debe realizarse un
“cambio” en un objeto que no ya existiera. Por lo tanto, recibir tal comando tendria como resultado un
comportamiento no deseado en un sistema que no entiende el evento “afiadir”. Seria beneficioso aprovechar las
notificaciones “afiadir” incluso en la réplica (también conocida como “sincronizacion”) con sistemas que no
proporcionan notificacion de evento “afiadir”’, como el protocolo DAV.

El documento GB-A-2330224 se refiere a la sincronizacion de un servidor de directorio central (DS) con un servidor
de telefonia, tal como un sistema de comunicacién de voz o un sistema integrado de voz y datos. El sistema descrito
incluye un servidor de directorio corporativo central (DS), un servidor de gestion OPS y una red de empresa PBX.
Para operar como el punto central de administracion, el DS contiene suficiente informacion para iniciar la
programacién o desprogramacién de un dispositivo en la PBX desde el nivel DS. Por ejemplo, si se afiade una
nueva entrada al DS que contiene los campos requeridos, esa entrada es importada por el gestor OPS y el
dispositivo se programa entonces en la PBX. Se muestra un Servicio de Directorio Integrado (IDS) que sincroniza el
DS vy el gestor OPS. El sistema IDS amplia aun mas las capacidades de MAC a un administrador en el nivel DS.
Ademas, para una sincronizacion DS, se abre una sesion al servidor DS y se solicitan cambios al servidor del
directorio. Si se han recibido entradas, el algoritmo de sincronizacion traduce la primera entrada a formato MAC y
llama al MAC API.

Sumario de la Invencién
El objetivo de la invencidn es proporcionar un sistema mas eficiente para sincronizar almacenes de datos.

El objetivo se soluciona por medio de la presente invencidn como reivindican las reivindicaciones independientes.
Las realizaciones preferidas estan definidas por las reivindicaciones dependientes.

A modo de brevedad, la presente invencién define un mecanismo para establecer si un evento definido como evento
“cambio” por un protocolo de sincronizacién que no proporciona una notificacion de evento “afiadir” es en realidad un
evento “afiadir” con el propdsito de un protocolo que realiza un evento “afiadir” diferente de un evento “cambiar”. Por
ejemplo, pueden interactuar dos sistemas, uno que se comunica utilizando un protocolo que no utiliza “afiadidos” (el
“Servidor”) y otro que se comunica utilizando un protocolo que soporta el evento “afiadir” (el “sistema del cliente”). En
una primera transaccion de réplica entre los dos sistemas, se crea una tabla del estado de la sincronizacién en un
servidor intermedio o un servidor que facilita la comunicacién entre el sistema de informacion y el sistema del cliente.
Aunque se describe en el contexto de un Servidor independiente y un servidor intermedio, se observara que puede
utilizarse un sistema individual de computacion para realizar la misma funcionalidad.

La tabla del estado de sincronizacion esta unida al sistema del cliente para futuras operaciones de réplica. La tabla
del estado de sincronizacion mantiene una lista de objetos que han sido enviados al sistema del cliente en
operaciones de réplica anteriores. Posteriormente, cada vez que el sistema del cliente realiza una operaciéon de
réplica con el Servidor, se transmite un manifiesto de los cambios desde la Ultima transaccion de réplica desde el
Servidor al servidor intermedio. El manifiesto incluye informacion respecto de los cambios o eliminaciones, pero sin
aviso de eventos “afiadir’. Para cada evento de “cambio” en el manifiesto, se compara el objeto de cuyo cambio se
ha informado con la lista de objetos de la tabla del estado de sincronizaciéon desde la transaccién anterior. Si el
objeto no existe en la tabla, entonces el servidor intermedio cambia la notificacion del objeto de una etiqueta
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“cambiar” a una etiqueta “afiadir” y el objeto es afiadido a la tabla del estado de sincronizacién. Cuando se ha
procesado completamente el manifiesto, se mantiene la tabla del estado de sincronizacion para su uso en el futuro.

La presente invencion proporciona un sistema que permite el mantenimiento del conocimiento de los objetos y que
reside en el sistema del cliente. Esa informacion puede entonces ser utilizada para determinar si un evento
identificado como evento “cambiar” es en realidad un evento “afiadir’. De forma ventajosa, el servidor intermedio
puede traducir la informacion del manifiesto a un formato que aprovecha la capacidad de notificacion del evento
afiadir adicional.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es un diagrama funcional de bloques que ilustra los componentes funcionales de un dispositivo
convencional de computacion que puede ser adaptado para ejecutar una realizacion de la presente invencion.
La figura 2 es un diagrama funcional de bloques que ilustra los componentes funcionales de un dispositivo
movil de computacién que puede ser adaptado para ejecutar una realizacion de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama funcional de bloques que ilustra en general un sistema, que ejecuta la presente
invencion, para mantener la sincronizacion entre un almacén de datos fijos y un dispositivo movil.

La figura 4 es un diagrama funcional de bloques que ilustra en general las partes mas representativas de un
manifiesto de muestra utilizado en unién de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama funcional de bloques que ilustra en general las partes mas representativas de una
tabla de muestra del estado de sincronizacion utilizada en unién de la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama funcional de bloques que ilustra en general las partes méas representativas de de
un nuevo manifiesto de muestra creado a partir del manifiesto ilustrado en la figura 5 y de la tabla del estado
de sincronizacion ilustrada en la figura 5, de acuerdo con la presente invencion.

La figura 7 es un diagrama l6gico de flujo que ilustra en general un método para traducir la informacion de
sincronizacion entre un dispositivo mévil y un servidor de acuerdo con la presente invencién.

Descripcion detallada de la realizacién preferida

La presente invencion puede ser realizada en uno o mas componentes que operan dentro una red de computacion
distribuida o inalambrica. Esos componentes pueden incluir programas o aplicaciones de software que operan en
sistemas de computacion segun varias configuraciones. Se utilizan dos tipos generales de sistemas de computacion
para ejecutar las realizaciones de la invencién descritas en este documento. Estos dos tipos generales se ilustran en
la FIGURA 1y FIGURA 2 y se describen posteriormente, seguidos de una explicacién detallada de una realizacion
ilustrativa de la invencién, ilustrada en las FIGURAS 3-6, basandose en estos dos tipos de sistemas de computacion.

Entorno ilustrativo operativo

Con referencia a la FIGURA 1, un sistema de ejemplo para realizar la invencién incluye un dispositivo de
computacion, tal como un dispositivo de computacion 100. En una configuracion muy bésica, el dispositivo de
computacion 100 normalmente incluye al menos una unidad de procesamiento 102 y una memoria del sistema 104.
Segun la configuracion exacta y tipo del dispositivo de computacion, la memoria del sistema 104 puede ser volatil
(tipo RAM), no volatil (tipo ROM, memoria flash, etc.) o0 una combinaciéon de ambas. La memoria del sistema 104
normalmente incluye un sistema operativo 105, uno o mas modulos de programa 106 y puede incluir datos de
programa 107. Esta configuracion basica estd ilustrada en la FIGURA 1 por los componentes mostrados dentro de la
linea discontinua 108.

El dispositivo de computacién 100 puede tener caracteristicas o funcionalidades adicionales. Por ejemplo, el
dispositivo de computacion 100 puede también incluir dispositivos adicionales de almacenamiento de datos
(extraibles o no extraibles), tales como, por ejemplo, discos magnéticos, discos Opticos o cinta. Tal almacenamiento
adicional se ilustra en la FIGURA 1 por medio del almacenamiento extraible 109 y el almacenamiento no extraible
110. Los medios de almacenamiento de computacion pueden incluir medios volatiles y no volatiles, extraibles y no
extraibles, realizados en cualquier método o tecnologia de almacenamiento de la informacion, tales como
instrucciones interpretables por ordenador, estructuras de datos, moédulos de programa u otros datos. La memoria
del sistema 104, el almacenamiento extraible 109 y el almacenamiento no extraible 110 son todos ejemplos de
medios de almacenamiento de ordenador. Los medios de almacenamiento de ordenador incluyen, sin limitacion,
RAM, ROM, EEPROM, memoria flash u otra tecnologia de memoria, CD-ROM, discos digitales versatiles (DVD) u
otro almacenamiento Optico, casete magnética, cinta magnética, almacenamiento de disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualesquiera otros medios que puedan utilizarse para almacenar la
informacién deseada y a la que se puede acceder por medio del dispositivo de computaciéon 100. Dichos medios de
almacenamiento de ordenador pueden ser parte del dispositivo 100. El dispositivo de computacion 100 puede
disponer también de dispositivo(s) de entrada 112 tales como teclado, ratén, lapiz, dispositivo de entrada de voz,
dispositivo de entrada sensible al tacto, etc. Pueden estar incluidos también el/los dispositivo/s de salida 114 tales
como pantalla, altavoces, impresora, etc. Estos dispositivos son bien conocidos en la técnica y no necesitan
explicacion detallada en este documento.

El dispositivo de computacion 100 puede también contener conexiones de comunicacion 116 que permiten que el
dispositivo se comunique con otros dispositivos de computacién 118, por ejemplo a través de una red. Las
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conexiones de comunicaciones 116 son un ejemplo de medios de comunicacion. Los medios de comunicacion
pueden normalmente consistir en instrucciones interpretables por ordenador, estructuras de datos, moédulos de
programa u otros datos en una sefial modulada de datos, tal como una onda portadora u otro mecanismo de
transporte, e incluye cualquier medio de suministro de informacién. El término “sefial modulada de datos” se refiere a
una sefial que tiene una o mas de sus caracteristicas fijadas o cambiadas de manera de codificar la informacién en
la sefial. A modo de ejemplo, y sin limitacién, los medios de comunicacién incluyen medios cableados como una red
por cable o una conexion directa por cable y medios inalambricos tales como medios acusticos, RF, infrarrojos y
otros medios inalambricos. El término medios interpretables por ordenador como se usa en este documento incluye
tanto medios de almacenamiento como medios de comunicacion.

Dispositivo Mévil de Computacion

La FIGURA 2 es un diagrama funcional de bloques que ilustra los componentes funcionales de un dispositivo movil
de computaciéon 200. El dispositivo movil de computacion 200 tiene un procesador 260, una memoria 262, una
pantalla 228 y un teclado 232. La memoria 262 generalmente incluye tanto memoria volatil (es decir, RAM) como
memoria no volatil (por ejemplo, ROM, Memoria Flash o similar). El dispositivo mévil de computaciéon 200 incluye un
sistema operativo 264, tal como el sistema operativo Windows CE, de Microsoft, o cualquier otro sistema operativo,
residente en la memoria 262 y que ejecuta el procesador 260. El teclado 232 puede ser un teclado de marcado
numeérico con teclas (como el de un teléfono normal), un teclado multi-tecla (como un teclado convencional). La
pantalla 228 puede ser una pantalla de cristal liquido o cualquier otro tipo de pantalla utilizado habitualmente en
dispositivos moviles de computacion. La pantalla 228 puede ser sensible al tacto y serviria entonces también como
dispositivo de entrada.

Uno o mas programas de aplicacion 266 estan cargados en la memoria 262 y se ejecutan por el sistema operativo
264. Algunos ejemplos de programas de aplicacion incluyen programas de marcado telefénico, programas de correo
electronico, programas de agenda, programas PIM (gestién de informacion personal), programas procesadores de
texto, programas de hojas de calculo, programas buscadores de Internet, y demas. El dispositivo movil de
computacion 200 también incluye almacenamiento no volatil 268 dentro de la memoria 262. La memoria no volatil
268 puede utilizarse para almacenar informacion permanente que no se debe perder si el dispositivo movil de
computacion 200 se desconecta. Las aplicaciones 266 pueden utilizar y almacenar la informacion en la memoria
268, tal como correo electronico u otros mensajes utilizados por una aplicaciéon de correo electrénico, informacién
de contacto utilizada por una PIM, informacién relativa a citas, utilizada por un programa de agenda, documentos
utilizados por una aplicacidon de procesador de textos, y similares. También reside en el dispositivo movil una
aplicacion de sincronizacién y esta programada para interactuar con una aplicacién de sincronizacién
correspondiente que reside en un ordenador anfitrion para mantener la informacién almacenada en la memoria 268
sincronizada con la informacién correspondiente almacenada en el ordenador anfitrién.

El dispositivo moévil de computacion 200 tiene una fuente de alimentacién 270 que puede estar compuesta por una o
mas baterias. La fuente de alimentacion 270 puede ademas incluir una fuente de alimentacion externa, tal como un
adaptador de CA o un soporte de carga conectado a la red que suplementa o recarga las baterias.

El dispositivo movil de computaciéon 200 se muestra también con dos tipos de mecanismo de notificacién externa:
un LED 240 y un interfaz de audio 274. Estos dispositivos pueden estar directamente conectados a la fuente de
alimentacién 270 de forma que cuando ésta se active, permanezcan activados durante el tiempo establecido por el
mecanismo de notificacién, aunque el procesador 260 y otros componentes estén desactivados, para conservar la
energia. El LED 240 puede estar programado para mantenerse iluminado indefinidamente hasta que el usuario tome
el control, para indicar el estado de conectado del dispositivo. El interfaz de audio 274 se utiliza para proporcionar
sefiales audibles al usuario y recibir sefiales audibles de éste. Por ejemplo, el interfaz de audio 274 puede estar
conectado a un altavoz para proporcionar sefiales audibles y a un micréfono para recibir sefiales audibles, por
ejemplo para permitir una conversacion telefénica.

El dispositivo movil de computacion 200 también incluye una capa de interfaz de radio 272 que realiza la funcién de
transmitir y recibir comunicaciones de radio frecuencia. La capa de interfaz de radio 272 posibilita la conectividad
inalambrica entre el dispositivo moévil de computacion 200 y el mundo exterior, a través de una portadora de
comunicaciones o0 un proveedor de servicios. Las transmisiones a y desde la capa de interfaz de radio 272 se
realizan bajo el control del sistema operativo 264. En otras palabras, las comunicaciones recibidas por la capa de
interfaz de radio 272 pueden ser transmitidas a los programas de aplicacion 266 a través del sistema operativo 264,
y viceversa.

Sistema de Sincronizacion llustrativo

La FIGURA 3 es un diagrama funcional de bloques que generalmente ilustra un sistema que ejecuta la presente
invencion para mantener la sincronizacién entre un almacén de datos fijos, tal como un servidor de informacion 310
y un dispositivo movil 320. En esta ejecucion, el servidor de informacién 310 es un dispositivo de computacion tal
como el descrito anteriormente junto con la FIGURA 1, y el dispositivo movil es un dispositivo mévil de computacion
tal como el descrito anteriormente junto con la FIGURA 2.
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El servidor de informacién 310 incluye un almacén de datos 311 en el que reside la informacion que es utilizada por
un usuario del dispositivo mévil 320. Por ejemplo, el servidor de informacién 310 podria ser un servidor de correo
electrénico que alberga mensajes de correo electrénico, informacion de contacto, informacion sobre citas y similares,
para el usuario. También reside otra copia de la informacion en el dispositivo mévil 320 dentro de un almacén de
datos méviles 321. Al conjunto de informacion similar que reside tanto en una carpeta especifica en el servidor de
informacién 310 como en el dispositivo mévil 320 se le denomina “coleccion”. Al almacenar la coleccién tanto en el
servidor de informaciéon 310 como en el dispositivo mévil 320, el usuario tiene siempre acceso a la coleccion, a
través de un sistema de computacion convencional conectado al servidor de informacién 310 o directamente a
través del dispositivo mévil 320. Sin embargo, para asegurar que los cambios en la coleccion que se producen en el
dispositivo movil 320 se reflejan en el servidor de informacion 310 y viceversa, los dos sistemas de computacién
estan sincronizados.

La sincronizacion entre los dos dispositivos puede realizarse por medio de un servidor de sincronizaciéon 330 que
esta en comunicacion con el servidor de informacion 310 y con el dispositivo moévil 320. Se observara que el servidor
de sincronizacion 330 puede estar situado con el servidor de informacion 310, por ejemplo, dentro de una
corporacién o en otras empresas comerciales. Alternativamente, el servidor de sincronizaciéon 330 puede ser parte
de un proveedor mévil de servicios de comunicaciones que estd en comunicacion inalambrica con el dispositivo
movil 320 y en comunicacién con el servidor de informacién 310. Hay una alternativa mas, en la que el servidor de
sincronizacion 330 puede ser parte del propio dispositivo mévil.

El servidor de sincronizacién 330 esta conectado al servidor de informacion 310 a través de una red local o de banda
ancha de modo convencional. El servidor de informacion 310 proporciona capacidad de sincronizacion (o réplica),
utilizando un protocolo que no utiliza la notificacion del evento “afiadir”, tal como el protocolo normalizado de Autoria
y Version del Documento (DAV) (a veces denominado WebDAV). Aunque se hace referencia al uso de protocolo
DAV o WebDAYV, ese es solo un ejemplo de un protocolo que no incluye notificacion del evento “afadir’, y la
presente invencidn es igualmente aplicable a cualquier otro protocolo similar.

De acuerdo con ese protocolo, otras aplicaciones pueden interactuar con el almacén de datos 311 para ver,
modificar y recuperar elementos de dentro de la coleccion. Como es bien conocido en la técnica, una operacion de
sincronizacion béasicamente se produce como se indica a continuacion. Un cliente, como el servidor de
sincronizacion 330, dirige al servidor de informacién 310 un comando de sincronizacién (por ejemplo, un comando
PROPFIND o SEARCH). El comando de sincronizacion incluye una naotificacion de los elementos de la coleccién que
el cliente ya tiene y su estado, de forma que el servidor de informacién 310 no retransmite la misma informacion.

El servidor de informacién 310 responde al comando de sincronizacion identificando cualquiera de los elementos de
la coleccion del almacén de datos 311 de los que el cliente no posee alin la version actualizada, junto con
informacién adicional relativa a cuan diferente es la informacién (es decir, como debe ser modificada la informacion
para reflejar la versién actual). El cliente sube entonces al servidor de informacion 310 cualquier elemento que el
cliente sepa que ha cambiado desde la Ultima sincronizacién y descarga los nuevos elementos desde el almacén de
datos 311.

Mas especificamente, el servidor de informaciéon 310 responde al comando de sincronizacion, devolviendo un
“manifiesto” 312 que incluye una lista de cambios en la coleccion del almacén de datos 311. El manifiesto 312 puede
también incluir informacion que identifique los cambios a realizar en la coleccion del dispositivo mévil 320 para
sincronizar la informacién. Un ejemplo de la estructura de un manifiesto se ilustra en la FIGURA 4 y se describe a
continuacion. Una caracteristica importante del manifiesto 312 es que, de acuerdo con el protocolo especifico que se
esta utilizando entre el servidor de informacién 310 y el servidor de sincronizacién 330, solo se proporcionan
instrucciones relativas a “cambiar” y “borrar”. En otras palabras, si se ha afadido a la coleccion del servidor de
informacién 310, se incluiria una instruccion “cambiar” en el manifiesto 312 que identifica el nuevo elemento.

En contraste, el protocolo de sincronizacién utilizado entre el dispositivo mévil 320 y el servidor 330 utiliza una
instruccién “afiadir’ y si emite una instruccion “cambiar” para un elemento que adn no existe en el dispositivo movil
320, la transaccién de sincronizacion puede fallar, al menos para el elemento especifico. Por esta razon, el servidor
de sincronizacion 330 de esta ejecucion utiliza mecanismos para determinar cuando una instruccion “cambiar” es en
realidad una instruccion “afiadir’ y para reemplazar esas instrucciones “cambiar “por las instrucciones “afiadir”
apropiadas.

El servidor de sincronizacion 330 mantiene, entre otras cosas, una tabla del estado de sincronizacién 331. La
informacién sobre la version actual de los elementos de la coleccion en el dispositivo movil 320 se almacenan en la
tabla del estado de sincronizacion 331. La informacion almacenada puede ser tan simple como un Gnico identificador
de cada elemento en la coleccion del dispositivo mévil 320 (por ejemplo, un identificador Unico de réplica o
“ReplUID"). La tabla del estado de sincronizacién 331 esta asociada con el dispositivo movil de forma que cada
transaccion de sincronizacion hace que el servidor de sincronizacion 330 actualice la tabla del estado de
sincronizacion 331.
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La tabla del estado de sincronizacion 331 identifica qué elementos ya existen en la coleccién en el dispositivo movil
320. Por lo tanto, cuando llega el manifiesto 312, se compara la informacién del manifiesto 312 con la tabla del
estado de sincronizacién 331 para identificar cualquier elemento que lleve la marca “cambiar” en el manifiesto 312
pero que no existe aun en el dispositivo movil 320. Dicho de otra forma, el gestor de sincronizaciéon 330 determina si
algunos de los elementos marcados con una instruccion “cambiar” en el manifiesto 312 estan identificados en la
tabla del estado de sincronizaciéon 331. Si no, entonces la instruccién marcada como “cambiar” en el manifiesto es
en realidad una instruccion para afadir el elemento. Por lo tanto, el servidor de sincronizacion 330 puede cambiar
estas instrucciones por la instruccion correcta “afiadir”, y crear un nuevo manifiesto 322. El nuevo manifiesto 322
incluye la informacién relevante del manifiesto 312, excepto que las instrucciones “cambiar’ que son en realidad
“afiadir’ son reemplazadas por las instrucciones apropiadas. El nuevo manifiesto 322 se transmite entonces al
dispositivo mévil 320 para continuar la transaccion de sincronizacion.

La FIGURA 4 es un diagrama funcional de bloques que ilustra en general las partes destacadas de un manifiesto de
muestra 312 utilizado junto con la presente invencion. En el manifiesto de muestra 312, cada fila esta asociada con
un elemento o mensaje especifico, tal como un simple mensaje de correo electrénico o contacto. Cada entrada
incluye tres columnas de informacién: una columna de accién 401, una columna ID 403 y una columna de datos de
objeto 405. La columna ID 403 identifica el elemento concreto al que pertenece el registro en el manifiesto 312. Por
ejemplo, un elemento de la coleccién podria ser un mensaje de correo electrénico identificado por Repl-UID
“XXXX123". La columna de accién 401 identifica la accion especifica a realizar sobre la propiedad. La columna de
datos de objeto 405 incluye las propiedades especificas del elemento correspondiente.

La FIGURA 5 es un diagrama funcional de bloques que ilustra en general las partes destacadas de una tabla del
estado de sincronizacion de muestra 331 utilizada junto con la presente invencion. Incluye al menos una columna,
una columna ID 503, que contiene identificadores Gnicos asociados a cada elemento en la colecciéon almacenados
en el dispositivo moévil 320. La tabla del estado de sincronizacion 331 puede ser creada por el servidor de
sincronizacion 330 durante una primera transaccion de sincronizacién del dispositivo mavil 320, o alternativamente,
puede ser proporcionada por el dispositivo movil 320 al servidor de sincronizacién 330 en cualquier otro momento.

La FIGURA 6 es un diagrama funcional de bloques que ilustra en general las partes destacadas de un nuevo
manifiesto de muestra 322 utilizado junto con la presente invencién. El nuevo manifiesto 322 guarda gran parecido
con el manifiesto 312 e incluye las mismas columnas, columna de accion 601, columna ID 603 y columna de datos
de objeto 605. Sin embargo, ya que el nuevo manifiesto 322 es compatible con un tipo diferente de protocolo de
sincronizacion, puede incluir instrucciones “afiadir” 611 en la columna de accién 601, al contrario que el manifiesto
312.

Debe observarse que aunque la imagen conceptual del nuevo manifiesto 322 se parece mucho a la imagen
conceptual del manifiesto 312, los expertos en la materia observaran que las diferencias programaticas pueden ser
importantes. Por ejemplo, un manifiesto puede estar en forma de Lenguaje Markup eXtensible (XML) con un primer
esquema y el nuevo manifiesto puede estar en formato XML con un esquema completamente diferente, aunque la
informacién contenida sea similar

Método de Sincronizacion llustrativo

La FIGURA 7 es un diagrama ldgico de flujo que ilustra en general un método 700 para traducir la informacién de
sincronizacion entre un dispositivo movil y un servidor de acuerdo con la presente invencién. El método 700
comienza con el inicio de una transaccién de sincronizacion. En el bloque de decision 701, el método determina si la
transaccion actual de sincronizacion (también llamada “réplica”) es la primera sincronizacion del dispositivo movil
320 con el servidor de informacién 310.

Si la transaccion actual de sincronizacion es la primera, en el bloque 703, el servidor de sincronizacion 330 crea una
nueva mesa del estado de sincronizacion vacia, como la descrita anteriormente junto con la FIGURA 5 y une la
nueva mesa del estado de sincronizacion con el dispositivo movil 320. El servidor de sincronizacion 330 puede
inicialmente rellenar la mesa del estado de sincronizacidon con cualquier objeto identificado por el dispositivo movil
320 durante la transaccion actual de sincronizacion. Si la transaccién actual de sincronizacién no es la primera, en el
bloque 705, el servidor de sincronizaciéon carga una tabla del estado de sincronizacion previamente almacenada,
asociada a la coleccién del dispositivo moévil 320. La mesa del estado de sincronizaciéon guarda una lista de objetos
gue han sido enviados al dispositivo mévil 320 en anteriores transacciones de sincronizacion.

Con la tabla del estado de sincronizacion cargada o creada, en el bloque 707, el servidor de sincronizacion 330
realiza una busqueda de réplica para crear un manifiesto de cambio y borrar eventos. Como se ha descrito
anteriormente, el servidor de sincronizacion 330 emite un comando de sincronizacion al servidor de informacién 310,
gue devuelve el manifiesto identificando cada elemento que ha cambiado desde la Ultima réplica.

En el bloque 709, el método 700 entra en un bucle iterativo 710 que incluye el bloque de decision 711, el bloque de
decision 713 y el bloque 713. El bucle 710 se repite para cada elemento en el manifiesto recibido en el bloque 707.
El bucle 710 determina si cada elemento esta identificado como “cambiar” (en el bloque de decisién 711) y si no,
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continda al siguiente elemento del manifiesto. Sin embargo, para cada elemento “cambiar” en el manifiesto, se
determina (en el bloque de decision 713) si existe el elemento marcado como “cambiar” en la tabla del estado de
sincronizacion. Si es asi, entonces el bucle continda al siguiente elemento del manifiesto. Pero si el elemento
marcado como “cambiar” no existe en la tabla del estado de sincronizacién, entonces su tipo de accién cambia de
“cambiar” a “afadir” (en el bloque 715) y el elemento se afiade a la tabla del estado de sincronizacion. En el bloque
de decision 717, se determina si hay mas elementos que tratar, y de ser asi, el bucle continta. De lo contrario, el
proceso finaliza. Una vez se han tratado todas las entradas del manifiesto, la tabla del estado de sincronizacion se
conserva para ser usada en el futuro.

La especificacion, ejemplos y datos anteriores proporcionan una descripcion completa de la fabricacién y uso de la
composicion de la invenciéon. Dado que pueden hacerse muchas realizaciones de la invencion sin apartarse del
ambito de la invencion, la invencién se basa en las reivindicaciones adjuntas a continuacién en este documento.
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REIVINDICACIONES
1.- Un método para replicar informacion que comprende, en un servidor de sincronizacion (330), las etapas de:

recibir un manifiesto (312) de modificaciones (401) a un almacén de datos (311);

comparar el manifiesto de modificaciones a una lista de objetos dentro de un almacén de datos moéviles
(321);

si una modificacién especifica identificada en el manifiesto tiene relacién con un objeto que no esta en la lista
de objetos incluidos en el almacén de datos moéviles, alterar (715) el manifiesto para reflejar que la
modificacién especifica esta asociada con un evento de adicién (611) para el objeto no incluido en la lista de
objetos; y

pasar el manifiesto alterado (322) que incluye el evento de adiciéon a un dispositivo mévil (320) en el que
reside el almacén de datos méviles.

2.- El método segun la reivindicacion 1, en el que el manifiesto alterado incluye modificaciones (601) que describen
eventos de adicion, eventos de cambio y eventos de borrado.

3.- El método segun la reivindicacion 2, en el que los eventos de adicion, eventos de cambio y eventos de borrado
describen acciones a realizar en objetos que residen en el almacén de datos méviles.

4.- El método segun la reivindicacion 1, en el que el manifiesto, antes de ser alterado, no contiene una modificacion
qgue describe un evento de adicién, y en el que el manifiesto alterado contiene al menos una modificacion que
describe un evento de adicion.

5.- El método segun la reivindicacion 1, en el que el manifiesto se crea de acuerdo con un protocolo de Autoria y
Version del Documento, DAV.

6.- El método segun la reivindicacion 5, en el que el manifiesto alterado ya no es coherente con el protocolo DAV.

7.- El método segun la reivindicacion 1, en el que el manifiesto se crea en respuesta a una peticion para sincronizar
el almacén de datos y el almacén de datos moéviles.

8.- El método segun la reivindicacion 7, en el que la peticién de sincronizacién comprende una peticion de blsqueda
de objetos en el almacén de datos que han cambiado desde una transaccion anterior de sincronizacién entre el
almacén de datos y el almacén de datos moviles.

9.- El método segln la reivindicacion 7, en el que la peticién de sincronizacién comprende una peticiéon de busqueda
de objetos en el almacén de datos que han sido borrados desde una transaccion anterior de sincronizacién entre el
almacén de datos y el almacén de datos méviles.

10.- Un medio interpretable por ordenador donde se almacenan instrucciones ejecutables por ordenador, que,
cuando son ejecutadas por una unidad procesadora, hacen que la unidad procesadora ejecute el método de
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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