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DESCRIPCION
Cuadro eléctrico

La presente invencion se refiere a un cuadro eléctrico que comprende un médulo de corte eléctrico denominado
principal y al menos un modulo de corte eléctrico individual denominado de salida, constando dicho médulo principal
al menos de un polo de corte eléctrico que consta de un interruptor y, asociados al o a cada polo de corte, de unos
medios de proteccion eléctrica contra los cortocircuitos adaptados para accionar unos medios de disparo
denominados primeros que permiten la apertura del interruptor correspondiente en caso de cortocircuito en los
circuitos que hay que proteger situados aguas abajo del polo de corte, constando el o cada modulo de salida al
menos de un circuito de proteccion térmica contra las sobrecargas eléctricas, constando el o cada circuito de
proteccion contra las sobrecargas de unos medios de disparo denominados segundos adaptados para accionar unos
medios de control de los medios de disparo denominados primeros del médulo principal de modo que se realice la
apertura de dichos interruptores en caso de sobrecarga eléctrica en los circuitos que hay que proteger situados
aguas abajo del circuito de proteccion contra dichas sobrecargas.

Dicho cuadro destinado a proteger los circuitos eléctricos en cualquier vivienda residencial, hotel, etc., se conoce por
el documento FR 2 897 208 de la solicitante, que describe las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

La presente invencion tiene como objetivo proponer un cuadro eléctrico que realiza una proteccidon general, una
proteccion diferencial, un seccionamiento general y unas salidas protegidas contra las sobrecargas, siendo dicho
cuadro de disefio simple, de montaje facil y de dimensiones reducidas.

Para ello, la presente invencion tiene por objeto un cuadro eléctrico segun la reivindicacion 1. En una realizacion
particular, este cuadro consta, de un lado a otro de dicho cuadro, de unos modulos de salida, de un moédulo principal
y de un médulo de proteccion diferencial.

Segun otra caracteristica, este cuadro consta de un muelle fijado, por una parte, a un soporte del médulo de
referencia y, por otra parte, a la barra de disparo, de modo que se polariza la barra de disparo.

Segun otra caracteristica, el médulo de referencia consta de un borne de neutro destinado a la conexion eléctrica de
los conductores de salida de los médulos de salida con dicho borne de neutro.

Segun otra caracteristica, este cuadro consta de una varilla que forma un eje montada de forma giratoria con
respecto a la caja del cuadro, atravesando dicha varilla los mecanismos de los médulos de salida y formando el eje
de rotacion de estos mecanismos, y dichos dos soportes estan fijados respectivamente en los dos extremos de dicha
varilla.

Segun otra caracteristica, la unién entre uno al menos de dichos soportes de extremo y dicha varilla, es una union
de tipo rétula de modo que se compensan los defectos de alineacion de la varilla con el otro de los soportes.

Segun otra caracteristica, uno al menos de dichos soportes consta de un contrapeso adaptado para impedir el
disparo imprevisto de los mecanismos de los médulos de salida y principal, cuando se producen vibraciones.

Segun otra caracteristica, uno al menos de dichos soportes consta de una abertura que se extiende en paralelo al
eje longitudinal de la viga y dentro de la cual esta montado deslizante uno de los extremos de la viga.

Segun otra caracteristica, el primer soporte consta de una porcién de varilla que se extiende en paralelo al eje de la
viga en direccion al médulo denominado principal y que forma un medio de accionamiento de los medios de disparo
denominados primeros del médulo denominado principal.

Segun otra caracteristica, los médulos de salida y el médulo principal estan colocados con respecto al médulo de
referencia por medio de unos pasadores de centrado.

Segun otra caracteristica, la anchura de los mdédulos de salida en paralelo a la direccién de alineacion de los
modulos es de 9 mm.

Segun otra caracteristica, este cuadro consta de dos juntas interpuestas respectivamente entre los dos extremos de
la varilla y respectivamente los dos soportes.

Segun otra caracteristica, la barra de disparo consta de un tope adaptado para cooperar con una aguja manipulada
por el operario para realizar una prueba de disparo.

Segun otra caracteristica, el médulo de proteccion diferencial consta de dos bornes de tierra unidos entre si.

Pero se mostraran mejor otras ventajas y caracteristicas de la invencion en la descripcion detallada que viene a
continuacion y se refiere a los dibujos adjuntos, dados meramente a titulo de ejemplo y en los que:

- lafigura 1 es una vista en perspectiva de un cuadro eléctrico segun la invencion,
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- lafigura 2 es una representacion esquematica de una forma de realizacién de un cuadro segun la invencion,

- lafigura 3 es una vista despiezada de un médulo denominado de referencia segun la invencion,

- lafigura 4 es una vista de lado de dicho médulo de referencia,

- lafigura 5 es una vista de frente de dicho médulo de referencia,

- la figura 6 es una vista en perspectiva de una parte del cuadro segun la invencion que comprende varias
unidades de salida, la unidad principal y la barra de disparo de la unidad denominada principal,

- lafigura 7 es una vista de frente de la parte del cuadro ilustrada en la figura anterior,

- lafigura 8 es una vista despiezada de la barra de disparo segun la invencion,

- lafigura 9 es una vista en seccién de la misma barra montada,

- lafigura 10 es una vista en seccion, que ilustra la parte interior de una unidad de salida,

- la figura 11 es una vista parcial en perspectiva, que ilustra la parte interior de una unidad de salida, en el
momento en el que la barra de disparo comienza a accionarse,

- lafigura 12 es una vista parcial en perspectiva del médulo de referencia segun la invencion, que ilustra el muelle
de polarizacioén de la barra de disparo.

En la figura 1, se ve un cuadro CE eléctrico segun la invencién destinado a garantizar una proteccion general, una
proteccion diferencial, un seccionamiento general y una proteccion individual de las salidas contra las sobrecargas.

Este cuadro CE comprende, alojados dentro de una caja C monobloque, de izquierda a derecha, ocho médulos 1, 2,
3,4,5,6, 7, 8 de salida, un médulo 9 de referencia, un médulo 10 denominado principal y, no representado en esta
figura pero representado en la figura 2, un médulo 11 de proteccion diferencial, estando la caja C de este cuadro
destinada a montarse sobre un rail de montaje fijado sobre una superficie de soporte.

En la figura 2, se ve que el médulo 10 denominado principal consta de varios polos de corte, respectivamente uno 12
de neutro y dos 13, 14 de fase, constando cada polo de un interruptor 15, 16, 17, de unos medios 18, 19, 20 de
disparo denominados primeros de este interruptor, de unos medios 21, 22, 23 de deteccion de un cortocircuito, y de
unos medios 60, 61, 62 de deteccidon de una sobrecarga eléctrica. Cada moédulo 1 a 8 de salida consta de unos
medios 24 de deteccion de una sobrecarga eléctrica que controlan unos medios 25 de disparo denominados
segundos, estando dichos medios de disparo adaptados para controlar unos medios 26 de control de los medios 18,
19, 20 de disparo denominados primeros de los interruptores 15, 16, 17 de la unidad 10 principal.

El médulo 11 de proteccion diferencial consta de manera clasica de unos medios 27 diferenciales de deteccién en
las lineas de fase y de neutro de la unidad principal, y de unos medios 28 de control de los medios 18, 19, 20 de
disparo denominados primeros de los interruptores de la unidad 10 principal.

La unidad 11 diferencial de proteccion consta también de dos bornes 29, 30 de tierra conectados entre si y
destinados a conectarse con el conductor de proteccion o de tierra.

Como también se ilustra en las figuras 3, 4 y 5, este médulo 9 de referencia alberga un borne 31 de neutro destinado
a la conexion de todas las salidas de las unidades de salida. Este médulo esta destinado a colocarse, en un lado,
con respecto a las unidades de salida y, en el otro lado, con respecto a la unidad principal por medio de pasadores
32, 33, 34, 50, 51 de centrado (solo estan representados los pasadores situados en el lado del disyuntor).

Como se ve en las figuras 6 a 9, los medios 26 de control de los medios 18, 19, 20 de disparo denominados
primeros constan de una barra 35 de disparo montada en el interior de la caja alrededor de un eje X que se extiende
en paralelo a la direccién de alineacion de las unidades.

Tal como se ilustra en las figuras 8 y 9, esta barra 35 de disparo consta de cuatro partes, esto es de una viga 36
rectilinea, de un primer 37 soporte y de un segundo 38 soporte de extremo y de una varilla 39 de articulacién. Esta
varilla 39 esta montada de forma giratoria con respecto a la caja alrededor de dicho eje X y pasa a través de todos
los mecanismos de los moédulos 1 a 8 de salida, sirviendo dicha varilla como eje de articulacién para dichos
mecanismos, y colocandose dentro de dicho médulo 9 de referencia que lo soporta. En sus dos extremos opuestos
estan fijados respectivamente dichos dos soportes 37, 38 de extremo, estando una junta 40, 41 interpuesta entre
cada extremo de la varilla y el soporte asociado a dicho extremo, permitiendo dichas juntas que el sistema gire
libremente y que absorba cualquier posible defecto de alineacién con el eje de rotacion. Cada soporte consta, en
uno de sus extremos, de una parte que presenta una abertura 42, 43 que se extiende en una cierta longitud en
paralelo al eje de la varilla y destinada a recibir para fijarse alli respectivamente los dos extremos de la viga 36.

Los dos soportes 37, 38 constan también en su extremo opuesto al anterior de un contrapeso 44, 45, o mazarota,
siendo uno 44 de los dos mas importante que el otro, estando este contrapeso destinado a impedir los disparos
imprevistos cuando se producen vibraciones en el producto. Estos contrapesos representan una masa de material
dispuesta de modo que el centro de masa de la barra de disparo se mantenga sobre el eje de rotacion de la barra.

En la posicion montada de la barra 35 de disparo, el segundo soporte 38 esta montado en una parte de caja 52
(figura 6) que se encuentra en el extremo libre de las unidades de salida. Dicho primer soporte 37 esta montado
dentro del médulo 9 de referencia con respecto al cual la varilla esta montada en rotacion, lo que garantiza a la barra
un buen posicionamiento con respecto a este médulo 9 de referencia que le permite estar siempre en la posicion
correcta con respecto a los medios 18, 19, 20 de disparo denominados primeros de la unidad principal.
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Dicho primer soporte 37 consta también de una varilla 46 denominada de accionamiento (figura 7, figura 8) que se
extiende en paralelo a la viga en direccion a la unidad principal y destinada a accionar los medios de disparo
denominados primeros de la unidad principal como se describira a continuacion.

Hay que sefalar también, como se ilustra en la figura 12, la presencia de un muelle 47 montado en el interior del
modulo 9 de referencia fijado, por una parte, al primer soporte 37 y, por otra parte, a un soporte 48 del médulo de
referencia, estando este muelle destinado a polarizar la barra de modo que se impide el disparo en presencia de
vibraciones, ayudado en ello por las mazarotas. Las mazarotas permiten en efecto limitar el tamafio del muelle y de
este modo reducir las tensiones sobre los mecanismos de disparo de cada uno de los moédulos de salida.

Este muelle sirve, por lo tanto, para impedir los disparos imprevistos a causa de las vibraciones en asociacién con
las mazarotas.

La barra de disparo consta también de un tope adaptado para cooperar con una aguja manipulada por el operario
para realizar una prueba de disparo. El operario hace que la aguja penetre dentro de la unidad a través de un
aguijero realizado en la cara delantera de la caja. Una etiqueta autoadhesiva se pega sobre el agujero para ocultarlo
después del control de la unidad.

Se va a describir a continuacion el funcionamiento del cuadro en referencia a las figuras. Cuando la lamina
bimetalica de uno de los médulos 1 a 8 de salida tiene una deflexidon suficiente a causa de una sobrecarga de la
corriente, la lamina bimetalica acciona la barra de disparo de un mecanismo de disparo con enclavamiento, muelle y
pletina. La pletina 49 entra en contacto con la barra 35 (figura 10, figura 11), y a continuacion hace que gire la barra
en el sentido contrario a las agujas del reloj, lo que activa el disparo de la unidad 10 principal por medio de dicha
varilla 46 de accionamiento (figura 7) y, por lo tanto, la detencién de la corriente.

De este modo, segun la invencion, la barra 35 de disparo se realiza en cuatro partes diferentes faciles de moldear
sin deformacion. La viga 36 es una simple parte recta facil de introducir a través de todas las unidades 1 a 8 de
salida.

El primer soporte 37 de extremo presenta cuatro funcionalidades. Soporta la articulacion de la barra alrededor del
eje X principal, debiendo compensar esta articulacion todos los defectos de alineacion con el segundo soporte 38 de
articulacion. Para ello, la unién entre el soporte y la varilla de accionamiento es una articulacion de tipo de rétula.

Garantiza un buen mantenimiento y una buena colocacion de la viga 36 mediante un largo guiado de la viga y un
correcto posicionamiento con respecto a la parte 9 de referencia, lo que permite que la barra de disparo tenga
siempre una colocacion correcta con respecto a los medios 18, 19, 20 de disparo denominados primeros de la
unidad 10 principal (disyuntor).

Ademas, esta parte de extremo soporta un contrapeso 44 y soporta la varilla 46 de accionamiento de dichos medios
de disparo de la unidad principal.

El segundo soporte 38 garantiza el mantenimiento, la colocacioén y el guiado de la barra en el lado opuesto.

El eje 39 metalico largo, o varilla de articulacion, soporta todos los mecanismos de las unidades de salida y la barra.
Este eje esta soportado por el médulo 9 de referencia y la tapa del Ultimo médulo de salida. Este eje 39 largo es una
referencia para todas las partes funcionales y permite siempre tener una correcta alineacién y un buen
funcionamiento, incluso en los casos de importantes deformaciones en torsion del conjunto de los médulos 1 a 8 de
salida.

Por lo tanto, se ha realizado segun la invencion una barra de disparo facil de fabricar sin deformacién en diferentes
longitudes y facil de montar a través de todas las unidades de salida.

Esta barra permite obtener unas buenas funcionalidades como un guiado perfecto y una colocacion perfecta, reducir
la deformacién bajo el efecto de los impactos en funcionamiento, reducir los disparos imprevistos a causa de las
vibraciones, y tiene una buena resistencia en condiciones tropicales.

Cuatro de los componentes de la barra, es decir la viga, los dos soportes y el eje pueden montarse en la linea de
produccion.

Por supuesto, la invencion no esta limitada a las formas de realizacion descritas e ilustradas que solo se han dado a
titulo de ejemplo. Es por ello, por ejemplo, por lo que el nimero de médulos de salida puede ser inferior o superior a
8.

Por el contrario, la invencion comprende todos los equivalentes técnicos de los medios descritos.
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REIVINDICACIONES

1. Cuadro eléctrico que comprende un modulo de corte eléctrico denominado principal y al menos un médulo de
corte eléctrico individual denominado de salida, comprendiendo dicho moédulo principal al menos un polo de corte
eléctrico que comprende un interruptor y, asociados al o a cada polo de corte eléctrico, unos medios de proteccion
eléctrica contra los cortocircuitos adaptados para accionar unos medios de disparo denominados primeros que
permiten la apertura del interruptor correspondiente en caso de cortocircuito en los circuitos de corte a proteger
situados aguas abajo del polo de corte correspondiente, comprendiendo el o cada médulo de salida al menos un
circuito de proteccion térmica contra las sobrecargas eléctricas, comprendiendo el o cada circuito de proteccion
contra las sobrecargas unos medios de disparo denominados segundos adaptados para accionar unos medios de
control de los medios de disparo denominados primeros del médulo principal de modo que se realiza la apertura de
dichos interruptores en caso de sobrecarga eléctrica en los circuitos a proteger situados aguas abajo del circuito de
proteccion contra dichas sobrecargas, estando estos médulos (1 a 11) alojados dentro de una caja C monobloque, y
comprendiendo estos medios (26) de control una barra (35) de disparo Unico, caracterizado porque dicha barra
(35) consiste en un viga (36) rectilinea soportada en sus dos extremos opuestos por dos soportes (37, 38)
denominados de extremo montados giratorios en el interior de dicha caja C, volviendo dicha viga (36) a la posicion
de encajamiento con los medios (26) de disparo denominados segundos de los médulos (1 a 8) de salida y pudiendo
ser impulsada en rotacién por estos mismos medios de modo que se accionan dichos medios (26) de disparo
denominados primeros del médulo (10, 11) principal en caso de sobrecarga eléctrica en los circuitos a proteger
situados aguas abajo del circuito de proteccion contra dichas sobrecargas y porque uno de dichos soportes (37)
denominados primero antes mencionado estd montado en un mddulo (9) intermedio denominado de referencia,
interpuesto entre el conjunto de los modulos (1 a 8) de salida y el médulo (10) de proteccion denominado principal,
garantizando dicho modulo (9) de referencia el posicionamiento de dicha viga (35) de modo que esta ultima esté
siempre en una posicion correcta con respecto a los medios (18 a 20) de disparo denominados primeros del moédulo
(10, 11) principal.

2. Cuadro eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende, de un lado a otro de dicho cuadro
CE, unos médulos (1 a 8) de salida, un médulo (10) principal y un médulo (11) de proteccion diferencial.

3. Cuadro eléctrico segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque comprende un muelle (47) fijado, por una
parte, a un soporte (48) del modulo (9) de referencia y, por otra parte, a la barra (35) de disparo, de modo que
polariza la barra (35) de disparo.

4. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el modulo (9) de
referencia comprende un borne (31) de neutro destinado a la conexién eléctrica de los conductores de salida de los
madulos de salida con dicho borne de neutro.

5. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende una
varilla (39) que forma un eje montada de forma giratoria con respecto a la caja C del cuadro, atravesando dicha
varilla los mecanismos de los médulos de salida y formando el eje de rotacion de dichos mecanismos, y porque
dichos dos soportes (37, 38) estan fijados respectivamente a los dos extremos de dicha varilla (39).

6. Cuadro eléctrico segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la unién articulada entre uno al menos de
dichos soportes (37, 38) de extremo y dicha varilla (39) es una unién de tipo rétula de modo que se compensan los
defectos de alineacion de la varilla con el segundo soporte (38).

7. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque uno al menos de
dichos soportes (37, 38) comprende un contrapeso (44, 45) adaptado para impedir el disparo imprevisto de los
mecanismos de los modulos (1 a 8) de salida y (10, 11) principal, cuando se producen vibraciones.

8. Cuadro eléctrico seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque uno al menos de
dichos soportes (37, 38) comprende una abertura (42, 43) que se extiende en paralelo al eje longitudinal de la viga y
en la cual esta montado de forma deslizante uno de los extremos de la viga.

9. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho primer
soporte (37) comprende una porcién de varilla (46) que se extiende en paralelo al eje X de la viga (36) en direccion
al moédulo (10) denominado principal y que forma un medio de accionamiento de los medios (18, 19, 20) de disparo
denominados primeros del médulo denominado principal.

10. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los médulos (1
a 8) de salida y el médulo (10, 11) principal estan colocados con respecto al médulo (9) de referencia por medio de
unos pasadores (32, 33, 34, 50, 51) de centrado.

11. Cuadro eléctrico seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la anchura de
los médulos (1 a 8) de salida en paralelo a la direccion de alineacion de los moédulos es de 9 mm.

12. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11, caracterizado porque comprende dos
juntas (40, 41) interpuestas respectivamente entre los dos extremos de la varilla y respectivamente los dos soportes
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(37, 38).

13. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la barra (35) de

disparo comprende un tope adaptado para cooperar con una aguja manipulada por el operario para realizar una
prueba de disparo.

14. Cuadro eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 13, caracterizado porque el modulo (11) de
proteccion diferencial comprende dos bornes (29, 30) de tierra unidos entre si.
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