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@Resumen:

Contactor inteligente para ser instalado en la
derivacion (20) que se encuentre dispuesta entre el
contador inteligente con IPC integrado (1) y el
interruptor (IGA) (3) de las viviendas (5), para la
estacion de carga (7) de los vehiculos (8) que dispone
de un relé externo de carga (7) que se gobierna por
una bobina de actuacion (11) y un circuito de control
electrénico (10), que controla la carga de media (16),
segun el paso del interruptor (17) que controla el
automatismo (15) el cual actia mediante las
actuaciones y siguiendo un determinado
procedimiento sobre el interruptor de control (18) del
relé externo (12).
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DESCRIPCION

CONTACTOR INTELIGENTE.

Campo de la técnica

El objeto de la presente invencion trata de un contactor inteligente, el cual viene
a dar cumplimiento a una necesidad creada en virtud del Real Decreto
1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprob6 una nueva Instruccion
técnica complementaria (ITC) de Baja Tension (BT) ITC-BT-52 “Instalaciones
con fines especiales, Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, y se modificaron otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo. Esta ITC-BT-52 ha permitido en su esquema 2, que
después del contador inteligente con Interruptor de Control de Potencia (ICP)
integrado instalado en la centralizacion de contadores de la vivienda y antes del
Interruptor general automatico (IGA) del Cuadro General de Mando de la
vivienda, se pueda establecer una derivacién del circuito eléctrico, con el fin de
establecer una estacion o toma de carga para los vehiculos eléctricos, los cuales
se encuentran en los garajes de las viviendas, muy alejados de la propia
vivienda, por ejemplo cuando uno vive en un cuarto piso y el garaje se encuentre
en la planta sétano (-2). En dichos casos, para el supuesto de que hubiese un
exceso de consumo que produjera un disparo del ICP integrado en el contador
inteligente, habria que desconectar el IGA de la vivienda, de modo que el
contador inteligente con ICP integrado detecte que todas las cargas han sido
desconectadas (o lo que es lo mismo, detecta una impedancia muy alta). Una
vez el contador inteligente con ICP integrado detecta esta desconexion de las
cargas, rearmara su ICP de modo que cuando el consumidor vuelve a conectar
el IGA de la vivienda se reanuda el suministro eléctrico. Pero el problema se
plantea por el hecho de que al encontrarse la estacion de carga del vehiculo,
conectada a una derivacion anterior a la del interruptor (IGA), el ICP integrado
en el contador inteligente no volvera a rearmarse, a pesar de haber abierto el
IGA de la vivienda, toda vez que el contador detectara que hay una carga
conectada, |la de la estacion de carga del vehiculo. Esto haria que, para poder

rearmar dicho ICP, hubiera que bajar al garaje para desconectar también la



10

15

20

25

30

ES 2567504 Al

estacion de carga, de modo que el contador inteligente con ICP integrado
detectara que se encuentra todo desconectado, y entonces rearmara el ICP.
Para reanudar el suministro habria que conectar de nuevo a continuacion tanto
la estacion de recarga del vehiculo como el interruptor IGA de la vivienda. Pero
observemos las dificultades y trastornos que implica al usuario o consumidor,
tener que desplazarse desde la vivienda hasta el garaje, para desconectar todo

por un momento, y a continuacion volver a conectar todo.

Pues bien, para resolver dicha problematica, pueden realizarse muchas
disposiciones, incluidas las de realizar un tendido eléctrico nuevo desde el
garaje, hasta la vivienda y poner junto al IGA de la vivienda otro interruptor de la
estacion de recarga del vehiculo eléctrico, pero esto no siempre se puede
realizar, puesto que las conducciones de la comunidad no siempre lo permiten, y
si todas las viviendas de la comunidad lo hiciesen seria algo imposible de

realizar.

La presente invencion del contactor inteligente, pertenece a este sector de la
tecnica, que es totalmente nuevo y que hace referencia a las lineas de
alimentacion eléctrica de las estaciones de carga de vehiculos que se
encuentran en combinacion con las viviendas, en definitiva un componente
eléctrico y electrénico y que da una solucién al problema o la situacion descrita,
garantizando el rearme del ICP sin necesidad de tener que desplazarse al

garaje.

Antecedentes de la invencion

Son muchos los dispositivos de relés y dispositivos de rearmes conocidos en el
mercado, pero ninguno que sirva para dar solucién a una situacién nueva y
distinta a las que han venido siendo conocidas o previstas en el estado de la
técnica, y que en el presente caso requieren una soluciéon nueva y distinta a la

que se establecia con los contactores conocidos en el sector.
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Exposicion de la invencion

La presente invencion tiene por objeto un contactor inteligente, el cual se
encuentra dispuesto en la linea de la red eléctrica que se establece a la salida
del contador inteligente con ICP integrado y en una derivacion anterior al IGA de
la vivienda, y que tiene como fin y destino alimentar la estacion de recarga de un
vehiculo eléctrico y posibilitar el rearme del ICP integrado en el contador
inteligente con ICP integrado maniobrando Unicamente el IGA de la vivienda y
sin necesidad de instalacion de cableados adicionales entre la vivienda y el

contactor inteligente.

Este contactor inteligente, se divide o se encuentra constituido a su vez en dos
partes: a) por una parte lo que es relé externo que permite el paso de lared a la
carga o el aislamiento en funcion de que esté o no activado y b) Un circuito de
control electrénico que permite controlar el estado del contactor electromecanico
y permite al mismo tiempo aislarlo (abriendo el contactor y aislando ademas la

propia bobina de actuacion del relé externo) como carga de la red.

El circuito de control electrénico al que hacemos referencia tiene la mision de
mediante los test o pruebas convenientemente programadas, determinar el
estado del ICP integrado en el contador inteligente con ICP integrado (siendo los
posibles estados abierto o cerrado) y actuar sobre el contactor electromecanico
de acuerdo con dicho estado. Este circuito de control se encuentra constituido
por cuatro bloques: - Bloque de energia, - automatismo, - Carga de medida y -

Interruptor de control relé externo.

- El bloque de energia: Dado que el conjunto debe presentar una muy alta
impedancia, el sistema de reserva de energia que se encuentra en el bloque de
energia obtiene la potencia minima imprescindible para no ser detectado como
una carga, y ello teniendo en cuenta que la energia es la potencia por el tiempo,
la eleccion de un tiempo adecuado permite garantizar que se dispondra de la

energia suficiente para operar el circuito electronico.
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- El automatismo esta disenado para estar desconectado (o en un modo de
ultra bajo consumo) durante el tiempo en el que se obtiene la reserva de
energia. Una vez el sistema de reserva dispone de la suficiente energia para
que el automatismo pueda funcionar, éste se activa y obtiene la energia de la

reserva hasta que finaliza su operacion.

- La carga de medida es un elemento que, cuando se conecta permite
medir la tension de la entrada determinando en funcion de la misma si se ha
producido un disparo en el ICP integrado en el contador inteligente con ICP
integrado. La carga se conecta durante el tiempo minimo imprescindible para
poder efectuar la medida. Una vez efectuada se desconecta. El tiempo de
conexion es el necesario para efectuar la medida y el adecuado para que el
contador inteligente con ICP integrado no detecte el proceso como una carga

conectada.

- El interruptor de control: En funcion del resultado de la medida, el sistema
decidira si cerrar (conectar la carga) o abrir (desconectar la carga) el interruptor
de control (conectando o desconectando asi el relé externo y por ende la carga).
Este elemento solamente consume energia en el cambio de estado, por lo que
emplea para su funcionamiento también la energia almacenada en la reserva de

energia.

El ciclo de trabajo de la electronica consistiria o dispone de las siguientes fases:
En primer lugar senalar que el consumo es cercano a cero para llenar la reserva
de energia, toda vez que se encuentra en este estado hasta que se dispone de
una reserva de energia suficiente. En segundo lugar se hace una conexién de la
carga de medida de la tension. Para pasar a la desconexion de la carga. Se
realiza entonces una estimacion del estado de la red en funcidon de la tensién
medida. Para definitivamente ordenar la apertura o cierre del interruptor de

control del relé externo en funciéon de dicha medida.
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Teniendo en cuenta que no siempre se puede disponer de una reserva
suficiente de energia, se puede disponer como alternativa, una reserva de
energia basada en la disposicion de una bateria que complementa a la reserva
de energia dispuesta en el supuesto anterior, que se obtenia de la propia red de
BT. Con esta configuracion se gana autonomia del sistema y en independencia
de las condiciones funcionales del contador inteligente con ICP integrado,
manteniéndose integramente el resto de la disposicion y funcionamiento del

contactor inteligente objeto de la invencion y descrito anteriormente.

Breve descripcién de los diaaramas

A continuacion mediante los diagramas se explican las diferentes partes y
disposiciones del contactor inteligente objeto de la invencion complementando la
memoria descriptiva ilustrando el ejemplo preferente pero en ningun caso

limitante de la invencion.

Las anteriores, y otras caracteristicas y ventajas, se comprenderan mas
plenamente a partir de la siguiente descripcion detallada de un ejemplo de

realizacion con referencia a los diagramas adjuntos, en los que:

La Fig. 1 consiste en el esquema de una instalacion general en la que se puede
comprobar como la derivaciéon de red para la estacion de recarga del vehiculo
se hace entre el contador inteligente con ICP integrado y el IGA de la vivienda,

y el lugar en el que se instala el contactor inteligente objeto de la invencién.

La Fig. 2 consiste en el esquema de las partes en que se divide el contactor
inteligente objeto de la invencion: Por un lado la electrénica del circuito de

control y por otra un contactor electromecanico.

La Fig. 3 consiste en el esquema de interno de la electrénica del circuito de

control del contactor inteligente, con los bloques que lo constituyen.
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La Fig. 4 consiste en el mismo esquema que el de la Fig. 3 complementando la

reserva de energia con una bateria

Descripcion de los diferentes elementos de la invencién

1.- Contador inteligente con ICP integrado.

2.- Centralizacion de contadores

3.- Interruptor General Automatico (IGA) de la vivienda (5)

4 .- Cargas propias de la vivienda (5)

5.- Vivienda.

6.- Contactor inteligente.

7.- Estacion de carga de los vehiculos (8)

8.- Vehiculo eléctrico de la estacion de carga (7)

9.- Red de entrada al contactor inteligente (6)

10.- Circuito de control electronico del contactor inteligente (6)

11.- Bobina de actuacién del relé externo (12)

12.- Relé externo controlado por el circuito de control (10) del contactor
inteligente (6)

13.- Red de salida del contactor inteligente (6), hacia la estacion de carga (7)
14.- Reserva de energia del circuito de control (10)

15.- Automatismo del circuito de control (10)

16.- Carga de medida del Circuito de control (10)

17 .- Interruptor de la carga de medida (16) controlado por el automatismo (15).
18.- Interruptor control del relé externo (12) controlado por el automatismo (15).
19.- Reserva de energia (complementada con bateria) del circuito de control (10)
20.- Derivacién de toma de carga hacia la estacion de carga (7) de los vehiculos

(8)

Descripcion detallada de un ejemplo de realizacion

A la vista de lo anteriormente enunciado, la presente invencién se refiere a un
contactor inteligente (6), que partiendo de una instalacion que dispone de una

centralizacion de contadores (2), en la que se encuentra uno de los contadores
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inteligentes con ICP integrado (1) que se controla la carga de una vivienda (5),
que dispone a su vez de un interruptor (IGA) (3) que abre o cierra el paso de las
cargas propias (4) de la vivienda (5). A dicha instalacion se le hace una
derivacion (20) de toma de carga hacia la estacion de carga (7) de los vehiculos
(8), red en la cual se dispone el contactor inteligente (6) conectado por la red de

entrada (9) y la red de salida (13) hacia la estacién de recarga (7).

El contactor inteligente (6) objeto de la presente invencién se encuentra

constituido principalmente por dos partes:

a) Un relé externo (12) operado mediante una bobina de actuacion (11) y

que sera a su vez gobernada por
b) Un circuito de control electronico (10).

El circuito de control electronico (10) a su vez se encuentra constituido por
cuatro partes como son: - La reserva de energia (14), - Un automatismo (15), -

Una carga de medida (16) y un interruptor de control (18) del relé externo (12).

El funcionamiento de este contactor inteligente (6) objeto de la presente

invencion es del siguiente modo:

A través de la red de entrada (9) el sistema de reserva de energia (14), obtiene
la energia minima imprescindible para no ser detectado por el contador
inteligente con el ICP integrado (1) como si de una carga se tratase, asi la
eleccion de un tiempo determinado permite garantizar que se dispondra de la
energia suficiente para operar el circuito de control electrénico (10). El
automatismo (15), que se encuentra alimentado por la reserva de energia (14) y
esta disenado para estar desconectado (o en todo caso en un modo ultrabajo de
consumo) durante el tiempo en que se obtiene la reserva de energia (14). Una
vez el sistema de reserva de energia (14) dispone de la suficiente energia para
el automatismo (15) puede funcionar, cuando finalice su operacion, se vuelve a
desconectar para permitir que la reserva de energia (14) se recupere y poder

repetir el mismo ciclo de trabajo.



10

15

20

25

30

ES 2567504 Al

Por su parte el circuito de control electronico (10) dispone una carga de medida
(16) que es un elemento que, cuando se conecta por instrucciones del
automatismo (15) sobre el interruptor de la carga de medida (17) que se cierra,
dejando pasar la carga que le llega de la reserva de energia (14), le permite
medir la tension de la entrada determinando en funcion de dicha tension medida
si se ha producido o no una desconexion del ICP integrado en el contador
inteligente. Dicha carga de medida se conecta durante el tiempo minimo
imprescindible para poder efectuar la medida, y una vez efectuada se
desconecta el interruptor de la carga de medida (17). Dicho tiempo de conexion
es el necesario para efectuar la medida y el adecuado para que el contador
inteligente con ICP integrado (1) no detecte el proceso como una carga

conectada.

Es entonces cuando en funciéon del resultado de la medida efectuada por el
automatismo (15) con la carga de medida (16), el sistema decidira si cerrar
(conectar la carga) o abrir (desconectar la carga, a través del interruptor de
control (18) que actuara directamente sobre la bobina de actuacién (11) del relé
externo (12). El interruptor de control (18) solamente consumiria energia en el
cambio de estado, por lo que emplea para su funcionamiento también la energia

almacenada en la reserva de energia (14).

En definitiva, este contactor inteligente (6) instalado en la red de carga de la
estacion de recarga (7) de los vehiculos (8) y dependiente del contador
inteligente con ICP integrado (1), se encuentra vigilando de un modo silencioso
e invisible, si el contador inteligente con ICP integrado (1) ha disparado o no su
ICP, dejando pasar o no la corriente, para que en el supuesto de que no tenga
paso de corriente, el contactor inteligente (6) proceda a dar las correspondientes
instrucciones sobre el interruptor del control (18) para que éste a su vez actue
sobre la bobina de actuacion (11) del relé externo (12) para abrir o cerrar la

carga por la salida de red (13), de modo que el contador inteligente con ICP
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integrado (1) pueda ser rearmado bajo las instrucciones manuales y directas del

interruptor (IGA) (3) de la vivienda (5), sin tener que desplazarse la persona.

10
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REIVINDICACIONES

1.- Contactor inteligente para ser instalado en una derivacion (20) que se
encuentre dispuesta entre un contador inteligente con ICP integrado (1) y un
interruptor (IGA) (3) de unas viviendas (5), para una estacion de carga (7) de

unos vehiculos (8),

caracterizado por disponer dicho contactor de:
e un relé externo (12) gobernado por una bobina de actuacion (11);
e un circuito de control electrénico (10) constituido por:

o una reserva de energia (14) conectada con una red de entrada (9)

a dicha derivacion (20),
o una carga de medida (16) controlada mediante un interruptor (17),

o un interruptor de control (18) que gobierna dicho relé externo (12);
y

o un automatismo (15) alimentado por dicha reserva de energia (14);

controlando dicho automatismo (15), mediante unas instrucciones oportunas, el
interruptor de control (17) de la carga de medida (16) y el interruptor de control
(18) del relé externo (12).

2.- Contactor inteligente que en combinacién con la reivindicaciéon 1, se
encuentra caracterizado por disponer el circuito de control electronico (10) de
una reserva de energia complementada con bateria (19) en lugar de la
alternativa basada Unicamente en una reserva de energia (14), manteniendo el

resto de la disposicion del contactor inteligente (6).

3.- Procedimiento para controlar un contactor inteligente instalado en una
derivacion (20) que se encuentra dispuesta entre un contador inteligente con

ICP integrado (1) y un interruptor IGA (3) de unas viviendas (5); para una

11
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estacién de carga (7) de unos vehiculos (8), estando el procedimiento

implementado por un contactor dotado de:

un relé externo (12) gobernado por una bobina de actuacion (11);
un circuito de control electrénico (10) constituido por:

o una reserva de energia (14) conectada con una red de entrada (9)

a dicha derivacion (20),
o una carga de medida (16) controlada mediante un interruptor (17),

o un interruptor de control (18) que gobierna dicha bobina de

actuacion (11) del relé externo (12); y

o un automatismo (15) alimentado por dicha reserva de energia (14);

controlando dicho automatismo (15), mediante unas instrucciones oportunas, el

interruptor de control (17) de la carga de medida (16) y el interruptor de control

(18) del relé externo (12); caracterizado porque dicho procedimiento comprende:

obtener dicha reserva de energia (14), en una cuantia no detectable por
el contador inteligente con ICP integrado (1), y en una cuantia suficiente
para accionar el automatismo(15) hasta que finalice su operacion
manteniendo dicho automatismo (15) desconectado durante el tiempo
que se obtiene la reserva de energia (14), y produciéndose la obtencién
de la reserva de energia (14) tras la finalizacién de la citada operacion del

automatismo (15);

conectar la carga de medida (16) por instrucciones del automatismo (15)
sobre el interruptor de la carga de medida (17) que se cierra, conectando
la carga de medida (16) durante un tiempo necesario para efectuar una
medida de la tension de la entrada y durante un tiempo adecuado para
que el contador inteligente con ICP integrado (1) no detecte el proceso
como una carga conectada, y proceder a desconectar el interruptor de la

carga de medida (17) una vez efectuada la medicion;

dilucidar, en funcion de la tensidon medida, si el ICP integrado en el

contador inteligente esta abierto o cerrado; y

12
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o decidir, por parte del sistema, y en funcion del resultado de la medida
efectuada, conectar o desconectar la carga a través del accionamiento
del interruptor de control (18) que actuara directamente sobre la bobina

de actuacion (11) del rele externo (12).

13
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A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
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El documento D01 constituye el estado de la técnica mas préximo a nuestra solicitud. En dicho documento, nos
encontramos con un contactor (574, figura 5) inteligente para ser instalado en una linea de derivacion que se encuentra
dispuesta entre un contador inteligente con ICP integrado (165) y un interruptor general (160) de unas viviendas , para una
estacién de carga (130) de unos vehiculos (145), y que dispone de un circuito de control electrénico que sera el encargado
de controlar la salida de nivel de carga del vehiculo, en funcién del valor de corriente o de potencia consumida por el
conjunto de cargas del centro de carga principal (160) obtenido a partir de un dispositivo de medida (155).

Teniendo en cuenta esto, parece que seria evidente para un experto en la materia que partiendo de dicho documento D01
se llegara a la invencion propuesta en la 12 reivindicacion de la solicitud, tal cual es descrita en la solicitud objeto de estudio,
por los siguientes motivos:

- Por un lado en lo que se refiere a la descripcion del contactor a partir de un relé externo gobernado por una bobina de
actuacioén, aunque no haya quedado desarrollada en el documento DO1 como tal, no se indica nada que no sea del
conocimiento comun en el campo de los componentes electromagnéticos destinados al corte de la corriente eléctrica, y por
lo tanto dicha caracteristica careceria de actividad inventiva.

- Por otro lado en cuanto al circuito electronico de control del contactor , dirlamos que a partir del procesador (558)
incorporado en el equipo de servicio del vehiculo eléctrico (EVSE 130) descrito en el documento D01, que recibiria una
determinada alimentacién de la red de entrada o de cualquier sistema de reserva de energia, seria posible controlar tanto la
salida de nivel de carga del vehiculo (equivalente al interruptor de control 18 de actuacién del relé externo), como la
actuacion del dispositivo de medida (equivalente al interruptor 17 de carga de medida 16), simplemente dando érdenes al
dispositivo de limitacion y control (MLD 150) del documento DO1 de que mande la sefial obtenida por el sensor de medida
(155) segun el criterio que se establezca. Por lo tanto cualquiera de las configuraciones resultaria una de varias
posibilidades que un experto en la materia seleccionaria de una manera evidente segun aconsejen las circunstancias.

Dicho esto diriamos que el objeto de la reivindicacién 12 tal cual esta descrito en la solicitud de invencion, careceria de
actividad inventiva a luz del documento D01, y lo mismo sucederia con cualquiera de los documentos D02 a D04, que
también cuestionarian la actividad inventiva de dicha reivindicacion por razones anélogas a lo explicado anteriormente.

El objeto de la reivindicacién 22 dependiente de la anterior, comprenderia solo un modo de realizacion de la invencion,
siendo la alimentacion de un circuito de control a partir de la red o complementada por una bateria de reserva, una
caracteristica del conocimiento general comun, y por lo tanto no se puede considerar que implique actividad inventiva.

Con respecto a la reivindicacion 3?2, que desarrolla el procedimiento para controlar el contactor inteligente tal cual esta
descrito en la 12 reivindicacién, diriamos en cambio que no se cuestionaria su novedad ni su actividad inventiva a partir del
estado de la técnica anterior.

El mismo documento DO1 constituiria el estado de la técnica mas proximo con respecto a la reivindicacion 32. En dicho
documento se describe un procedimiento de control del sistema de carga de un vehiculo, en el que la salida de dicha carga
a través de un contactor se realizaria en funcion de la potencia consumida por el conjunto de cargas medido justo antes de
la linea de derivacion del circuito de carga del vehiculo, para asi evitar que el interruptor de control de potencia (ICP)
integrado en la vivienda del inmueble, llegue a sobrepasar el valor de la potencia total contratada. Las etapas descritas en la
reivindicacion 32 de que la obtencién de la reserva de energia resulte en una cuantia no detectable por el ICP, ni que
tampoco se detecte como una carga conectada el funcionamiento del automatismo, a la hora de cerrar el interruptor de
carga de medida, hacen que el procedimiento tal cual se ha descrito en la reivindicacion 32, tenga novedad y actividad
inventiva, de manera que el contador inteligente con ICP integrado pueda ser rearmado bajo las instrucciones manuales y
directas del interruptor principal (IGA) de la vivienda, sin tener que desplazarse la persona al punto donde se hace la recarga
del vehiculo.

A modo de resumen, podriamos concluir que los documentos D01 a D04 afectarian a la actividad inventiva de las
reivindicaciones 12 y 22 que hacen referencia al contactor inteligente tal como se ha descrito en dichas reivindicaciones por
parte del solicitante, pero que la reivindicacién 32 relacionada con el procedimiento para controlar a dicho contactor, no veria
cuestionada su patentabilidad en el sentido de los articulos 6 y 8 de la ley 11/86 de patentes.
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