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ES 2567 600 T3

DESCRIPCION
Valvula de control con un inserto integrado que proporciona un asiento de valvula y guias de tapon

CAMPO Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se refiere a valvulas de control para controlar el flujo de liquidos y, en concreto, se
ocupa de una valvula de control en la que un asiento de valvula y una pluralidad de guias de tapdn estan
integrados como partes de un inserto de guia y asiento.

[0002] Las valvulas de control de flujo de liquidos a menudo se implementan con un asiento de valvula que se
fabrica independientemente del cuerpo principal de la valvula y posteriormente se sujeta al cuerpo. Ello permite
que el asiento de valvula se fabrique a partir de un material que presente una mayor resistencia a la abrasiéon que
el cuerpo principal de la valvula, y también permite el reemplazo del asiento de valvula en caso de que se
desgaste con el uso.

[0003] En determinadas valvulas, el acceso al asiento de valvula en si puede resultar complicado. En dichos
casos, la sujecion o reemplazo del asiento de valvula puede resultar problematico.

[0004] En concreto, aunque no Unica y exclusivamente, en valvulas grandes usadas con un flujo de liquido de
gran volumen, las fuerzas que se ejercen sobre el tapon de valvula por el arrastre de liquido que fluye por la
valvula provocan un rapido desgaste en mecanismos de cojinetes lineales usados para que se apoye el tapon a
lo largo de su amplitud de movimiento. En la mayoria de casos, el tapon esta apoyado en uno o dos cojinetes
lineales dispuestos coaxialmente a lo largo de un eje de simetria del tapon. Dichas estructuras de apoyo estan
mecanicamente alejadas de lo ideal.

[0005] ElI documento US3767159 da a conocer una valvula util en sistemas hidrolégicos o hidraulicos, en la
técnica de ablandamiento de agua por intercambio iénico.

[0006] Por tanto, existe la necesidad de una estructura de valvula de control que permitiria la instalacion o
reemplazo de un asiento de valvula sin requerir un acceso manual directo al asiento de valvula en si, y que
proporcionaria un apoyo mecanico mejorado para el tapén de valvula, sin complicar la estructura o
mantenimiento de la valvula de control.

SUMARIO DE LA INVENCION

[0007] La presente invencion es una valvula de control en la que un asiento de valvula y una pluralidad de guias
de tapon estan integrados como partes de un inserto de guia y asiento, segun la reivindicacion 1.

[0008] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, el anillo forma parte integrante de la
pluralidad de guias de tapon.

[0009] Segun una caracteristica adicional de la presente invenciéon, el mecanismo de apriete incluye una
pluralidad de pernos dispuestos dentro de orificios roscados sustancialmente radiales separados en torno al
anillo.

[0010] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, la ranura circular incluye una superficie de
fijacion inclinada dispuesta de modo que el desplazamiento hacia fuera del elemento de cierre contra la
superficie de fijacion inclinada desplaza el inserto de guia y asiento hacia la abertura para fijar el asiento contra la
abertura.

[0011] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, el tapon incluye una tira periférica
reemplazable para poner en contacto las guias de tapon.

[0012] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, el tapon incluye una tira periférica
reemplazable para poner en contacto las guias de tapon, y donde la tira periférica reemplazable esta formada a
partir de un material que presenta una resistencia al desgaste menor que la del segundo material.

[0013] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, el tapon presenta un eje central paralelo a
una direccion de movimiento del actuador, y donde una direccién desde un centro de la abertura hacia un centro
de la salida define un vector de flujo primario, estando todas de la pluralidad de guias de tapdn separadas
angularmente del vector de flujo primario en al menos 20 grados.

[0014] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, dos de la pluralidad de guias de tapén estan
situadas de forma simétrica en una separacién angular determinada a cada lado del vector de flujo primario.
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[0015] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, la separacion angular determinada se
encuentra entre alrededor de 40 y alrededor de 50 grados.

[0016] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, la pluralidad de guias de tapon se disponen
de modo que, tanto en condiciones de flujo en sentido directo desde la entrada a la salida como en condiciones
de flujo inverso desde la salida a la entrada, las fuerzas de arrastre que actian sobre el tapon se ven
contrarrestadas por un apoyo de tres puntos del tapén donde dos de los tres puntos los proporcionan dos de las
guias de tapon.

[0017] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, el actuador incluye un diagrama flexible
dispuesto para subdividir un volumen interior de la camara de control.

[0018] Segun una caracteristica adicional de la presente invencion, también se proporciona un actuador
complementario situado fuera de la camara de control y mecanicamente unido al tapén.

[0019] Segun una caracteristica adicional de la presente invencién, también se proporciona un cojinete lineal
dispuesto entre el tapon y el actuador de modo que, cuando el actuador se mueve hacia la posicion retraida, el
tapon puede moverse entre una posicion abierta en la que el liquido fluye de la entrada a la salida y una posicion
cerrada en la que el tapon se cierra contra la superficie de cierre del asiento de valvula para bloguear el paso de
liquido desde la salida a la entrada, funcionando asi a modo de valvula de retencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0020] La invencion se describe en la presente memoria, Unicamente a titulo ejemplar, en referencia a los dibujos
adjuntos, donde:

Las FIGS. 1A y 1B son vistas isométricas en corte que muestran una valvula de control, construida y en
funcionamiento segun las ensefianzas de la presente invencion, que incluye un inserto de guia y asiento,
estando la valvula de control mostrada en un estado abierto y un estado cerrado, respectivamente;

La FIG. 2 es una vista isométrica del inserto de guia y asiento de la valvula de control de las Figuras 1Ay 1B;

La FIG. 3 es una vista ampliada de una region de la Figura 1A denominada lll, que ilustra una forma preferida
de sujecion del inserto de guia y asiento a un cuerpo de la valvula de control;

La FIG. 4 es una vista en planta esquematica que ilustra una relacion geométrica entre un vector de flujo
primario a través de la valvula de control y la disposicién de las guias de tapon del inserto de guia y asiento
en la valvula de control de las Figuras 1A'y 1B;

Las FIGS. 5A y 5B son vistas isométricas en corte que muestran una primera variante de la valvula de control
de las Figuras 1A y 1B que incluye un actuador complementario, mostrandose la valvula de control en
estados cerrado y abierto, respectivamente; y

Las FIGS. 6A-6C son vistas isométricas en corte que muestran una segunda variante de la valvula de control
de las Figuras 1Ay 1B que incluye un cojinete lineal para proporcionar una funcionalidad adicional de valvula
de retencion, mostrandose la valvula de control en estados cerrado, abierto y cerrado-retenido,
respectivamente.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFERIDAS

[0021] La presente invencion es una valvula de control en la que un asiento de valvula y una pluralidad de guias
de tapon estan integrados como parte de un inserto de guia y asiento.

[0022] Los principios y funcionamiento de las valvulas de control segun la presente invencion pueden entenderse
mejor en referencia a los dibujos y la descripcion adjunta.

[0023] Haciendo referencia ahora a los dibujos, las Figuras 1A y 1B muestran una valvula de control,
generalmente denominada 10, para regular el flujo de liquidos. En términos generales, la valvula de control 10
presenta un cuerpo 12 con una entrada 14, una salida 16 y un conducto por el que el liquido pasa de la entrada a
la salida pasando por una abertura 18. Un actuador 20 esta situado en una camara de control 22 conectada al
cuerpo 12 y configurada para moverse a lo largo de un eje a través de una amplitud de movimiento desde una
posicion replegada (Figura 1A) hasta una posicion extendida (1B). La valvula de control 10 también incluye un
tapon 24 asociado al actuador 20 de modo que el movimiento del actuador 20 desde su posicion replegada hacia
su posicion extendida desplaza el tapén 24 hacia la abertura 18. Una caracteristica concreta de la presente
invencion es que la valvula de control 10 también presenta un inserto de guia y asiento 26. Como se ve mejor en
la Figura 2, el inserto de guia y asiento 26 incluye un asiento de valvula 28 configurado para cerrar
herméticamente la abertura 18 y proporcionar una superficie de cierre contra la cual se cierra el tapon 24, una
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pluralidad de guias de tapon 30 que forman parte integrante de dicho asiento de valvula 28, que se extienden
desde el asiento 28 hacia la camara de control 22, y un anillo 32 sujeto a o que forma parte integrante de las
guias de tapon 30, configurado para fijarse contra una superficie interior de la valvula de control 10 para fijar el
asiento de valvula 28 contra la abertura 18. La valvula de control esta configurada de modo que, cuando el tapon
24 se ve desplazado por el actuador 20, el tapén 24 se mueve en un acoplamiento desplazado con al menos dos
de las guias de tapdn 30, y de modo que, cuando el actuador 20 se mueve a su posicion extendida, el tapon 24
se cierra contra la superficie de cierre del asiento de valvula 28 para bloquear el paso de liquido desde la entrada
14 a la salida 16.

[0024] En esta etapa, quedara manifiesto que la valvula de control de la presente invencién proporciona una
solucion particularmente sencilla y elegante tanto como para facilitar la sujecion o reemplazo del asiento de
valvula como para proporcionar un apoyo eficaz para el tapén. Especificamente, puesto que la sujecion del
inserto de guia y asiento 26 se lleva a cabo mediante la fijacion del anillo 32, la ubicacion de un mecanismo de
apriete para fijar el inserto en su sitio es mucho mas accesible que en la mayoria de asientos de valvula
reemplazables. Al mismo tiempo, las guias de tapén proporcionan un apoyo bien situado para el tapén 24 contra
fuerzas de arrastre laterales, garantizando preferiblemente un apoyo de tres puntos estable del tapén. Estas y
otras ventajas de la presente invencion quedaran de mayor manifiesto a partir de la siguiente descripcion
detallada.

[0025] Tratando ahora las caracteristicas de la presente invencién con mayor detalle, el anillo 32 forma
preferiblemente parte integrante de las guias de tapon 30 de modo que la totalidad del inserto de guia y asiento
26 esta formado fundamentalmente como una sola unidad. El anillo 32 se fija mas preferiblemente a una parte de
cuello relativamente estrecha de la valvula de control 10 formada en el cruce del cuerpo 12 y la camara de
control 22. El diametro inferior del anillo 32 es suficiente para permitir la inserciéon del tapén 24, facilitando de
este modo un montaje y desmontaje sencillos de la valvula de control.

[0026] Una forma preferida de sujecion del anillo 32 a la parte de cuello se ve mejor en la Figura 3.
Especificamente, la parte de cuello presenta preferiblemente una ranura circular 34. El anillo 32 esta
preferiblemente provisto de un elemento de cierre circular 36 (también mostrado parcialmente en la Figura 2),
que circunscribe la mayor parte del anillo, y de un mecanismo de apriete configurado para desplazar el elemento
de cierre circular 36 hacia fuera y hacia el interior de la ranura 34 para fijar el anillo 32 contra la superficie interior
de la parte de cuello. En la implementacion particularmente preferida que aqui se muestra, el mecanismo de
apriete incluye una pluralidad de pernos 38 dispuestos dentro de orificios roscados sustancialmente radiales
separados en torno al anillo 32. La ranura circular 34 incluye preferiblemente una superficie de fijacion inclinada
40 dispuesta de modo que el desplazamiento hacia fuera del elemento de cierre 36 contra la superficie de fijacion
inclinada 40 desplaza el inserto de guia y asiento 26 hacia la abertura 18 para fijar el asiento 28 contra la
abertura.

[0027] El inserto de guia y asiento 26 esta preferiblemente formado a partir de un material que presenta una
resistencia al desgaste mayor que la del material del cuerpo 12. Para implementaciones a gran escala, el cuerpo
12 esta normalmente formado a partir de hierro fundido esmaltado o con revestimiento epoxidico mientras que el
inserto de guia y asiento 26 esta ventajosamente formado a partir de acero inoxidable resistente al desgaste.
Para valvulas de plastico a menor escala, el inserto 26 puede implementarse a partir de plasticos moldeados por
inyeccion con aditivos resistentes a la abrasion.

[0028] Volviendo a hacer referencia a las Figuras 1Ay 1B, el tapon 24 esta preferiblemente provisto de una tira
periférica reemplazable 42 que sirve de superficie de apoyo y esta en contacto desplazado con las guias de
tapon 30. La tira periférica 42 esta preferiblemente formada a partir de un material que presenta una resistencia
al desgaste menor que la del inserto de guia y asiento 26, concentrando de este modo las rozaduras en un
componente sencillo de reemplazar y de bajo coste. El tapdn 24 también presenta preferiblemente un cierre
hermético elastomérico 44 dispuesto de cara a la superficie de cierre hermético del asiento de valvula 28 para
cerrar herméticamente el asiento de valvula.

[0029] Una caracteristica particularmente preferida de determinadas implementaciones de la presente invencion
es que el tapdn 24 esta apoyado de modo que las fuerzas de arrastre que actdan sobre el tapon procedentes del
flujo de liquido que pasa por la valvula se ven contrarrestadas por un apoyo de tres puntos del tapon. Uno de
dichos puntos de apoyo lo proporciona un cojinete lineal superior 46. Los dos restantes de los tres puntos de
apoyo los proporcionan preferiblemente dos de las guias de tapén 30. Con este fin, las guias de tapon 30 estan
preferiblemente separadas angularmente de forma simétrica a ambos lados de un vector de flujo primario. En
caso de que se trate de una valvula de flujo bidireccional, es decir, aquella en la que la valvula se usa tanto en
condiciones de flujo en sentido directo desde la entrada a la salida como en condiciones de flujo inverso desde la
salida a la entrada, las condiciones del apoyo de tres puntos se mantienen preferiblemente para ambas
direcciones de flujo.
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[0030] En términos mas técnicos, las relaciones geométricas relevantes pueden definirse en el contexto de la
presente forma de realizacién en relacion con un «vector de flujo primario» 48 (Figura 4) definido como la
direccion desde un centro de la abertura 18 hacia un centro de la salida 16. Las guias de tapon 30 estan
preferiblemente todas separadas angularmente del vector de flujo primario en torno al centro de la abertura 18 en
al menos 20 grados. Con el fin de proporcionar un apoyo simétrico, las dos de las guias de tapon 30 mas
proximas al vector de flujo primario estan situadas preferiblemente de forma simétrica en una separacion angular
determinada a cada lado del vector de flujo, preferiblemente en el rango de entre alrededor de 40 y alrededor de
50 grados, y normalmente a 45 grados a cada lado del vector de flujo primario. Para una valvula de flujo
bidireccional, se aplican preferiblemente unas condiciones similares en la direccién de flujo inverso, definida por
ejemplo por un vector desde el centro de la abertura 18 hasta un centro de la entrada 14.

[0031] Ademas, cabe sefalar que los términos «punto de apoyo» o «punto de contacto» que se usan en la
presente memoria en relacion con el apoyo del tapon 24 se refieren a regiones localizadas de contacto fisico, con
independencia del tamario y forma exactos de la region en la que se produzca el contacto. En este ejemplo, los
puntos de apoyo entre el tapdn 24 y las guias de tapén 30 son en teoria rectangulos de superposicion entre las
superficies que miran hacia dentro de las guias de tapon 30 y la tira periférica 42. En la practica, como con
cualquier sistema mecanico real, las fuerzas se concentran normalmente en una zona mucho menor.

[0032] Tratando ahora otros aspectos de la valvula de control 10, cabria sefialar que el actuador 20 puede ser
cualquier tipo de actuador. Ejemplos particularmente preferidos son actuadores hidraulicos, lo que incluye pero
no esta limitado a actuadores de diafragma y actuadores de piston. En la implementacion particularmente
preferida y aqui ilustrada, el actuador 20 es un actuador de diafragma que incluye un diafragma flexible 50
dispuesto para subdividir un volumen interior de la camara de control 22. Ademas, cabria sefalar que las
posiciones replegada y extendida del actuador 20 estan definidas por la amplitud de movimiento del actuador 20
en uso como parte de la estructura de la valvula de control 10, y no se corresponden necesariamente con la
amplitud de movimiento total que podria lograr la estructura del actuador 20 solo.

[0033] Entre otras ventajas de la implementacion preferida ilustrada, cabe sefialar que la valvula de control 10
como se muestra es particularmente sencilla de montar y desmontar, como por ejemplo para mantenimiento.
Especificamente, la camara de control 22 esta formada con una cubierta desmontable 52 que esta sujeta por un
numero de pernos que también sujetan el diagrama flexible 50 y, en consecuencia, el tapon 24. Por consiguiente,
tras quitar los pernos de la cubierta 52 y retirar la cubierta 52, la combinacion tapon/diafragma puede retirarse de
la valvula. Al aflojar los pernos 38 se libera el inserto de guia y asiento 26, el cual puede retirarse dejando
Unicamente el cuerpo 12. En consecuencia, toda la valvula de control se desmonta rapidamente en cuatro
componentes primarios, lo que permite un facil acceso y un rapido mantenimiento. El procedimiento de montaje
se lleva a cabo de manera similar al contrario.

[0034] Tratando ahora brevemente el resto de dibujos, las Figuras 5A y 5B muestran una valvula de control, por
lo general denominada 60, construida y en funcionamiento segun las ensefianzas de la presente invencion. En
términos generales, la valvula de control 60 es similar a la valvula de control 10 descrita anteriormente, y los
elementos equivalentes se indican de forma similar. La valvula de control 60 difiere de la valvula de control 10 en
la adicion de un actuador complementario 62 situado fuera de la camara de control 22 y mecanicamente unido al
tapon 24. En el ejemplo preferido no limitante aqui ilustrado, el actuador complementario 62 es un actuador de
pistén de alimentacion hidraulica. El actuador complementario 62 puede emplearse para complementar las
fuerzas de accionamiento generadas por el actuador 20, o a modo de actuador independiente de sustitucion
como por ejemplo un controlador de cierre de emergencia, como se conoce en la técnica. Por lo demas, se
entendera que la estructura y funcionamiento de la valvula de control 60 es analoga a la descripcion de la valvula
de control 10 de arriba.

[0035] Tratando por ultimo las Figuras 6A-6C, estas muestran una valvula de control, por lo general denominada
70, construida y en funcionamiento segun las ensefianzas de la presente invencion. En términos generales, la
valvula de control 70 es similar a la valvula de control 10 descrita anteriormente, y los elementos equivalentes se
indican de forma similar. La valvula de control 70 difiere de la valvula de control 10 en que dispone de un cojinete
lineal 72 dispuesto entre el tapdn 24 y el actuador 20 de modo que, cuando el actuador 20 se mueve hacia la
posicion retraida (Figuras 6B y 6C), el tapén 24 puede moverse entre una posicion abierta (Figura 6B) en la que
el liquido fluye de la entrada 14 a la salida 16 y una posicion cerrada (Figura 6C) en la que el tapén 24 se cierra
contra la superficie de cierre del asiento de valvula 28 para bloquear el paso de liquido desde la salida 16 a la
entrada 14, funcionando asi a modo de valvula de retencién. Cuando el actuador 20 se mueve hacia su posicién
extendida (Figura 6A), fuerza al tapén 24 a su posicion cerrada de modo similar a la Figura 1B descrita
anteriormente. Por lo demas, la estructura y funcionamiento de la valvula de control 70 se entendera que es
analoga a la descripcion de la valvula de control 10 de arriba.

[0036] Cabe destacar que las descripciones anteriores tienen como Unico propdsito servir de ejemplo, y que son
posibles muchas otras formas de realizacion dentro del alcance de la presente invencion como se define en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Valvula de control (10, 60, 70) para regular el flujo de liquidos que comprende:

(a) un cuerpo (12) que presenta una entrada (14), una salida (16) y un conducto por el que el
liquido pasa de dicha entrada a dicha salida, pasando dicho conducto por una abertura (18),

(b) un actuador (20) situado en una camara de control (22) conectada a dicho cuerpo (12) y
configurado para moverse a lo largo de un eje a través de una amplitud de movimiento desde
una posicion replegada hasta una posicion extendida;

(c) un tapodn (24) asociado a dicho actuador (20) de modo que el movimiento de dicho actuador
desde dicha posicion replegada hacia dicha posicion extendida desplaza dicho tapon (24)
hacia dicha abertura (18); y

(d) uninserto de guia y asiento (26) que incluye:

(i) un asiento de valvula (28) configurado para cerrar herméticamente dicha abertura (18)
y proporcionar una superficie de cierre contra la cual se cierra dicho tapoén (24),

(i) una pluralidad de guias de tapon (30) que forman parte integrante de dicho asiento de
valvula (28) y que se extienden desde dicho asiento de valvula hacia dicha camara de
control (22), y

(iii) un anillo (32) sujeto a o que forma parte integrante de dicha pluralidad de guias de
tapon (30) y configurado para fijarse contra una superficie interior de dicha valvula de
control (10, 60, 70) para fijar dicho asiento de valvula contra dicha abertura,

de modo que, cuando dicho tapon (24) se ve desplazado por dicho actuador (20), dicho tapon
se mueve en un acoplamiento desplazado con al menos dos de dichas guias de tapén (30), y
de modo que, cuando dicho actuador se mueve a dicha posiciéon extendida, dicho tapén se
cierra contra dicha superficie de cierre de dicho asiento de valvula para bloquear el paso de
liquido desde dicha entrada a dicha salida,

caracterizada por que dicho cuerpo (12) y dicha camara de control (22) se cruzan en una
parte de cuello que presenta una ranura circular (34) y por que dicho anillo (32) dispone de un
elemento de cierre circular (36) que circunscribe la mayor parte de dicho anillo y de un
mecanismo de apriete, estando dicho mecanismo de apriete configurado para desplazar dicho
elemento de cierre circular (36) hacia fuera y hacia el interior de dicha ranura (34) para fijar
dicho anillo (32) contra dicha superficie interior de dicha parte de cuello.

Valvula de control (10, 60, 70) segun la reivindicacion 1, donde dicho anillo (32) forma parte integrante
de dicha pluralidad de guias de tapon (30).

Valvula de control (10, 60, 70) segun la reivindicacion 1 o reivindicacion 2, donde dicho mecanismo de
apriete incluye una pluralidad de pernos (38) dispuestos dentro de orificios roscados sustancialmente
radiales separados en torno a dicho anillo (32).

Valvula de control (10, 60, 70) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dicha ranura
circular (34) incluye una superficie de fijacion inclinada (40) dispuesta de modo que el desplazamiento
hacia fuera de dicho elemento de cierre (36) contra dicha superficie de fijacion inclinada (40) desplaza
dicho inserto de guia y asiento (26) hacia dicha abertura (18) para fijar dicho asiento (28) contra dicha
abertura (18).

Valvula de control (10, 60, 70) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dicho tapon
incluye una tira periférica reemplazable (42) para poner en contacto dichas guias de tapén (30).

Valvula de control (10, 60, 70) de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, donde dicho cuerpo (12)
esta formado a partir de un primer material, y donde dicho inserto de guia y asiento (26) esta formado a
partir de un segundo material que presenta una resistencia al desgaste mayor que la de dicho primer
material.

Valvula de control (10, 60, 70) segun la reivindicacién 6, donde dicho tapén (24) incluye una tira
periférica reemplazable (42) para poner en contacto dichas guias de tapon (30) y donde dicha tira
periférica reemplazable (42) esta formada a partir de un material que presenta una resistencia al
desgaste menor que la de dicho segundo material.

Valvula de control (10, 60, 70) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dicho tapon

(24) presenta un eje central paralelo a una direccion de movimiento de dicho actuador (20), y donde una
direccion desde un centro de dicha abertura (18) hacia un centro de dicha salida (16) define un vector
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de flujo primario (48), estando todas de dicha pluralidad de guias de tapén (30) separadas angularmente
de dicho vector de flujo primario en al menos 20 grados.

Valvula de control (10, 60, 70) segun la reivindicacion 8, donde dos de dicha pluralidad de guias de
tapon (30) estan situadas de forma simétrica en una separacion angular determinada a cada lado de
dicho vector de flujo primario (48).

Valvula de control (10, 60, 70) segun la reivindicacion 9, donde dicha separacién angular determinada
se encuentra entre alrededor de 40 y alrededor de 50 grados.

Valvula de control (10, 60, 70) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dicha
pluralidad de guias de tapon (30) estan dispuestas de modo que, tanto en condiciones de flujo en
sentido directo desde dicha entrada a dicha salida como en condiciones de flujo inverso desde dicha
salida a dicha entrada, las fuerzas de arrastre que actian sobre dicho tapén se ven contrarrestadas por
un apoyo de tres puntos de dicho tapon donde dos de dichos tres puntos los proporcionan dos de
dichas guias de tapon (30).

Valvula de control (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dicho actuador
incluye un diagrama flexible (50) dispuesto para subdividir un volumen interior de dicha camara de
control (22).

Valvula de control (60) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11, comprendiendo ademas un
actuador complementario (62) situado fuera de dicha camara de control y mecanicamente unido a dicho
tapon.

Valvula de control (70) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11, comprendiendo ademas un
cojinete lineal (72) dispuesto entre dicho tapon y dicho actuador de modo que, cuando dicho actuador
se mueve hacia una posicién retraida, dicho tapén puede moverse entre una posicién abierta en la que
el liquido fluye de dicha entrada a dicha salida y una posicién cerrada en la que dicho tapon se cierra
contra dicha superficie de cierre de dicho asiento de valvula para bloquear el paso de liquido desde
dicha salida a dicha entrada, funcionando asi a modo de valvula de retencion.
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FIG. 5B
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