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@Resumen:

Sistema y procedimiento de visualizacion espacial de
usuarios en probadores, que define un area de
visualizacién, llamada probador, donde se sitta el
usuario con las prendas a visualizar, donde el sistema
comprende: al menos una cdmara de video para la
captura de imagenes del usuario, dispuestas
alrededor del area de visualizacidon, unos medios
computacionales conectados a las camaras de video
para la gestion, procesado y almacenado de las
imagenes efectuadas y medios de visualizacién, para
la reproduccién de las imagenes.
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DESCRIPCION
SISTEMA Y PROCEDIMIENTO DE VISUALIZACION ESPACIAL DE USUARIOS EN
PROBADORES
OBJETO DE LAINVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema y a un procedimiento de visualizacion espacial de
usuarios en probadores. Dicho sistema se instalara preferentemente en un area dentro de la
tienda (fuera del cambiador de ropa), siendo este area de diferentes tamafios y formas
dependiendo de las necesidades del punto de venta en el que se encuentre, a la que se ha
llamado probador, en la cual el comprador podra ver, tanto en directo como en diferido, cémo le
queda la prenda desde distintos puntos de vista (y en movimiento) gracias a un sistema de
camaras de video, monitores o pantallas de television y unos medios de gestién de las
imagenes capturadas por la camaras.

El sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores aqui descrito posee dos modos
de actuacion.

e Por un lado, permite el visionado en directo: el usuario visualiza en vivo, a través de al
menos una pantalla, como le queda el producto de la tienda. En lugar del tradicional
espejo, el usuario en el probador (fuera del cambiador) se “refleja” sobre una o varias
pantallas que cubren distintos puntos de vista, llegando hasta una visién de 360°,
alrededor del mismo. Estas pantallas simulan ser espejos por donde se muestran las
imagenes del consumidor capturadas desde distintos enfoques.

e Por otro lado, permite también el visionado en diferido: el usuario puede activar la
funcion de grabacion, de forma que las imagenes capturadas, se convierten en video y
se almacenan (la grabacién siempre es en el probador y nunca en el cambiador). Asi, el
usuario podra visualizar de forma diferida como le queda el producto de la tienda visto
desde los distintos puntos de vista. Ademas de visualizarse de forma remota y diferida
(via Smartphone, tableta electrénica, correo electronico, pagina Web,...), esta opcién
permite compartir la grabacién de forma instantanea con amigos, familiares..., tanto
antes de la compra (figura del prescriptor, de cara a buscar consejo de otras personas)
como posteriormente a la misma (reafirmar la compra). Igualmente, permitird una
posterior compra on-line de la prenda probada en la tienda.

En ambos modos de actuacién, el sistema identifica las prendas de la tienda que el usuario se
esta probando, de forma que por un lado, se obtiene informacion de lo que el cliente se prueba

y por otro, el usuario recibe informacién sobre dicha ropa.
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El campo técnico de la presente invencién es el del desarrollo de soluciones para la mejora de

la experiencia de usuario en los vestidores y probadores de ropa y complementos en tiendas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el actual estado de la técnica se esta trabajando, principalmente, en tres tecnologias dentro
del campo de la mejora de la experiencia de usuario en los vestidores o probadores de ropa y
complementos. Estos son: la realidad aumentada, el uso de personajes virtuales y graficos 3D

y los videos o fotografias.

La realidad aumentada consiste en combinar el mundo real con el virtual mediante un proceso
informatico, enriqueciendo la experiencia visual y mejorando el canal de comunicacion con el
usuario. De esta manera, permite al cliente probarse diferentes prendas de ropa sin tener que
ponérselas sobre el cuerpo. Todos los proyectos conocidos tienen en comun el uso de una

pantalla gigante a modo de espejo y entre una y nueve camaras de video.

La cadena de tiendas de ropa TopShop® recientemente ha disefiado un probador virtual
formado por una pantalla LCD de grandes dimensiones colocada verticalmente para que
asemeje un espejo de vestidor. La pantalla va conectada a una Kinect®, que, a través de una
aplicacion de realidad aumentada, hace posible que el usuario se pruebe prendas de ropa sin

necesidad de ponérselas encima.

El documento “Image-based clothes transfer, [EEE International Symposium on Mixed and
Augmented Reality de 2011”, describe un probador de ropa de realidad aumentada que emplea
una sala en la que hay 9 camaras de video que graban la ropa que se prueba desde diferentes
angulos, para a continuacion guardar la informaciéon de esa prenda en una base de datos. Asi,
el proximo usuario en entrar en el probador puede observar en una pantalla de TV como le

quedaria la prenda de ropa que algun otro cliente se haya probado con anterioridad.

Todas las soluciones de realidad aumentada conocidas presentan la problematica de que no
ofrecen imagenes del usuario con la prenda con la suficiente realidad y calidad para

reemplazar el sistema tradicional de prueba y compra de ropa.

El uso de graficos 3D y personajes virtuales para el proceso de compra de ropa consiste en la

generaciéon de un “maniqui virtual” del usuario sobre el que se colocan imagenes de la ropa.

Permite al usuario observar como le quedarian virtualmente diferentes prendas de ropa sin
3
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tener que ponérselas. El “maniqui” estara seleccionado entre personajes virtuales al azar y

personajes virtuales creados mediante el escaneo del propio usuario.

Bodymetrics® utiliza un escaner 3D con tecnologia de PrimseSense®, que pemite analizar las
medidas corporales de un usuario para crear su personaje virtual y posteriormente ajustar la
ropa al personaje que el usuario quiere comprar. Ademas los datos del usuario, recogidos
mediante sensores 3D, son utiles para una posterior compra de ropa en las mismas tiendas.
Incluso si la persona no esta fisicamente en la tienda puede emplear su personaje virtual para

comprar online lo mas adecuado a su estilo y caracteristicas personales.

El documento “Research of Interactive 3D Virtual Fitting Room on Web Environment, Fourth
International Symposium on Computational Intelligence and Design de 2011”, describe un
probador de ropa de realidad virtual online, en el que el usuario puede crear un personaje
virtual similar a uno mismo sobre el que se pueden probar a continuacion diferentes prendas de

ropa. Ademas, el sistema da consejos sobre la ropa (color, material...).

Estos sistemas, principalmente pensados para la compra online son mas precisos y de mejor
calidad que los basados en realidad aumentada, aunque los costes de su implementacién son
muy elevados por la tecnologia empleada. Ademas la experiencia de usuario sigue sin llegar a

ser como la de probarse fisicamente la prenda.

En cuanto al empleo de video y fotografias en probadores, “Responsive mirror” de PARC es un
probador de ropa, que mediante una camara graba un video de la ropa que el usuario se ha
probado de manera que cuando se prueba otra prenda, a la vez que el usuario se ve en el
espejo con esa prenda permite ver en una pantalla que esta al lado una grabacion del usuario
con la prenda anterior. Mediante otra camara graba el contorno del usuario de manera que
permite observarse en la misma postura tanto en el espejo como en el video. Este sistema esta
enfocado para que el usuario pueda comprar la prenda que se esta probando con otras que él

u otros usuarios ya se hayan probado.

Sin embargo, el usuario no es capaz de ver y compartir como le queda la prenda desde
distintos puntos de vista. En el estado de la técnica, el tratamiento de la informacién obtenida
en un probador comprende la informacién de la ropa que se esta probando el usuario (material,

color, precio....) y la informacion que se puede compartir con el exterior (fotografias, videos).
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En lo relativo a la obtencion de informacion de la ropa, los probadores inteligentes existentes
obtienen informacién de la ropa que se esta probando, y también asesoran sobre la ropa que
mejor le quedaria al cliente. La tecnologia predominante para obtener informacion de la ropa

que el usuario se esta probando es tecnologia de identificacion por radiofrecuencia (RFID).

El probador desarrollado por Humor Shop by A-net Inc es un probador de realidad aumentada
que se conecta a una tableta grafica, permite probarse cualquier prenda de la tienda y
compartirla instantaneamente en las redes sociales. Es habitual en el estado de la técnica la
existencia de probadores que comparten fotografias tomadas exclusivamente de la ropa que se
esta probando a través de internet, ya sea por email o a través de las redes sociales. Sin
embargo no existen, en el estado de la técnica, probadores que compartan imagenes o videos

del propio usuario con la ropa puesta.

En resumen, ninguna de las tres tecnologias examinadas dentro del campo de la mejora de la
experiencia de usuario en los vestidores o probadores de ropa y complementos, ofrecen al
usuario una solucion que le permita probar la prenda y verse, tanto en directo como en diferido,
como realmente le sienta la prenda vista desde los distintos puntos de vista (y en movimiento),

ademas de poder compartir dicha prueba.

DESCRIPCION DE LAINVENCION

Para conseguir los objetivos y evitar los inconvenientes enumerados anteriormente, la
invencion describe, en primer lugar, un sistema de visualizacion espacial de usuarios en
probadores. Para ello se define un area de visualizacién dentro de un punto de venta (una
tienda) y fuera del cambiador de ropa, a la que se ha llamado probador, donde se situa el
usuario con las prendas puestas a visualizar. El sistema de visualizacion espacial de usuarios
en probadores comprende:

- al menos una camara de video para la captura de imagenes del usuario, donde la al
menos una camara se dispone alrededor del area de visualizacion. Estas camaras de video,
preferentemente, seran camaras de alta definicion;

- medios de visualizacion conectados a al menos una céamara de video, en donde se
reproducen las imagenes capturadas por las camaras; v,

- medios computacionales conectados a la al menos una cadmara de video para el
procesado de las imagenes capturadas; los medios computacionales adicionalmente
comprenden, para el almacenamiento de las imagenes capturadas por las camaras, unos
medios seleccionados entre medios de almacenamiento, medios de subida de las imagenes
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capturadas a un servidor remoto y combinacion de ambos, para la posterior descarga y

visualizacién por parte del usuario en dispositivos electrénicos.

Se ha previsto que opcionalmente el usuario se registre previamente en una base de datos
para crear su propia cuenta de usuario. Asi el usuario, podra tanto activar la opcion de
almacenamiento de las grabaciones efectuadas (las imagenes capturadas por las camaras),
como acceder a su cuenta para visualizar, eliminar, descargarse o compartir dichas
grabaciones junto a la informacién sobre las prendas asociadas a cada grabacién. De este
modo, se permite implementar, de forma paralela, un sistema de gestion y venta online basado
en las grabaciones efectuadas y en la informacién capturada por los medios de identificacion

de las prendas que el usuario se ha probado.

El area de visualizaciéon debera ser lo suficientemente grande como para que el usuario pueda
moverse con libertad dentro de la misma. Esta area de visualizacion es variable y esta
condicionado tanto por el espacio disponible en el punto de venta como por el angulo de las
camaras de video (de forma que pemitan una visualizaciéon minima). Mas preferentemente, se
ha previsto que las cdmaras de video estén dispuestas cubriendo un angulo de 360 grados
alrededor de un eje vertical del usuario. De este modo, se cubren todas las posibles vistas del
usuario. No obstante el numero y disposicion de las camaras de video dependera en cada caso
de las necesidades del punto de venta en el que se instalen. En otra realizacién de la invencién
se emplearan tres camaras situadas respectivamente en el plano frontal, trasero y lateral del

usuario.

En otra realizacién de la invencion, los medios de visualizacion empleados son unas pantallas
a través de las que se reproducen las imagenes capturadas por las camaras de video. El
nuamero de pantallas empleadas podra variar, estando su niumero preferentemente entre 1 y el
nuamero de camaras de video existentes. De este modo se podra configurar el sistema de
visualizacién para que cada pantalla muestre la grabacion de una camara de video, para que
una unica pantalla muestre todas las grabaciones de las camaras, tanto de forma simultanea

como secuencial, o cualquier otra combinacién posible.

En otra realizacion de la invencion, el sistema comprende medios de visualizacion simultanea

de las imagenes de varias camaras de video en una unica pantalla.

En otra realizacion de la invencion, el sistema comprende medios de conmutacion manual de la
grabacion de la camara de video mostrada por la pantalla, es decir el usuario podra decidir en
6
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cada momento que salida de camara de video quiere ver por pantalla. Estos medios de
conmutacion podran ser un mando a distancia, una tableta electronica desde la que conmutar

la vista mostrada por pantalla o la propia pantalla a través de un sistema tactil.

En el caso de que el sistema de visualizacién disponga de una unica pantalla por la que
mostrar las imagenes procedentes de las camaras de video, se han previsto dos disefios del

sistema objeto de la presente invencion:

En un primer disefio, el sistema comprende:

- un Unico selector de senal conectado a la salida de todas las camaras de video, siendo
el selector el elemento encargado de realizar la conmutacion entre la sefial de video recibida de
las diferentes camaras de video;

- un moédulo capturador de sefial conectado a los medios computacionales para la
gestion y almacenamiento de las grabaciones provenientes de las camaras de video;

- un repartidor (en inglés, “splitter”) de las sefales procedentes del selector de sefal que
se conecta en una de sus salidas a la pantalla para mostrar la imagen capturada por la camara
de video y al modulo capturador de sefial por su otra salida; vy,

Nétese que el mdédulo capturador enviara a los medios computacionales la sefial de la
camara previamente seleccionada por el selector de sefal por lo que sdélo se estara
almacenando la vista procedente de la camara que el usuario haya seleccionado en cada

momento.

En un segundo disefio, el sistema comprende:

- un repartidor de sefial conectado a cada camara de video;

- un unico selector de sefial conectado a todos los repartidores de sefial y a la pantalla
para la visualizacién por separado o simultdnea de las grabaciones provenientes de todas las
camaras de video;

- un modulo capturador de sefial conectado a cada repartidor de sefial y que se
conectan a los medios computacionales para el procesado, almacenado y gestion de las

senales (imagenes) provenientes de las camaras de video.

Mas preferentemente se ha previsto que los medios de visualizaciéon sean una pluralidad de

pantallas donde cada pantalla muestre la grabacién de una camara de video.

Asi, en otra realizacién de la invencion, cuando el sistema dispone de una pantalla para cada
senal de salida de cada camara de video, el sistema comprende:
7
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- un repartidor de sefal por cada camara de video, donde cada repartidor de senal esta
conectado a cada camara de video;

- una pantalla por cada camara de video, donde cada pantalla se conecta a una primera
salida de cada repartidor de sefial; v,

- un unico moédulo capturador de senal conectada a una segunda salida de cada
repartidor de sefial y que se conecta a los medios computacionales para el almacenado y
gestion de las sefiales provenientes de las camaras de video. Mas preferentemente, este
modulo capturador es una capturadora de 4 puertos de interconexion periférica de

componentes (PCI).

En otra realizacién de la invencion, el sistema dispone de medio de activacion de la funcion de
almacenar las imagenes para los clientes previamente registrados (con usuario propio) en el
sistema. Para esta disposicion se conecta medios de identificacién de usuario (acceso a web
con usuario y contrasefia, tarjeta de plastico personal, huella dactilar etc) con los medios

computacionales que procesan la orden de almacenamiento de la grabacion.

En otra realizacién de la invencién, el sistema comprende unos medios de identificacion de la
prenda conectados a los medios computacionales para la identificacién de la prenda (e
informacion asociada) de forma simultanea a la grabacion del usuario en el probador,
almacenandose junto con la grabacién efectuada un identificador de la prenda portada por el
usuario. Estos medios dependeran de la tecnologia usada por la tienda. En una realizacion
particular, estos medios pueden comprender:

- una etiqueta RFID acoplada a la prenda que almacena el identificador de la prenda;

- una antena RFID que crea un area de confinamiento que abarca al menos el area de
visualizacién para la captura del identificador de la prenda; y,

- un lector RFID conectado a la antena RFID configurado para comparar el identificador
de la prenda capturado con una base de datos de identificadores de prendas previamente
almacenada, identificar la prenda portada por el usuario y enviar la informacién a los medios
computacionales. Adicionalmente se ha previsto que los medios de identificacion también
obtengan informacion de la prenda, como las caracteristicas fisicas de la misma (talla, color,
material, etc) como el precio, descuentos aplicables, etc.

Este sistema de identificacion de la prenda, puede también ser usado para identificar las
prendas que los usuarios se han probado, aunque no se haya activado la funcionalidad de la

grabacion.
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En otra realizacion de la invencion, el sistema comprende sensores de movimiento en el area
de visualizacién que detectan la presencia del usuario para activar el resto de componentes del

sistema de visualizacién espacial.

En otra realizacion de la invencion, se ha previsto que todas las conexiones entre los diferentes
elementos que conforman el sistema de visualizacion sean mediante cables de interfaz
multimedia de alta definicion (HDMI) para garantizar una alta calidad de las grabaciones tanto

gue se visualizan como que se almacenan.

Un segundo objeto de la invencion es el procedimiento de visualizacion espacial de usuarios en
probadores que hace uso del sistema anteriormente descrito. Dicho procedimiento de
visualizacién espacial de usuarios en probadores comprende las siguientes fases:

- capturar mediante las camaras de video imagenes del usuario con las prendas, una
vez el usuario esta dentro del area de visualizacion;

- procesar las imagenes capturadas en los medios computacionales; vy,

- mostrar mediante la al menos una pantalla las imagenes capturadas.
De este modo, el usuario es capaz de visionar las imagenes capturadas por las camaras de

video en directo en la propia tienda.

Opcionalmente se ha previsto que para usuarios previamente registrados en el sistema, el
procedimiento adicionalmente comprenda las siguientes etapas:

- activar la opcién de almacenamiento de las imagenes capturadas por parte del usuario
previamente registrado (con usuario propio, de modo que en todo momento se asegure y
garantice la confidencialidad de las grabaciones);

- procesar dichas imagenes para convertirlas en video;

- almacenar, simultaneamente dichos videos en la memoria de los medios
computacionales, para la visualizacion en diferido de las imagenes capturadas; vy,

- enviar los videos, mediante los medios de subida de los medios computacionales, al
servidor remoto para la descarga y visualizacién en diferido y remota de las grabaciones
efectuadas (videos). De este modo, el usuario ve las grabaciones en directo en la propia tienda
al tiempo que éstas se envian a un servidor remoto desde el que posteriormente podra

descargarlas y volver a visualizarlas.

En una realizacioén particular del procedimiento. Este adicionalmente comprende:
- capturar informacion de las prendas que el usuario lleva mediante los medios de

identificacion de las prendas,
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- asociar la informaciéon capturada con las grabaciones efectuadas, almacenarla en la
memoria de los medios computacionales y enviarla al servidor remoto. Asi se almacena de
manera conjunta tanto las grabaciones del usuario como toda la informacion relativa a las
prendas que éste lleva puestas, por ejemplo, el identificador de la prenda, talla, color, material
etc...También se puede almacenar con esta informacion, el identificador de la propia tienda,
hora, fecha, etc. En resumidas cuentas, se puede almacenar junto con las grabaciones
cualquier tipo de informacion que resulte util para el usuario de cara a una decisién de compra
(fisica u online) y aquella informacion que resulte util para la tienda de cara a un posible
tratamiento (mineria de datos) de la informacion
En ofra realizacion de la invencion, el procedimiento comprende acceder el usuario a las
grabaciones efectuadas a través del servidor remoto y reenviarlas a cuentas personales en
plataformas sociales. De esta manera, el usuario pude compartir el desfile efectuado e incluso
la informacion relativa a las prendas que se ha probado mediante cualquier red social para

recibir opiniones de amigos o familiares a través de estas redes.

En otra realizacion de la invencion, el procedimiento, tras proceder a la visualizacion remota y
en diferido de las grabaciones efectuadas, comprende realizar una compra online de la prenda

desde una plataforma online asociada al punto de venta.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de realizacion del sistema de

visualizacién espacial de usuarios en probadores.

Figura 2.- Muestra un ejemplo de realizacion de la disposicion de las camaras de video y la
pantalla de video dentro del area definido como probador donde el usuario se visualiza con las

prendas puestas.

Figura 3.- Muestra un ejemplo de realizacion del procedimiento de visualizacion de usuarios en
probadores objeto de la presente invencién, en el que el usuario realiza una visualizacién en

directo de las grabaciones realizadas.
Figura 4.- Muestra un ejemplo de realizacion del procedimiento de visualizacion de usuarios en
probadores objeto de la presente invencion, en el que el usuario realiza una visualizacion en

diferido y remota de las grabaciones realizadas.

10
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Figura 5.- Muestra un ejemplo de realizacion del sistema de visualizacion espacial de usuarios
en probadores en el que se dispone de una unica pantalla y tres camaras de video y en el que

la imagen mostrada por pantalla es conmutada por el propio usuario.

Figura 6.- Muestra un ejemplo de realizacion del sistema en el que se dispone de una unica
pantalla y tres camaras de video y en el que se muestran simultaneamente las grabaciones de
las 3 camaras de video en la pantalla.

Figura 7.- Muestra un ejemplo de realizacion del sistema en el que se dispone de 3 pantallas y
3 camaras de video y en el que la grabacién mostrada por cada pantalla proviene de una

camara de video diferente.

DESCRIPCION DE VARIOS EJEMPLOS DE REALIZACION DE LAINVENCION

Seguidamente se realizan, con caracter ilustrativo y no limitativo, una descripcién de varios
ejemplos de realizacion de la invencion, haciendo referencia a la numeracién adoptada en las

figuras.

La figura 1 muestra de forma general una realizacién particular del sistema de visualizacion
espacial de usuarios en probadores. Dicho sistema (1), que estara instalado en el punto de
venta, esta formado por una pluralidad de pantallas (2) para la visualizacion in situ del usuario o
comprador, las camaras de video (3) y la domdética (4) del sistema. Todos estos elementos se
conectan a un ordenador (5) desde el que se gestionan las imagenes y videos grabados, asi
como las sefiales procedentes de la domdética (4) del sistema. La citada domdtica (4) esta
compuesta por el sistema de identificacion de prendas RFID (6), los sensores de movimiento
(7) para la activacion del sistema (1) cuando el usuario entre en la zona delimitada como
probador y una tableta electronica (8) desde la que el usuario realiza la conmutacion manual
entre las camaras (3), si existe esa opcioén, y desde la que activaria la opcion de almacenar las
imagenes y desde la que accederia a su cuenta de usuario si se hubiese registrado
previamente en el sistema. Una vez efectuadas las grabaciones del usuario con las prendas
que haya elegido, el ordenador (5) podria subir dichas grabaciones a un servidor de red (9) o a
la nube (10) donde se almacenarian. Dichos videos se almacenan en bases de datos para su
posterior visualizacion, asi como la informacion para la tienda acerca de qué ropa se prueba y
cual se vende, siempre asociada a cada usuario. Finalmente desde el servidor web (9) se

podran enviar las grabaciones a cuentas en redes sociales (11), y se pemitira su visualizacion
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desde dispositivos electrénicos (12) remotos o a través de paginas web (13) gestionadas por

las propias tiendas.

La figura 2 muestra una realizacion particular del probador (14) en el que se instala el sistema
de visualizacion objeto de la presente invencion. El probador (14) es basicamente un habitaculo
de unos 10-15 metros cuadrados que dispone de iluminacion (15) y dotado de tres
videocamaras para grabar al usuario, una frontal (16), una lateral (17) y una trasera (18), y una
pantalla (19) para que el usuario se pueda ver. Notese que este probador no es el cambiador,
es decir el usuario entrara al probador una vez lleve puesta la ropa que pretenda comprar. El
usuario (20) dispone de una tableta electronica (21) a través de la que puede activar la
grabacion y desde la que puede cambiar la vista de la camara mostrada en pantalla (19). La
tableta (21) simplemente actua como interfaz entre el usuario y el ordenador desde el que se
procesan las imagenes y videos. Esta interfaz también puede estar instalada en el mismo
ordenador o un servidor web. Ademas el habitaculo (14) dispone de una antena RFID (22) para

la lectura de la informacion almacenada en la etiqueta RFID (23) adherida a cada prenda.

Las camaras empleadas seran cualquier camara con salida HDMI en live-view. En cuanto a las
pantallas empleadas para la visualizacién del usuario, puede ser cualquier pantalla de alta

calidad que disponga de una entrada HD M.

El sistema recopila una serie de datos cada vez que el usuario realiza un desfile dentro del
probador. Entre ellos podrian encontrarse la identidad del usuario, la ropa que se ha probado,

el diay la hora, la tienda en que se ha realizado el desfile, etc.

Ademas del sistema RFID para la identificacion de la ropa también serviria el sistema de
codigos de barras tradicional. Sin embargo, este sistema de cddigos de barras resulta menos
apropiado ya que el usuario tendria que pasar un lector por encima del cddigo, o que implica
que se tiene que tomar la molestia de registrar la prenda. La tecnologia seleccionada en este
ejemplo de realizacion es la RFID, por su mayor versatilidad y prestaciones. No obstante, el

sistema a utilizar esta condicionado por el sistema de gestion que disponga la tienda.

En este caso, la tecnologia RFID es un sistema remoto de almacenamiento y recuperacion de

datos que usa dispositivos denominados etiquetas, tarjetas, transpondedores o tags RFID. La

etiqueta almacena un numero de identificacion de la prenda, como por ejemplo el “Cddigo

Electronico de Producto (EPC)”. Asi el lector RFID envia una serie de ondas de radiofrecuencia

a la etiqueta, que son captadas por la microantena de ésta. Dichas ondas activan el microchip,
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el cual, a través de la microantena y mediante ondas de radiofrecuencia, transmite al lector la
informacioén que tengan en su memoria. Finalmente, el lector recibe la informacion que tiene la
etiqueta y lo envia a una base de datos en la que previamente se han registrado las

caracteristicas del producto o puede procesarlo segun convenga a cada aplicacion.

La gestion de las imagenes capturadas es una de las partes mas importantes para el usuario
final, ya que es imprescindible la visualizacion en tiempo real de las imagenes, ademas de una
correcta grabacion y almacenamiento de los videos grabados por los usuarios del sistema, que

luego se podran reproducir de forma remota conectandose al servidor donde se almacene.

En lo que respecta a la gestion de las imagenes, se pueden identificar los siguientes puntos
principales a la hora de la eleccién del diseno:

- Captura de video: se realizara una captura en formato HD (1080p) del video digital a
través de las salidas HDMI de las camaras. Ademas, sera necesario comprimir el video, para
que se pueda reproducir en la web sin necesidad de una gran conexion a internet.

- Retardo de las imagenes: la eleccion de la electrénica para la transmision del video se
ha condicionado a la desaparicion del retardo ya que puede ser molesto e incdmodo visualizar
los movimientos del usuario con mas de 0.5 segundos de retardo.

- Calidad del video: se emplea la maxima resolucion proporcionada por las camaras a
dia de hoy (1080p). Ademas, se empleara la interfaz HDMI para interconectar los equipos, ya
que esta es una conexion de alta definicion y sin compresion, lo que proporciona la maxima
calidad. Sin embargo, para el video almacenado en el servidor, sera necesario realizar una
compresion del mismo, manteniendo al maximo posible la calidad.

- Robustez del sistema: programacion con software libre como Linux, que es un sistema
muy robusto y libre de virus, siendo el sistema operativo indicado para este tipo de

aplicaciones.

La figura 3 muestra un ejemplo de realizacion del procedimiento de visualizaciéon de usuarios
en probadores objeto de la presente invencidén. Concretamente se refiere al modo de visionado
en directo del usuario. Una vez esta el cliente en la tienda, éste elije las prendas que se va a
probar y se las pone en el cambiador (24). Una vez el usuario esta en el area de visualizacion
(25) el sistema se podra activar (26) mediante unos sensores de movimiento que activarian
tanto las camaras de video como las pantallas, o bien mediante un botén de encendido de las
mismas o bien, el sistema esta en activado de forma constante. El usuario entonces realiza el
“‘desfile” (27) que es captado por las camaras de video. Dicho “desfile” es mostrado (28)
simultaneamente por las pantallas lo que permite al usuario visualizarse desde diferentes
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puntos de vista. Durante el desfile, las prendas seran identificadas (29) por el sistema mediante
el sistema de identificacién basado en tecnologia RFID. Tras la visualizacién en directo del
usuario con las prendas puestas, éste puede decidir si comprar (30) o no las prendas en

cuestion, ponerse otras (24) y repetir el proceso o abandonar (31) la tienda sin comprar.

La figura 4 muestra otro ejemplo de realizaciéon del procedimiento de visualizacion de usuarios
en probadores objeto de la presente invencion. Concretamente se refiere al modo de visionado
en diferido del usuario. Asi, una vez el usuario se ha puesto (32) las prendas en el cambiador y
ha salido al area de visualizacion (33) se podra activar (34) el sistema de visualizacion
mediante unos sensores de movimiento que activarian tanto las camaras de video como las
pantallas, o bien mediante un botén de encendido de las mismas o bien, el sistema esta en
activado de forma constante. El usuario se identificara (35) (para ello el usuario se habra
registrado previamente en el sistema) mediante usuario y contrasefia, mediante una tarjeta
identificativa o mediante cualquier otro dispositivo de identificacién para que el sistema pueda
identificarlo y sepa de antemano qué usuario va hacer uso del mismo. El usuario entonces
realiza el “desfile” (36) que es grabado por las camaras de video. Durante el desfile, las
prendas seran identificadas (37) por el sistema mediante el sistema de identificacion basado en
tecnologia RFID. La informacion relativa a las prendas sera guardada (38) en la memoria de los
medios computacionales junto con los datos del usuario que realiza el desfile y se enviara (39)
de forma remota a una servidor o nube. Una vez el desfile se ha realizado (36) y se ha
almacenado en el servidor o nube, el usuario podra acceder al video para visionarlo (40) tantas
veces como quiera en la propia tienda o bien realizar el visionado (41) a posteriori fuera de la
tienda. En el caso de realizar el visionado en la tienda (40), éste se podra realizar a través de
dispositivo electronico (tableta, ordenador portatil,...) existente en la propia tienda y conectado
a la memoria del sistema de visualizacién o con acceso al servidor o nube mediante conexién
de internet. Asi, una vez visionado, el usuario podra decidir si comprar (42) o no las prendas en
cuestion, ponerse otras y repetir el proceso o abandonar (43) la tienda sin comprar.
Opcionalmente, una vez el usuario ha visionado la grabacion efectuada y ha decido si comprar

0 no, podra eliminar la grabacion de la memoria donde se almacenaba.

Para llevar a cabo el visionado remoto (41) de las grabaciones, el usuario podra acceder desde

un dispositivo electrénico propio como el teléfono maévil, un ordenador personal, tableta, etc. El

acceso (44) a la informacion se efectuara por ejemplo a través de la pagina web (45) de la

tienda mediante el registro del usuario en la misma, de una aplicacion (46) instalada en el

teléfono movil o tableta electrénica o a través de la cuenta de correo electronico (47) del

usuario. Desde esa plataforma digital el usuario podra gestionar (48) las grabaciones y la
14
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informacion de las prendas, pudiendo por ejemplo, reenviar las imagenes a amigos o familiares
a través de emails o bien podra compartirla a través de redes sociales tales como “Facebook” o
“Twiter”. Ademas, la plataforma podra disponer de medios para efectuar compras online de la
ropa. De este modo, el usuario puede probarse la ropa en la tienda y enviar las grabaciones
efectuadas a unos amigos, una vez que estos han visionado (de forma remota y diferida) las
grabaciones le darian su opiniéon al usuario, que a través de la plataforma web de la tienda
efectuaria (49) la compra online de la ropa que se habia probado o bien desestimarla (50).

A continuacion se muestran tres ejemplos de realizacion del sistema de visualizacion objeto de

la presente invencién en los que se dispone de tres camaras.

Ejemplo 1: Vista conomutada manualmente en pantalla unica (Figura 5)

En el interior del area definida como probador se instalan tres camaras de video de alta
definicion, una camara frontal (51), una camara lateral (52) y una camara trasera (53) que se
conectan a un selector HDMI (54) mediante cables HDMI. El selector (54), empleado para
seleccionar qué salida de las camaras se envia a la pantalla (56), se conecta a un repartidor
HDMI (55). Dicho repartidor (55) que separa la sefial de entrada, se conecta por un lado
directamente a la pantalla (56) y por otro a una capturadora de video HDMI (57). La
capturadora (57) se conecta finalmente al ordenador (58) a través de unos slots PCI. En este
ejemplo de realizacién:

- Se emplea una sola pantalla o televisor situada en el interior del probador para
visualizar el video obtenido en tiempo real.

- Se muestra por la pantalla la vista de una sola de las camaras a la vez.

- El usuario dispondra en el interior del probador de una tableta con la cual podra
cambiar la vista mostrada de entre las tres vistas proporcionadas por las tres camaras
disponibles.

- La grabacion del video se realizara unicamente de la vista que el usuario esta
contemplando en la pantalla en ese momento. Es decir, se grabara un unico archivo de video,
que cambiara su fuente entre las distintas camaras cuando el usuario cambie manualmente la
vista elegida.

- Se separa la visualizacion de la captura de video, para no procesar e introducir retardo
en el video.

Este ejemplo de realizacion presenta las siguientes ventajas:
- ofrece un visionado separado del procesado de video;
- es una solucion relativamente econdémica al utilizar una sola pantalla;
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- muestra el video en tiempo real: el hecho de no realizar procesado de video entre las
camaras Y las pantallas elimina el retardo, que es un aspecto clave en la percepcion que tendra
el usuario final del sistema. El retardo de video es inapreciable al utilizar unicamente el
repartidor para llevar la sefial HDMI a la pantalla; y,

- al reproducir y grabar unicamente una vista, se simplifica el hardware reduciéndose el

coste de la instalacion.

Ejemplo 2: Pantalla Unica con acceso simultaneo a todas las vistas (Figura 6)

En el interior del area definida como probador se instalan tres camaras de video de alta
definicién, una camara frontal (59), una camara lateral (60) y una camara trasera (61) donde se
conecta cada camara de video a un repartidor HDMI (62) mediante cables HDMI. Cada
repartidor (62), que separa la sefial de entrada, se conecta por una de sus salidas a un mismo
selector HDMI (63) que es empleado para seleccionar qué salida de las camaras se envia a la
pantalla, y por su otra salida se conecta a una capturadora de video HDMI (64). A su vez cada
capturadora (64) se conecta a un mismo ordenador (66) en el que se procesaran y
almacenaran las grabaciones recibidas de las camaras de video (59,60,61) y desde el que se
subiran a un servidor de red. Por su parte el selector HDMI (63) se conecta directamente a la
pantalla (65). Notese que todas las conexiones se realizan mediante cables HDMI para
garantizar que la imagen de alta definicion capturada por las camaras llegue con la maxima
claridad a la pantalla de television. En este ejemplo de realizacion:

- Se utiliza una sola pantalla o televisor en el interior del probador para visualizar el
video obtenido en tiempo real.

- Se ofrece una vista por camara, y otra vista en la que se visualizan simultdaneamente
las diversas camaras del sistema.

- El usuario podra elegir, mediante una tableta electronica o similar, entre la
visualizacion entre cada camara o la vista comun de todas ellas;

- La grabacion del video se realizara de todas las vistas independientemente de la vista
que este seleccionando el usuario, por lo que quedara almacenado el video obtenido desde las
tres camaras, aportando todos los planos posibles.

- Para la vista de cada camara, se separa la visualizaciéon de la captura de video, para
no procesar e introducir retardo en el video que acabamos visualizando en las pantallas. La
vista comun es procesada, comprimida y mezclada en el procesador antes de ser mostrada por
pantalla.

Este ejemplo de realizacion presenta las siguientes ventajas:
- disponibilidad de una vista comun de todas las cdmaras simultaneamente;
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- econdmico al utilizar una sola pantalla;

- video en tiempo real para las vistas individuales al no realizar procesado;

- en la vista con pantalla dividida no es necesario cambiar de vista para verte de
diversos angulos; vy,

- grabacion de todas las vistas independientemente.

Ejemplo 3: Triple pantalla (Figura7)

En el interior del area definida como probador se instalan tres camaras de video de alta
definicién, una camara frontal (67), una camara lateral (68) y una camara trasera (69) donde se
conecta cada camara de video a un repartidor HDMI (70) mediante cables HDMI. Cada
repartidor (70), que separa la sefial de entrada, se conecta por una de sus salidas directamente
a cada una de las pantallas de television (71,72,73) y por su otra salida se conecta a una
capturadora de video HDMI (74) con canales PCI. La capturadora (74) se conecta a un
ordenador (75) en el que se gestionaran las imagenes recibidas de las camaras de video y
desde el que se procesaran y subiran a un servidor de red. Se ha previsto que la vista frontal
sea mostrada por una pantalla grande (71) (60" — 80”), mientras que las otras vistas sean
mostradas por pantallas de menor tamafio (entre 40 y 60 pulgadas), aunque esto es variable en
funcion de las necesidades de la tienda. Nétese que todas las conexiones se realizan mediante
cables HDMI para garantizar que la imagen de alta definicion capturada por las camaras llegue
con la maxima claridad a las pantallas de television. En este ejemplo de realizacion:

- Se emplean 3 pantallas o0 monitores en el interior del probador para visualizar las
imagenes captadas en tiempo real. Cada una de ellas reproduce las imagenes captadas por
cada una de las camaras. El usuario no tendra la necesidad de cambiar de vista, ya que podra
ver de un vistazo cada una de las vistas mirando a un televisor u otro.

- La grabacion del video se realizara de todas las vistas simultdneamente, por lo que
quedara almacenado el video obtenido desde las tres camaras, aportando todos los planos
posibles.

- Para la vista de cada camara, se separa la visualizacion de la captura de video, para
no procesar e introducir retardo en el video.

Este ejemplo de realizacion presenta las siguientes ventajas:

- posibilidad de ver simultaneamente todas las vistas sin necesidad de conmutar;

- el almacenamiento podra ser de cada una de las vistas por separado (cada camara
genera un archivo con su video) o en conjunto (se procesan las imagenes para que en un

video se visualicen las 3 imagenes en paralelo);
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- el retardo de video desaparece practicamente al utilizar el repartidor para llevar la
sefial HDMI a la pantalla;

- visionado separado del procesado de video (en caso de cualquier error en el
ordenador, el video de las pantallas lo seguiriamos recibiendo correctamente); y,

- desaparece el selector, se visualizan y capturaran todas las vistas.

En los tres ejemplos de realizacion descritos, una vez adquiridas y procesadas tanto las
imagenes como la informacion y datos, tanto del usuario como de las diferentes prendas de
ropa que se han utilizado, se procedera a almacenar esta informaciéon en un servidor. Para ello
se necesitara una conexion a internet, y un servidor en el que se disponga de una base de
datos donde se albergara toda la informacion adquirida anteriormente, ademas de una zona de
almacenaje para los diferentes videos. Por otro lado, para la visualizacién y presentacion de
esta informacion, se podra realizar en la propia tienda mediante dispositivos de visionado
(tabletas, ordenadores, monitores...) o fuera de ella a través de las redes sociales y en un
dispositivo del propio cliente (ordenador personal, Smartphone...). En todas ellas se habra de
disponer de conexion a internet, asi como una aplicacion disefiada para poder adquirir la

informacion y los videos almacenados anteriormente en el servidor.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, que define un area de
visualizacién dentro de un punto de venta donde se sitia el usuario con una prenda a
visualizar, caracterizado porque comprende:

- al menos una camara de video para la captura de imagenes del usuario, donde la al
menos una camara se dispone alrededor del area de visualizacion;

- medios computacionales conectados a la al menos una camara de video para el
procesado de las imagenes capturadas; vy,

- medios de visualizacion, conectados a la al menos una camara de video y a los
medios computacionales, de las imagenes capturadas;
donde los medios computacionales comprenden unos medios seleccionados entre medios de
almacenamiento, medios de subida de las imagenes capturadas a un servidor remoto y
combinacion de ambos, para una posterior descarga y visualizacién por parte del usuario en

dispositivos electronicos.

2.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 1,
donde las camaras de video estan dispuestas cubriendo un angulo de 360 grados alrededor de

un eje vertical del usuario.

3.- Sistema de visualizacién espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque los medios de visualizacién son al menos, una pantalla a través de la que

se muestran las imagenes capturadas por las camaras de video.

4.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 3,
caracterizado porque comprende medios de visualizacion simultanea de las imagenes

provenientes de las camaras de video en la pantalla.

5.- Sistema de visualizacién espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque comprende medios de activacion, por parte de un usuario previamente

registrado, del almacenamiento de las imagenes capturadas en el servidor remoto.
6.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 3
caracterizado porque comprende medios de conmutacion manual de las imagenes capturadas

de la camara de video mostrada por la pantalla.
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7.- Sistema de visualizacién espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 6,
caracterizado porque comprende:

- un Unico selector de senal conectado a la salida de todas las camaras de video;

- un repartidor de unas senales procedentes de las camaras de video que se conecta a
la pantalla para efectuar la conmutacion manual de las imagenes capturadas provenientes de
las camaras de video; vy,

- un moédulo capturador conectado al repartidor y los medios computacionales para la

gestion y almacenamiento de las imagenes provenientes de las camaras de video.

8.- Sistema de visualizacién espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 4,
caracterizado porque comprende:

- un repartidor de sefial conectado a cada camera de video;

- un unico selector de sefial conectado a los repartidores de sefial y a la pantalla para la
visualizacién simultanea de las imagenes provenientes de todas las camaras de video;

- un modulo capturador de sefial conectado a cada repartidor de sefial y que se
conectan a los medios computacionales para el procesado, almacenado y gestion de las

imagenes provenientes de las camaras de video.

9.- Sistema de visualizacién espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque los medios de visualizacion son una pluralidad de pantallas donde cada

pantalla muestra la imagen proveniente de una Unica camara de video.

10.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 9,
caracterizado porque comprende:

- un repartidor de sefial por cada camara de video, conectado a cada camera de video y
a cada pantalla; vy,

- un modulo capturador de sefial conectado a cada repartidor de sefial y que se
conectan a los medios computacionales para el procesado, almacenado y gestion de las

imagenes provenientes de las camaras de video.

11.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque comprende unos medios de identificacion de la prenda conectados a los
medios computacionales para la identificacion de la prenda de forma simultanea a la grabacion
del usuario, almacenandose junto con la grabacion efectuada un identificador de la prenda

portada por el usuario e informacion de la prenda.
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12.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun la reivindicacion 11,
caracterizado porque los medios de identificacion de la prenda comprenden:

- una etiqueta RFID acoplada a la prenda que almacena el identificador de la prenda;

- una antena RFID que crea un area de confinamiento que abarca al menos el area de
visualizacién para la captura del identificador de la prenda; y,

- un lector RFID conectado a la antena RFID configurado para comparar el identificador
de la prenda capturado con una base de datos de identificadores de prendas previamente
almacenada, identificar la prenda portada por el usuario y enviar la informacion a los medios

computacionales.

13.- Sistema de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende sensores de movimiento en el
area de visualizacion que detectan la presencia del usuario para activar el resto de

componentes del sistema de visualizacion espacial.

14.- Procedimiento de visualizacion espacial de usuarios en probadores, que hace uso del
sistema descrito en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque
comprende:

- capturar mediante las camaras de video imagenes del usuario con las prendas, una
vez el usuario esta dentro del area de visualizacion;

- procesar las imagenes capturadas en los medios computacionales; vy,

- mostrar mediante la al menos una pantalla las imagenes capturadas;

15.- Procedimiento de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun la

reivindicacion 14, donde el procedimiento adicionalmente comprende:

- activar una opcion de almacenamiento de las imagenes capturadas por parte de un
usuario previamente registrado;

- procesar dichas imagenes para convertirlas en video;

- almacenar, simultdneamente dichos videos en una memoria de los medios
computacionales, para la visualizacion en diferido de las imagenes capturadas; y,- enviar los
videos, mediante los medios computacionales, al servidor remoto para la descarga y

visualizacion en diferido y remota de las grabaciones efectuadas.
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16.- Procedimiento de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun una cualquiera
de las reivindicaciones 14 o 15, donde comprende:

- capturar informacion de las prendas que el usuario lleva mediante los medios de
identificacion de las prendas,

- asociar la informacion capturada con las grabaciones efectuadas, almacenarla en la

memoria de los medios computacionales y enviarla al servidor remoto.

17.- Procedimiento de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, donde comprende acceder el usuario a las grabaciones
efectuadas a través del servidor remoto y reenviarlas a cuentas personales en plataformas

sociales.

18.- Procedimiento de visualizacion espacial de usuarios en probadores, segun una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, donde, tras realizar la visualizacién remota y en diferido de
las grabaciones efectuadas, comprende realizar una compra online de la prenda desde una

plataforma online asociada al punto de venta.
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