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DESCRIPCION
Unidad de calentamiento para una maquina de preparacion de bebidas

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una unidad de calentamiento, en particular una unidad de calentamiento que
puede utilizarse en una maquina de preparacion de bebidas para utilizar con una capsula que comprende un
ingrediente para preparar una bebida, estando dicha cdpsula disefiada para colocarse en dicha méaquina para la
preparacién de una bebida al mezclar, bajo presion, un fluido y dicho ingrediente en la capsula.

Antecedentes de la invencién

Son bien conocidas maquinas para la preparacion de bebidas en el campo alimentario y el area de articulos de
consumo. Tales maquinas permiten a un consumidor preparar en casa un tipo dado de bebida, por ejemplo una
bebida basada en café, por ejemplo, un espresso o una taza de café como recién preparado.

Hoy en dia, la mayoria de maquinas para la preparacion de bebidas para hacer una preparacion de bebidas en casa
comprenden un sistema hecho de una maquina que puede alojar ingredientes en porciones para la preparacion de la
bebida. Tales porciones pueden ser sobres o bolsitas blandas pero mas y mas sistemas utilizan porciones
semirrigidas o rigidas tales como capsulas o bolsas rigidas. A continuacion, se considerara que la maquina de
bebidas es una maquina de preparacion de bebidas que trabaja con una cépsula rigida o semirrigida.

La maquina preferentemente comprende un recipiente para alojar dicha capsula y un sistema de inyeccion de fluido
para inyectar un fluido, preferentemente agua, bajo presién en dicha capsula. Agua inyectada bajo presién en la
capsula, para la preparacion de una bebida de café, es preferentemente caliente, es decir a una temperatura por
encima de 70°C. Sin embargo, en algunos ejemplos concretos, también puede ser a temperatura ambiente, o incluso
a una temperatura helada. La presion dentro de la camara de capsula durante la extraccion y/o disolucion de los
contenidos de la capsula es habitualmente alrededor de 1 a 8 bares para la disolucion de productos y alrededor de 2
a 12 bares para la extraccion de café molido y tostado. La presente invencion también podria abarcar el denominado
proceso de preparacion de bebida “colado” — en particular para té y café. El colado implica un tiempo de infusion del
ingrediente mediante un fluido (por ejemplo, agua caliente), mientras que el proceso de preparacion de extraccion o
disolucion permite a un consumidor preparar una bebida, por ejemplo, café, en pocos segundos.

Por lo general, en la siguiente descripcion, el término “colado” de un ingrediente mediante un fluido, se entiende que
abarca la extraccion de un material comestible en polvo tal como por ejemplo café en polvo molido y tostado, o la
disolucion de material comestible soluble tal como por ejemplo café o té soluble, o la infusiébn de un material
comestible con un fluido de infusién bajo una presién relativamente muy baja, o presién atmosférica, durante un
tiempo mayor que el necesario para la extraccion o disolucion, por ejemplo la infusién de hojas de té con agua
caliente.

El principio de extraccion y/o disolucion de los contenidos de una capsula cerrada bajo presion es conocido y
consiste habitualmente en confinar la capsula en un recipiente de una maquina, inyectar una cantidad de agua
presurizada en la capsula, generalmente después de perforar una cara de la capsula con un elemento de inyeccion
perforador tal como una agua de inyeccion de fluido montada en la méaquina, de modo que crea un ambiente
presurizado dentro de la capsula ya sea para extraer la sustancia o disolverla, y a continuacion liberar la sustancia
extraida o la sustancia disuelta a través de la capsula. Capsulas que permiten la aplicacion de este principio ya se
han descrito por ejemplo en la patente europea del solicitante n® EP 1 472 156 B1, y en la patente EP 1 784 344 B1.

Maquinas que permiten la aplicacién de este principio ya se han descrito por ejemplo en las patentes CH 605 293 y
EP 242 556. Segun estos documentos, la maquina comprende un recipiente para la capsula y un elemento
perforador e inyector hecho en forma de aguja hueca que comprende en su region distal uno o mas orificios para la
inyeccion de liquido. La aguja tiene una doble funcion en el que abre el tramo superior de la capsula por un lado, y
en el que, por otro lado, forma un canal de entrada de agua en la capsula.

La maquina comprende ademas un tanque de fluido — en la mayoria de casos este fluido es agua — para almacenar
el fluido que se utiliza para disolver y/o hacer infusion y/o extraer bajo presion los ingredientes contenidos en la
capsula. La maquina comprende una unidad de calentamiento tal como un hervidor o un intercambiador de calor,
que es capaz de calentar el agua utilizada a temperaturas de trabajo (habitualmente temperaturas de hasta 80-
90°C). Finalmente, la maquina comprende un elemento de bombeo para la circulaciéon del agua desde el tanque
hacia la capsula, opcionalmente a través de la unidad de calentamiento. La manera en que el agua circula dentro de
la maquina es por ejemplo elegida a través de unos medios de valvula selectivos, tales como por ejemplo una
vélvula peristaltica del tipo descrito en la solicitud de patente europea del solicitante EP 2162653A1.

Cuando la bebida a preparar es café, un modo interesante de preparar el café es proporcionar al consumidor con
una cépsula que contiene café en polvo molido y tostado, que se extrae con agua caliente inyectada.
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Se han desarrollado capsulas para tal aplicacion, que se describen y reivindican en la patente europea del solicitante
EP 1784344B1, o en la solicitud de patente europea EP 2062831.

En resumen, tales capsulas habitualmente comprenden:

- Un cuerpo hueco y una pared de inyeccién que es impermeable a liquidos y al aire y que esta
vinculada al cuerpo y adaptada para ser perforada por ejemplo mediante una aguja de inyeccion de la
maquina,

- Una camara que contiene un lecho de café molido y tostado a ser extraido,

- Una membrana de aluminio dispuesta en el extremo base de la capsula, que cierra la capsula, para
retener la presion interna en la cadmara, estando la membrana asociada con medios de perforacion para
perforar orificios dispensadores en la membrana de aluminio cuando la presion interna dentro de la
camara alcanza un cierto valor predeterminado,

- Opcionalmente, medios configurados para romper el chorro de fluido de modo que reduce la velocidad
del chorro de fluido inyectado en la capsula y distribuye el fluido a través del lecho de sustancia a una
velocidad reducida. Con frecuencia es importante para el usuario conocer cuando el nivel de agua en el
tanque de la maquina esta demasiado bajo para preparar una bebida completa.

Como se ha mencionado, tales maquinas de preparacion de bebida comprenden una unidad de calentamiento como
un hervidor o intercambiador de calor. Una unidad de calentamiento comdnmente utilizada en maquinas de
preparacion de bebidas de la técnica anterior es el denominado termobloque donde el agua se calienta pasando a
través de un namero de tubos (diminutos). Los termobloques pueden estar hechos de diferentes materiales como
aluminio, acero, cobre, etc. Sin embargo, un inconveniente de tales unidades de calentamiento es que la cantidad de
material necesario es relativamente grande dando lugar a importantes pérdidas de calor durante el calentamiento y
ademés también lleva un largo tiempo de calentar.

Otra unidad de calentamiento comUnmente utilizada es la tradicional unidad hervidora. Sin embargo, esta trabaja
con agua caliente y fria mezclada conjuntamente por lo que tiene el riesgo de proporcionar agua fria o agua no
suficientemente caliente en su salida, que puede ser especialmente negativo en la preparacion de bebidas, por
ejemplo, como bebidas basadas en café ya que puede tener un gran impacto en el sabor de la bebida.

El documento US 4809594 describe un preparador de té con un tanque de agua caliente. Es por lo tanto un objetivo
de la presente invencion proporcionar una unidad de calentamiento que evite o al menos reduzca los inconvenientes
anteriormente mencionados en las unidades de calentamiento tradicionales.

Breve descripcion de la invencién

El objetivo anteriormente mencionado se cumple con una unidad de calentamiento para una maquina para la
preparacion de bebidas siendo dicha maquina adecuada para preparar una bebida al mezclar un ingrediente de
bebida con un fluido, comprendiendo dicha maquina una bomba para circular dicho fluido de preparacién de la
bebida a través de dicha maquina al menos desde una fuente de fluido a dicha unidad de calentamiento, siendo la
unidad de calentamiento (100) adecuada para calentar dicho fluido y comprendiendo:

(i) Un alojamiento que define una camara de intercambio de fluido, y
(i) Un elemento calefactor situado dentro de dicho alojamiento y que se adapta para calentar dicho
fluido,
En el que

- La unidad de calentamiento comprende ademas un tubo de pre-calentamiento para transportar dicho
fluido recibido desde dicha bomba a través de dicha unidad de calentamiento, comprendiendo el tubo
de pre-calentamiento una entrada de tubo y una salida de tubo, conectando la salida de tubo con la
camara de calentamiento, y

- En el que el tubo de pre-calentamiento esta situado al menos parcialmente dentro del alojamiento de tal
manera que el elemento calefactor calentard al menos parcialmente dicho fluido en dicho tubo de pre-
calentamiento antes de que se libere dicho fluido pre-calentado en la camara de calentamiento a través
de dicha salida.

De esta manera, un fluido, por ejemplo, un liquido que sea agua, se calienta de forma efectiva en dos etapas
utilizando el mismo elemento calefactor durante su progresion a través de la unidad de calentamiento. Ademas, se
evita la mezcla de fluido caliente y frio o liquido dentro de la misma masa de fluido o liquido ya que el fluido o liquido
se calentara antes de llegar a la camara de calentamiento.

De acuerdo con la invencién, al menos una parte del tubo de pre-calentamiento tiene una forma general de bobina
cilindrica.
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En una realizacion, al menos una parte del elemento calefactor tiene una forma general de bobina cilindrica.

En una realizacién, al menos una parte del elemento calefactor esta situado dentro de la forma de bobina cilindrica
del tubo de pre-calentamiento.

En una realizacion, un diametro exterior de la forma de bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor es
mas pequefio que un diametro interior de la forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento.

En una realizacion, el diametro exterior de la forma de bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor es
mas pequefio que el diametro interior de la forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento
hasta un punto de modo que la bobina cilindrica del elemento calefactor encaja de forma muy estrecha dentro de la
forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento.

En una realizacion, al menos una parte del tubo de pre-calentamiento esté situado dentro de la forma de bobina
cilindrica del elemento calefactor.

En una realizacién, un didmetro exterior de la forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento
es mas pequefio que un didmetro interior de la forma de bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor.

En una realizacion, el diametro exterior de la forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento
es mas pequefio que el diametro interior de la forma de bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor hasta
un punto de modo que la forma de bobina cilindrica del tubo de pre-calentamiento encaja de forma muy estrecha
dentro de la forma de bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor.

En una realizacion, el alojamiento comprende ademas una obertura central, en el que el volumen y/o forma de la
obertura central permite la optimizaciéon de un volumen de fluido en la camara de calentamiento con relacién al
elemento calefactor.

En una realizacion, la obertura central tiene una seccién transversal que es sensiblemente circular en al menos una
ubicacion predeterminada.

En una realizacion, dicho tubo de pre-calentamiento esta situado a una distancia de dicho elemento calefactor que
es inferior a 10 mm, preferentemente inferior a 5 mm, més preferentemente inferior a 1 mm.

De acuerdo con otro aspecto la invencion se refiere a una maquina para la preparacion de bebidas que comprende:
un depésito para un fluido, un cabezal de preparacion adaptado para recibir al menos una capsula de ingredientes
gue comprende al menos un ingrediente para la preparacion de una bebida, una bomba para bombear un volumen
predeterminado de dicho fluido desde dicho depdsito a dicho cabezal de preparacion, tal que dicho fluido puede
inyectarse en dicha capsula, cuando esta alojada en dicho cabezal de preparacion, para mezclar con dicho
ingrediente bajo presion y producir un volumen predeterminado de bebida, una unidad de calentamiento para
calentar opcionalmente dicho fluido bombeado desde dicho depdsito antes de entrar en el cabezal de preparacion,
en el que la unidad de calentamiento es una unidad de calentamiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11.

Breve descripcion de los dibujos

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién se describen y serdn evidentes a partir de la
descripcién de las realizaciones actualmente preferidas que se exponen a continuacion en referencia a los dibujos
en los que:

La figura 1 es una vista esquematizada de una maquina para la preparacion de bebidas que comprende
ventajosamente una unidad de calentamiento como se describe en cualquier lugar;

La figura 2 es una vista en seccién en perfil esquematizada de una capsula de acuerdo con la técnica
anterior al inicio de la inyeccion;

La figura 3 es una vista en perspectiva esquematizada de una unidad de calentamiento de acuerdo con un
primer aspecto;

La figura 4 es una vista explosionada esquematizada de la unidad de calentamiento de la figura 3;

La figura 5 es una vista superior esquematizada de la unidad de calentamiento de la figura 3;

La figura 6 es una vista inferior esquematizada de la unidad de calentamiento de la figura 3;

La figura 7 es una vista superior esquematizada de una unidad de calentamiento alternativa.

Descripcion detallada de la invencién

La figura 1 es una vista esquematizada de una maquina para la preparacion de bebidas que comprende
ventajosamente una unidad de calentamiento que se describe en otro lugar. Se muestra una maquina para la
preparacion de bebidas 1 que comprende un depdésito 2 para un fluido (preferentemente un liquido que es agua), un
cabezal de preparacion 3 adaptado para recibir al menos una cépsula de ingredientes (no mostrada; véase por
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ejemplo 200 en la figura 2) que comprende al menos un ingrediente para preparar una bebida (no mostrado; véase
por ejemplo 204 en la figura 2), y una bomba (no mostrada), como una bomba de presién o unidad correspondiente,
para bombear un volumen predeterminado del fluido del depdsito 2 hacia el cabezal de preparacién 3, tal que el
fluido puede inyectarse en la capsula para mezclar con el ingrediente bajo presion, y produce asi un volumen
predeterminado de bebida que a continuacién se dispensa, por ejemplo, en una taza u otro envase (no mostrado)
por ejemplo, situado sobre una bandeja o similar 4.

La méaquina para la preparacion de bebidas 1 comprende ademas una unidad de calentamiento (no mostrada; véase
por ejemplo 100 en las figuras 3-7) para calentar opcionalmente y de forma selectiva el fluido bombeado desde el
depésito 2 antes de que entre en la capsula y un sistema de control electrénico (no mostrado) capaz de recibir una
entrada desde un panel de control manipulado por un usuario o similar 5 y que acciona el funcionamiento de los
diversos componentes de la maquina para la preparacion de bebidas 1 como la bomba, elemento calefactor, panel
de control, y/o cabezal de preparacion 3, etc. El panel de control o similar 5 puede comprender, por ejemplo, uno o
mas elementos de seleccion, como botones fisicos y/o sobre una pantalla 11, y/o un display 9 para mostrar texto y/o
informacion gréafica 7 a un usuario.

La maquina para la preparacion de bebidas 1 comprende ademdas un soporte para capsulas 8, que se utiliza para
cargar una o mas capsulas en la maquina para la preparacion de bebidas y colocar las capsulas cargadas en el
cabezal de preparacién 3 para utilizar con la maquina para la preparacion de bebidas 1.

Diferentes realizaciones del elemento calefactor se expondran con mayor detalle en relacion a las figuras 3-7.

La figura 2 es una vista en seccion de de perfil esquematizada de una capsula segun la técnica anterior al inicio de
la inyeccion de liquido. Se muestra una capsula 200 que comprende una pared o membrana de inyeccién 201
(referida como membrana superior) que es perforada por una aguja de inyeccién de fluido 202 de una maquina para
la preparacion de bebidas (no mostrada; véase por ejemplo 1 en la figura 1). Cuando se inyecta el liquido en un
compartimento para la capsula 203, se acumula una presion, que sirve como medio de extraccion para extraer los
ingredientes 204 contenidos dentro de la capsula, tal como se ha descrito antes.

En el caso de que la cdpsula 200 contenga un ingrediente soluble a extraer, el compartimento de capsulas 203
generalmente comprende una sola region, y la presién de fluido residual se distribuye a través del volumen del
compartimento.

El compartimento de cdpsulas 203 puede estar dividido en varias partes, por ejemplo, como se ilustra en la figura 2.
En este caso, la capsula 200 comprende un parte superior 206, que acomoda la aguja de inyeccion de fluido 202
cuando se coloca y el ingrediente a extraer 204, habitualmente café molido y tostado “RG”, esta contenido en una
parte central 207 de la capsula cuando la parte superior 206 esta dispuesta por encima de la parte central 207.
Ademas, otra parte 208 se dispone por debajo de la parte central 207 y comprende otra membrana 209 (referida
como membrana inferior) que cierra la capsula a través de la cual se libera la sustancia extraida o disuelta.

La figura 3 es una vista en perspectiva esquematizada de una unidad de calentamiento segin un aspecto. Se
muestra una unidad de calentamiento 100, por ejemplo, para la maquina para la preparacion de bebidas (no
mostrada; véase por ejemplo 1 en la figura 1), que comprende una carcasa o alojamiento 103 (en adelante
solamente indicado como carcasa), un elemento calefactor 104, un tubo de pre-calentamiento 101 para recibir un
fluido, preferentemente un liquido como agua, por ejemplo, bombeado desde un depdsito de fluido (no mostrado;
véase la figura 2 en la figura 1). El tubo de pre-calentamiento comprende una entrada de tubo 102 y una salida de
tubo 107 que termina o se conecta con una camara de calentamiento 108 en el alojamiento 103. Al menos una parte
del elemento calefactor 104 (es decir, la parte activa) esta situada en la camara de calentamiento 108 y esta
adaptada para calentar un liquido dentro. El alojamiento 103 comprende ademas una salida de liquido 105
conectada a la cadmara de calentamiento 108 donde el liquido sale del alojamiento 103 después de haberse
calentado por el elemento calefactor 104. El alojamiento 103 comprende ademas un orificio central o abertura 106
en una parte de alojamiento 109. El tubo de pre-calentamiento 101 esta situado al menos parcialmente dentro del
alojamiento 103 y de tal manera que el elemento calefactor 104 calentara un liquido en el interior del tubo de pre-
calentamiento 101 cuando el liquido atraviesa el tubo de pre-calentamiento 101 desde la entrada de tubo 102 hasta
la salida del tubo 107.

De este modo, un liquido es calentado de forma efectiva en dos etapas utilizando el mismo elemento calefactor 104;
en primer lugar cuando se mueve a través del tubo de pre-calentamiento 101 después de entrar en la unidad de
calentamiento 100 y seguidamente de nuevo una segunda vez cuando el liquido es recibido en la camara de
calentamiento 108 y atraviesa hacia la salida del liquido 105. Esto aporta una forma muy eficiente de calentar el
liguido. Ademas, la caracteristica de mezclar liquido caliente y frio dentro de la misma masa de liquido de agua,
como por ejemplo se hace en calentadores actuales del tipo hervidor, se evita ya que el liquido o agua se calentara
antes de llegar a la camara de calentamiento 108. Adicionalmente, también se reduce el tiempo de puesta en
marcha necesario para proporcionar agua adecuadamente calentada.
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El tubo de pre-calentamiento 101 puede ser de otro modo un tubo regular pero que estd asi disefiado ya que
proporciona un calentamiento inicial o previo del liquido o agua antes de que entre en la camara de calentamiento
108.

De acuerdo con la invencién (como se muestra en la figura 3), al menos una parte del tubo de pre-calentamiento 102
tiene una forma generalmente de bobina cilindrica. De la misma manera, al menos una parte del elemento calefactor
104 también tiene una forma de bobina generalmente cilindrica y al menos una parte del elemento calefactor 104
esté situado dentro de la forma de bobina cilindrica del tubo de pre-calentamiento 102.

En una realizaciéon particular (como se muestra en la figura 3), un diametro exterior de la forma de bobina
generalmente cilindrica del elemento calefactor 104 es mas pequefio que un diametro interior de la forma de bobina
generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento 102 hasta un punto de modo que la forma de bobina cilindrica
del 104 encaja de forma estrecha dentro de la forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-
calentamiento 102. De forma alternativa, la configuracion ilustrada en la figura 3 puede invertirse de modo que el
tubo bobinado de pre-calentamiento que transporta fluido 102 tiene un diametro mas pequefio que el elemento
calefactor bobinado 104, tal que éste esta situado en el interior con la bobina calentadora situada toda ella alrededor
del lado exterior de dicho tubo de pre-calentamiento 102. En otras palabras, al menos una parte de la forma de
bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento 102 esta situada dentro de la forma de bobina
generalmente cilindrica del elemento calefactor 104. Esto puede resultar beneficioso ya que en algunas
realizaciones de un elemento calefactor puede haber un radio minimo de flexién para un elemento calefactor efectivo
104 y esto permite que el elemento calefactor tenga el radio mas grande mientras proporciona adn una unidad de
calentamiento compacta 100.

Esto proporciona una unidad de calentamiento 100 muy compacta y también un calentamiento efectivo del liquido o
agua en el tubo de pre-calentamiento 102. Debe sobreentenderse que la diferencia de diametros puede ser mayor
en ciertas realizaciones. El alojamiento 103 también puede tener una forma generalmente cilindrica que afiade que
la unidad de calentamiento 100 sea compacta. El control de la temperatura puede proporcionar, por ejemplo,
utilizando un sensor de temperatura dispuesto por ejemplo cerca de la salida de liquido 105 donde el efecto de
calentamiento del elemento calefactor 104 puede regularse en respuesta a la sefal de salida del sensor de
temperatura y una sefial de entrada en forma de temperatura preferida o requerida desde un sistema de control o
similar.

La figura 4 es una vista explosionada esquematizada de la unidad de calentamiento de la figura 3. Se muestra una
unidad de calentamiento 100 con sus elementos separados en una vista explosionada. Los elementos corresponden
a los mostrados y explicados por ejemplo en conexién a la figura 3. La parte de alojamiento 109 se muestra en esta
figura de forma mas clara. La parte de alojamiento 109 forma la pieza superior del alojamiento 103 y tiene diversos
cortes 0 agujeros para acomodar partes de los elementos que sobresalen fuera del alojamiento 103, por ejemplo,
como la entrada de tubo 102 y las partes del elemento calefactor 104.

El orificio o abertura central 106 de la parte de alojamiento 109 tiene en esta realizacion una seccion transversal en
forma de gota. La presencia del orificio o abertura central 106 puede utilizarse para optimizar el volumen de liquido
en la camara de calentamiento con relacion al elemento calefactor provisto, es decir, asi el efecto del elemento
calefactor se ajusta al volumen de liquido garantizando asi un incremento en la eficiencia de calentamiento y/o una
reduccion del tiempo de calentamiento. Ademas, la forma concreta del orificio o abertura central 106 puede también
optimizar las capacidades de calentamiento del elemento calefactor, por ejemplo, al gobernar la distancia entre el
fluido en diversos lugares en la cdmara de calentamiento y diversas partes del elemento calefactor. Dicho orificio o
abertura central 106 trabaja especialmente bien en conexion con un elemento calefactor y/o tubo de pre-
calentamiento de una forma de bobina generalmente cilindrica como las formas de bobina pueden “estar alrededor”
del orificio o abertura. Como puede verse en la figura, la forma de gota permite — para cuatro formatos del elemento
calefactor una cercana proximidad entre una pared del orificio o abertura central y el elemento calefactor evitando la
presencia de liquido que tiene una distancia relativamente grande hasta el elemento calefactor

La figura 5 es una vista superior esquematizada de la unidad de calentamiento de la figura 3. Esta vista muestra con
facilidad la naturaleza compacta de esta realizacion particular de la unidad de calentamiento 100 y la forma del
orificio o abertura central 106.

La figura 6 es una vista inferior esquematizada de la unidad de calentamiento de la figura 3. Esta vista también
muestra facilmente la naturaleza compacta de esta realizacién particular de la unidad de calentamiento 100 y la
forma del orificio o abertura central 106.

La figura 7 es una vista superior esquematizada de una unidad de calentamiento alternativa. Esta unidad de
calentamiento 100 corresponde a la unidad de calentamiento de la figura 3 a excepcion de que el orificio o abertura
central 106 en esta realizacion tiene una seccion transversal circular en vez de forma de gota. El orificio o abertura
central 106 tiene en esta realizacion, la misma finalidad que se ha mencionado con relacién a la figura 4, es decir,
ajustar el volumen de liquido en la camara de calentamiento con relacién al elemento calefactor proporcionado y a
un efecto menor aunque aln presente para proporcionar una cercana proximidad entre una pared del orificio o
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abertura central y el elemento calefactor. Ademas, un orificio 0 abertura central con una seccién transversal circular
es mas facil y por ello mas barato de producir.

A lo largo de la presente descripcion, el término “membrana superior” deberia entenderse como la membrana que se
perfora con la aguja de inyeccion de fluido de la maquina, que esta opuesta a la “membrana inferior” que deberia
entenderse como la membrana situada en el lado opuesto de la capsula. Esta definicion es tal que las membranas
“superior” e “inferior” se definen independientemente de la posicién de la capsula cuando esta dentro de la maquina
cuando la cdpsula y la maquina estéan vinculadas entre si de forma funcional.

Se sobreentenderd que seran evidentes diversos cambios y modificaciones en las realizaciones actualmente
preferidas descritas en esta memoria por los expertos en la materia. Tales cambios y modificaciones pueden
realizarse sin apartarse del ambito de la presente invencion y sin reducir sus ventajas asociadas. Por lo tanto, esta
previsto que tales cambios y modificaciones estén cubiertas por las reivindicaciones adjuntas
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad de calentamiento (100) para una maquina para la preparacion de bebidas (1) siendo dicha maquina
(1) adecuada para preparar una bebida al mezclar un ingrediente de bebida con un fluido, comprendiendo dicha
magquina una bomba para circular dicho fluido de preparacion de la bebida a través de dicha maquina al menos
desde una fuente de fluido a dicha unidad de calentamiento, siendo la unidad de calentamiento (100) adecuada para
calentar dicho fluido y comprendiendo:

(i) Un alojamiento (103) que define una camara de intercambio de fluido (108), y
(i) Un elemento calefactor (104) situado dentro de dicho alojamiento (103) y que se adapta para
calentar dicho fluido,
en el que

- La unidad de calentamiento (100) comprende ademas un tubo de pre-calentamiento (101) para
transportar dicho fluido recibido desde dicha bomba a través de dicha unidad de calentamiento (100),
comprendiendo el tubo de pre-calentamiento (101) una entrada de tubo (102) y una salida de tubo
(107), conectando la salida de tubo (107) con la cAmara de calentamiento (108), y

- Enel que el tubo de pre-calentamiento (101) esta situado al menos parcialmente dentro del alojamiento
(103) de tal manera que el elemento calefactor (104) calentara al menos parcialmente dicho fluido en
dicho tubo de pre-calentamiento (101) antes de que se libere dicho fluido pre-calentado en la camara
de calentamiento (108) a través de dicha salida (107),

caracterizada por el hecho de que al menos una parte del tubo de pre-calentamiento (101) tiene una forma de
bobina generalmente cilindrica.

2. La unidad de calentamiento (100) segun la reivindicacidon 1, en el que al menos una parte del tubo de pre-
calentamiento tiene una forma general de bobina cilindrica.

3. La unidad de calentamiento (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que al menos una parte del
elemento calefactor (104) esté situada dentro de la forma de bobina cilindrica del tubo de pre-calentamiento (101).

4. La unidad de calentamiento (100) segin cualquiera de las reivindicaciones 2-3, en el que un diametro exterior de
la forma de bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor (104) es mas pequefio que un didmetro interior
de la forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento (101).

5. La unidad de calentamiento (100) segun la reivindicacion 4, en el que el diametro exterior de la forma de bobina
generalmente cilindrica del elemento calefactor (104) es mas pequefio que el didmetro interior de la forma de bobina
generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento (101) hasta un punto de modo que la forma de bobina
cilindrica del elemento calefactor (104) encaja de forma muy estrecha dentro de la forma de bobina generalmente
cilindrica del tubo de pre-calentamiento (101).

6. La unidad de calentamiento (100) segun la reivindicacidon 2, en el que al menos una parte del tubo de pre-
calentamiento (101) esta situada dentro de la forma de bobina cilindrica del elemento calefactor (104).

7. La unidad de calentamiento (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 2 o 6, en el que un diametro exterior
de la forma de bobina generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento (101) es méas pequefio que un didmetro
interior de la forma de bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor (104).

8. La unidad de calentamiento (100) segun la reivindicacion 7, en el que el diametro exterior de la forma de bobina
generalmente cilindrica del tubo de pre-calentamiento (101) es mas pequefio que el diametro interior de la forma de
bobina generalmente cilindrica del elemento calefactor (104) hasta un punto de modo que la bobina cilindrica del
tubo de pre-calentamiento (101) encaja de forma muy estrecha dentro de la forma de bobina generalmente cilindrica
del elemento calefactor (104).

9. La unidad de calentamiento (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que el alojamiento (103)
comprende ademas una obertura central (106), en el que el volumen y/o forma de la obertura central (106) permite la
optimizacién de un volumen de fluido en la cdAmara de calentamiento (108) con relacién al elemento calefactor (104).

10. La unidad de calentamiento (100) segun la reivindicacién 9, en el que la obertura central (106) tiene una seccion
transversal que es sensiblemente circular en al menos una ubicacién predeterminada.

11. La unidad de calentamiento (100) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho tubo de
pre-calentamiento (101) esta situado a una distancia de dicho elemento calefactor (104) que es inferior a 10 mm,
preferentemente inferior a 5 mm, mas preferentemente inferior a 1 mm.

12. Una maquina para la preparacion de bebidas (1) que comprende:

8



10

15

ES 2568 074 T3

(i) un depdsito (2) para un fluido,

(i) un cabezal de preparacién (3) adaptado para recibir al menos un el ingrediente para preparar una bebida
(204),

(iii) una bomba para bombear un volumen predeterminado de dicho fluido desde dicho depdsito (2) a dicho
cabezal de preparacion (3), tal que dicho fluido puede inyectarse en dicho cabezal de preparacion (3), para
mezclarse con dicho ingrediente (204) bajo presion y producir un volumen predeterminado de bebida,

(iv) una unidad de calentamiento (100) para calentar opcionalmente dicho fluido bombeado desde dicho
depésito (2) antes de entrar en el cabezal de preparacion (3),

Caracterizada por el hecho de que la unidad de calentamiento (100) es una unidad de calentamiento (100)
segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11.

13. Una maquina para la preparacion de bebidas (1) segin la reivindicaciéon 12, en el que el cabezal de preparacion
estd adaptado para recibir al menos una capsula de ingredientes (200) que comprende al menos el ingrediente para
preparar una bebida (204) y para inyectar el fluido en dicha capsula (200), cuando esta alojada en el cabezal de
preparacion (3).

14. Una maquina para la preparacion de bebidas (1) segun las reivindicaciones 12 o 13, en el que la bomba para
inyectar el fluido en dicho cabezal de preparacion (3) bajo presion es una bomba de presion.
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