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DESCRIPCION
Base de proteccion para un segmento de torre de hormigén de una planta de energia edlica

La presente invencion se refiere a una base de proteccion para un segmento de seccion de torre o un segmento de
torre de hormigén de una planta de energia edlica.

Un segmento de seccién de torre o un segmento de torre (de hormigén) se protege normalmente contra dafios
causados por el suelo mediante bloques de madera colocados debajo. Con el fin de evitar movimientos horizontales
se puede posicionar una estera de caucho entre el segmento y el bloque de madera, asi como entre el bloque de
madera y el suelo. Alternativamente, es posible, por ejemplo, durante el transporte en un buque de carga, soldar
bases de acero y/o placas de tope sobre el fondo de transporte para impedir un movimiento horizontal del segmento.

Cuando se utilizan bloques de madera y esteras de caucho, existe el peligro de deslizamiento durante el transporte,
lo que no garantiza una proteccion suficiente del segmento. El uso de bases de acero para evitar el movimiento
horizontal implica el riesgo de dafios en el segmento. El trabajo constante con bloques de madera y esteras de
caucho supone un esfuerzo considerable. Durante la descarga, estos permanecen primero en el lugar y a
continuacion se tienen que recoger para su uso posterior, mientras que el segmento se ha de proteger con nuevos
bloques de madera y esteras de caucho después de la descarga. Puede ocurrir también que estos no se puedan
encontrar debido a una manipulacion negligente (se olvidan o se tiran) y, por tanto, sea imposible su reutilizacion.
Ademas, este tipo de sistema de proteccion de segmento resulta peligroso para la persona encargada de realizar el
trabajo.

Como estado general de la técnica se remite al documento DD1547853A.

El documento W0O2007/093854A2 muestra una base de apoyo con una placa de fondo para alojar un extremo de un
segmento, una unidad de fijacion para la fijacion separable en el primer extremo del segmento y una pieza lateral,
fijada en la placa de fondo.

El documento EP2159412A1 muestra una unidad de sujecion para la sujecion en una parte de una planta de energia
edlica.

Un objetivo de la presente invencion es prever una base de proteccion para un segmento de seccion de torre para el
uso durante el transporte y el almacenamiento.

Este objetivo se consigue mediante una base de proteccion de acuerdo con la reivindicacion 1.

La base de proteccion presenta una placa de fondo y al menos una seccion de fijacion para la fijacion separable de
la base en el segmento de torre. Al menos una pieza lateral esta fijada en la placa de fondo. La placa de fondo
presenta una unidad de fijacion en forma de una unidad de expansion con un tornillo. La unidad de expansion se
introduce en un agujero en el segmento y se fija al enrocarse el tornillo.

La invencion se refiere a la idea de prever una base de proteccion que esté unida de manera estable, pero separable
con un segmento de seccioén de torre. Esto reduce considerablemente los costes para proteger el segmento durante
el transporte y el almacenamiento intermedio. Las etapas de trabajo, que comprenden usualmente las operaciones
de carga, para proteger un segmento de seccion de torre se pueden suprimir en su mayoria, lo que ahorra tiempo vy,
por tanto, costes. Asimismo, la eliminacion de las etapas de proteccién durante el transporte reduce de manera
considerable el peligro para el personal de transporte.

Si tal base se puede bloquear y montar (desmontar) ademas con facilidad, la misma se puede volver a utilizar para
otros fines, lo que salva recursos y reduce los costes. Esto se refuerza adicionalmente mediante una construccion
compacta de la base, porque no se dificulta innecesariamente un transporte de vuelta o un transporte ulterior.

La posibilidad de reutilizaciéon se refuerza también al utilizarse el poliuretano como material de fabricacion. De este
modo, la base se puede reparar mediante relleno. Por consiguiente, una base dafiada no se elimina, sino que se
repara y se sigue utilizando.

La colocacion de piezas laterales en la placa de fondo permite proteger el segmento de seccidn de torre contra
dafios horizontales durante la operacion de transporte. Asimismo, las piezas laterales, que sobresalen en
perpendicular de la placa de fondo, pueden servir como superficies de contacto de placas de tope para la proteccion
de la carga contra movimientos horizontales.

Un canal de drenaje posibilita la evacuacion del agua entrante que de lo contrario se podria acumular y provocar
dafos por deformacion, por ejemplo, en caso de heladas.

Para proteger contra deslizamiento un segmento de seccion de torre sobre el fondo de transporte, en el lado inferior
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de la base se puede pegar un revestimiento de caucho o una unidad antideslizante (estera antideslizante). Como
otra mejora y para la proteccion contra deslizamiento tanto del segmento de seccién de torre en la base como de la
carga completa sobre el fondo de transporte, toda la base se puede proveer de un revestimiento de caucho. Esto es
importante, porque la base no puede absorber las fuerzas de cizallamiento generadas por el movimiento horizontal
de segmentos de seccion de torre pesados. La experiencia ha demostrado que el revestimiento de caucho garantiza
un efecto de frenado suficiente. Un revestimiento de caucho permanente hace innecesario colocar debajo esteras de
caucho separadas.

Otras configuraciones de la invencién son objeto de las reivindicaciones secundarias.

A continuacion se explican detalladamente ventajas y ejemplos de realizacion de la invencién con referencia a los
dibujos. Muestran:

Fig. 1  una vista esquematica en corte de una base de proteccion;

Fig. 2 una vista esquematica en corte de una base de proteccion;

Fig. 3 una vista esquematica en corte de una base de proteccion;

Fig. 4 una vista en corte de una base de proteccion;

Fig. 5 una representacion esquematica de una base de proteccion segun un ejemplo de realizacion;

Fig. 6 una vista esquematica en corte de una base de proteccioén segun un ejemplo de realizacion;

Fig. 7 una vista esquematica en corte de una base de proteccién segun un ejemplo de realizacion;

Fig. 8 una vista esquematica en corte de una base de proteccion segun un ejemplo de realizacion; y

Fig. 9 una vista esquematica de una mercancia con una base de proteccion segun un ejemplo de realizacion.

La figura 1 muestra una vista en corte de una base de proteccion. La base de proteccion presenta una placa de
fondo 1y piezas laterales 7. En el caso de la mercancia 100, por ejemplo, un segmento de seccion de torre de una
planta de energia edlica, la base 10 se puede fijar segun la figura 1 a la mercancia o al primer extremo 110 de la
mercancia. Esto se puede llevar a cabo mediante piezas laterales 7 que estan unidas con la placa de fondo 1 e
inclinadas hacia adentro y que se tensan hacia afuera al colocarse la base y presionan lateralmente la mercancia
100 al eliminarse la tensién. La base se puede desmontar de nuevo con facilidad al volverse a tensar las piezas
laterales 7.

En un lado interior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.

La figura 2 muestra una vista esquematica en corte de una base de proteccion. El ejemplo constituye un ejemplo
alternativo del ejemplo mostrado en la figura 1. La base de proteccion 10 presenta una placa de fondo 1 y piezas
laterales 7. En este caso, las piezas laterales 7 no estan inclinadas, sino que sobresalen en angulo recto de la placa
de fondo 1. Las piezas laterales 7, conformadas de esta manera, pueden servir simultaneamente para el alojamiento
de placas de tope con el fin de garantizar una proteccion contra movimientos horizontales, por ejemplo, en buques
de transporte.

En un lado inferior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.

La figura 3 muestra una vista esquematica en corte de una base de proteccion. La base de proteccion 10 presenta
una placa de fondo 1, asi como piezas laterales 8. En este caso, las piezas laterales 8 no estan pretensadas como
en el primer y el segundo ejemplo de realizacion. En las piezas laterales 8 estan previstas mordazas moviles 5 que
se pueden presionar respectivamente contra la mercancia 100 o contra el primer extremo 110 de la mercancia de
acuerdo con el principio de un tornillo de banco mediante un tornillo de ajuste 6. Una separacion facil de las
mordazas 5 permite separar la base de proteccion 1 de la mercancia 100.

En un lado inferior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.

La figura 4 muestra una vista esquematica en corte de una base de proteccion. En este caso, la base de proteccion
10 presenta una placa de fondo 1, asi como una primera y una segunda pieza lateral 4, 8. Las primeras y las
segundas piezas laterales 4, 8 no estan previstas preferentemente de manera pretensada (como en el primer y el
segundo ejemplo de realizacion). En la primera pieza lateral pueden estar previstas mordazas méviles 5 que se
pueden presionar contra la mercancia 100 de acuerdo con el principio de un tornillo de banco mediante un tornillo de
ajuste 6. La segunda pieza lateral 4 no presenta preferentemente un dispositivo tensor, de modo que la base de
proteccion se fija en un primer extremo de la mercancia 100 mediante las mordazas 5 y el tornillo de ajuste 6. Las
piezas laterales pueden servir para el alojamiento de placas de tope y para la proteccién contra un movimiento
horizontal.
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En un lado inferior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.

La figura 5 muestra una representacion esquematica de una base de fondo 10 segun un ejemplo de realizacién. En
este caso, la base de proteccion 10 presenta una placa de fondo 1, asi como una unidad de fijacion 2, 3 para fijar la
base de proteccion 10 en la mercancia 100. La unidad de fijacion presenta una unidad de expansién 2 y un tornillo 3
que se pueden utilizar segun el principio de un taco, es decir, cuando el tornillo 3 se gira hacia la unidad de
expansion 2, la unidad de expansion 2 se expande a continuacion, de modo que la unidad de fijacion se puede fijar
en un agujero en la mercancia 100. Al apretarse el tornillo 3, la base de proteccion se puede fijar entonces en la
mercancia 100. El quinto ejemplo de realizacion es ventajoso en particular para mercancias 100, cuyas superficies
laterales no se extienden en angulo recto a partir de la superficie de base.

En un lado inferior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.

La figura 6 muestra una vista esquematica en corte de una base de proteccion segun un ejemplo de realizacion. La
base de protecciéon 10 presenta una placa de fondo 1, asi como paredes laterales 8. La base de protecciéon 10
presenta también una unidad de fijacién 2, 3, asi como opcionalmente un canal de drenaje 9. La unidad de fijacion
segun el sexto ejemplo de realizacién corresponde aqui a la unidad de fijacién segun el quinto ejemplo de
realizacion. El canal de drenaje 9 puede estar previsto en el lado superior de la placa de fondo 1 y se utiliza para la
base de proteccion. A través del canal de drenaje 9 puede circular el agua que se encuentra en la base de
proteccion. De este modo se puede impedir que el agua o la humedad se acumule y se pueda expandir en caso de
heladas y provocar dafios en la mercancia 100.

En un lado inferior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.

La figura 7 muestra una vista esquematica en corte de una base de proteccion segun un ejemplo de realizacion. En
este caso, la base de proteccion 10 presenta una placa de fondo 1, asi como una pared lateral 8 y una unidad de
fijacion 2, 3. La unidad de fijacion segun el séptimo ejemplo de realizaciéon corresponde aqui esencialmente a la
unidad de fijacion segun el quinto o el sexto ejemplo de realizacion. La unidad de fijacion esta prevista en la placa de
fondo 1.

La figura 8 muestra una vista esquematica en corte de una base de proteccion segun un ejemplo de realizacion. En
este caso, la base de protecciéon 10 presenta una placa de fondo 1, asi como una pieza lateral 8. Una unidad de
fijacion 2, 3 puede estar prevista en la pieza lateral 8. La unidad de fijacion segun el octavo ejemplo de realizacion
puede corresponder a la unidad de fijacion segun el quinto, el sexto o el séptimo ejemplo de realizacion.

Para proteger lateralmente las mercancias, la base puede presentar segun la figura 6 paredes laterales 8 que
pueden servir simultdneamente para el alojamiento de placas de tope como las utilizadas en el transporte maritimo.
La figura 6 muestra también un canal de drenaje 9 que impide la acumulaciéon de humedad que puede provocar
dafos considerables en la mercancia, por ejemplo, por expansion en caso de heladas.

El segmento de seccion de torre puede estar configurado como una pieza prefabricada de hormigén de seccion de
torre o segmento de torre de hormigén, en particular para una torre de una planta de energia edlica.

Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, la placa de fondo 1 y/o las piezas laterales 8 estan configuradas
con un espesor de 4 a 5 cm aproximadamente.

En un lado inferior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.

La figura 9 muestra una vista esquematica de una mercancia 100 y una base de proteccion 10 segin un ejemplo de
realizacion. La base de proteccion segun el noveno ejemplo de realizacion se puede basar en uno de los ejemplos
de realizacién precedentes o en una combinacion de los ejemplos de realizacion precedentes.

Segun otro ejemplo de realizacién de la invencion, las unidades de fijacion (unidad de expansién) se pueden fijar en
agujeros situados en el lado frontal de la seccidon de torre. Esto facilita la manipulacion durante el montaje y el
desmontaje tanto en una fabrica como en la obra. Mediante la placa de fondo 1 se puede proteger un primer extremo
de una mercancia o de un segmento de torre de hormigén o de un segmento de seccion de torre o de una seccion
de torre contra desprendimientos durante la colocacién o el transporte.
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En un lado inferior 1a de la placa de fondo 1 puede estar prevista opcionalmente una primera unidad antideslizante
(estera antideslizante) 200. Asimismo, puede estar prevista opcionalmente una segunda unidad antideslizante
(estera antideslizante) 210 en un lado superior 1b de la placa de fondo 1.
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REIVINDICACIONES

1. Base de proteccion para un segmento de seccion de torre o un segmento de torre de hormigdn de una planta de
energia eolica, con:

una placa de fondo (1) para alojar un extremo del segmento (100) y
una unidad de fijacion para la fijacion separable en el primer extremo del segmento y
al menos una pieza lateral (4, 8) fijada en la placa de fondo (1),

caracterizada por que la unidad de fijacion esta configurada como una unidad de expansion (2) con un tornillo (3),
pudiéndose introducir la unidad de expansion (2) en un agujero en el segmento,

expandiéndose la unidad de expansion (2) al enroscarse el tornillo (3) y pudiéndose fijar la unidad de expansion
(2) en el agujero en el segmento.

2. Base de proteccion de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la placa de base (1) y/o las piezas laterales (8)
presentan un material de base de poliuretano.

3. Base de proteccion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, asimismo con una unidad antideslizante en
un lado inferior (1a) de la placa de fondo (1) y/o en una parte de un lado superior (1b) de la placa de fondo (1).

4. Segmento de seccion de torre de una planta de energia edlica con al menos una base de proteccion de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 - 3.
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