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DESCRIPCION
Caperuza de tope

La invencién se refiere a una caperuza para montarse sobre un tubo de amortiguador de un amortiguador de
vibraciones, con una zona envolvente exterior al menos por segmentos cilindrica y al menos una lengtieta flexible
elastica, en donde sobre la lengleta flexible esta dispuesto al menos un elemento de unién positiva de forma para
establecer una unién positiva de forma entre la caperuza y un elemento de proteccion del amortiguador de
vibraciones.

Se conoce una caperuza de este tipo del documento DE 101 22 796 B4. El amortiguador de vibraciones descrito en
este documento comprende un tubo de recipiente, en el que se guia con movimiento axial un vastago de émbolo,
que esta cubierto al menos parcialmente por un tubo de protecciébn con al menos un pliegue elastico.
Concéntricamente al vastago de émbolo esta dispuesto un regulador de tope, que se instala sobre una caperuza
terminal en una zona terminal de un movimiento de introduccién del vastago de émbolo. La caperuza terminal hace
contacto con el tubo de recipiente en un amortiguador de vibraciones ya montado. El regulador de tope, el tubo de
proteccion y la caperuza terminal forman una unidad constructiva premontada con independencia del amortiguador
de vibraciones. La caperuza terminal es presionada por el regulador de tope, en el caso de un movimiento de
compresion de resorte del vastago de émbolo en el tubo de recipiente, sobre este mismo. La caperuza terminal
presenta, para conectarse al tubo de proteccion, un borde periférico al menos por segmentos, que esta en union
positiva de forma con el tubo de proteccion. La caperuza terminal esta realizada radialmente elastica en la zona de
su borde. El tubo de recipiente presenta, en la direccion de la caperuza terminal a montar, un segmento
longitudinal con una reduccion de diametro.

En inconveniente de este amortiguador de vibraciones conocido consiste en que el regulador de tope, el tubo de
protecciéon y la caperuza terminal deben formar una unidad constructiva premontada con independencia del
amortiguador de vibraciones. Las citadas piezas constructivas deben ensamblarse por lo tanto, en un paso de
trabajo propio aparte, para formar una unidad constructiva premontada, en donde conforme al apartado [0024] se
necesita una herramienta apropiada, para poder conseguir una deformacién elastica homogénea de los segmentos
elasticos de la caperuza terminal, para que el tubo de proteccién se enclave con la caperuza terminal. Para
establecer una unién positiva de forma se requiere de este modo una herramienta, que debe adquirirse o
producirse por separado. El proceso de montaje se hace a causa de esto mas complejo y aumentan los costes de
produccion para el amortiguador de vibraciones.

La invencion se ha impuesto la tarea de especificar un amortiguador de vibraciones de la clase citada al comienzo,
que pueda ensamblarse econémicamente con un proceso de montaje sencillo.

Esta tarea es resuelta mediante un amortiguador de vibraciones con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1. En
las reivindicaciones subordinadas se exponen unas variantes ventajosas.

La al menos una lengiieta flexible presenta conforme a la invencién una zona, que esta retraida en direccion radial
hacia dentro con relacion a la zona envolvente exterior en el estado de no montaje o en el estado de entrega de la
caperuza, en donde la zona retraida presenta un elemento de expansion, con el que la lengueta flexible se expande
hacia fuera en direccion radial durante el montaje de la caperuza. Mediante la zona de la lengiieta flexible, que esta
retraida en direcciéon radial con relacién a la zona envolvente exterior, también el elemento de unién positiva de
forma esta retraido radialmente en una posicién, en la que no puede unirse en unién positiva de forma con el
elemento de expansién. El elemento de expansion no se acciona hasta que se monta la caperuza sobre el tubo de
amortiguador, de tal manera que la lengleta flexible se expande radialmente hacia fuera, hasta tal punto que el
elemento de unién positiva de forma llega a una posicion, que establece una unién positiva de forma con el
elemento de proteccién. Conforme a la invencién no se requiere una herramienta especial para establecer la unién
positiva de forma. El elemento de expansion se acciona mediante el proceso de montaje de todas formas
necesario, con el que se monta la caperuza sobre el tubo de amortiguador.

Segun una conformacion preferida de la invencion la caperuza se monta mediante un encaje sencillo sobre el tubo
de amortiguador. Con ello el propio tubo de amortiguador acciona el elemento de expansién. El elemento de
expansion puede estar configurado con ello ventajosamente como superficie oblicua o segmento redondeado, que
esta configurada(o) sobre la lengiieta flexible de la caperuza. La superficie oblicua esta inclinada hacia dentro de
forma preferida en direccion radial. Una superficie inclinada o un segmento redondeado de este tipo actua como
elemento de expansion pasivo, que coopera con el tubo de amortiguador durante el montaje de la caperuza, es
decir, se requiere una herramienta para expandir la lenglieta flexible radialmente hacia fuera. El tubo de
amortiguador puede presentar con ello un diametro constante, en donde después la caperuza con sus lengletas
flexibles esta adaptada al diametro del tubo de amortiguador. Alternativamente el tubo de amortiguador puede
presentar también un ensanchamiento de diametro, de tal manera que primero coopera el diametro mayor con el
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elemento de expansion. Esta forma de realizacion citada en ultimo lugar se describe a continuacion con mas
detalle en el marco de la descripcion de un ejemplo de realizacion concreto. El proceso de montaje basico es igual
para ambas variantes citadas anteriormente, es decir, es independiente de si el tubo de amortiguador tiene un
diametro constante o presenta un ensanchamiento de diametro.

La caperuza conforme a la invencion presenta de forma preferida varias lenguetas flexibles, que estan dispuestas
repartidas sobre el perimetro de la caperuza. De forma especialmente preferida estan previstas tres lengietas
flexibles repartidas sobre el perimetro de la caperuza a distancias regulares. De este modo se asegura una unién
positiva de forma segura entre la caperuza y el elemento de proteccion.

Segun una forma de realizacion constructivamente sencilla de la invencion el elemento de union positiva de forma
esta configurado como componente integral de la lenglieta flexible. De este modo el elemento de unién positiva de
forma puede estar configurado como un talon de retenida, fijado o conformado sobre la lengiieta flexible. El
elemento de unién positiva de forma engrana, en el estado de montaje de la caperuza, en un rebajo
correspondiente en el elemento de proteccién, de tal manera que estos dos elementos constructivos estan unidos
entre si en unién positiva de forma.

La caperuza presenta ventajosamente una superficie de tope para posicionar el elemento de proteccion, con la que
el elemento de proteccién puede posicionarse con relacion al elemento de unién positiva de forma en una posicion,
adecuada para establecer la unién positiva de forma. El elemento de proteccién hace contacto con la superficie de
tope en la posicion de montaje. La superficie de tope esta dispuesta sobre la caperuza de tal manera, que un
alojamiento para el elemento de unién positiva de forma previsto sobre el elemento de proteccién esta posicionado
con relacion al mismo de tal manera, que el elemento de unién positiva de forma penetra en el alojamiento
mediante la expansion de la lengleta flexible radialmente hacia fuera, que se produce durante el montaje de la
caperuza. De este modo el elemento de proteccion se orienta de forma sencilla en la posicién correcta para el
establecimiento de la unién positiva de forma. Para conseguir un posicionamiento seguro y bueno del elemento de
proteccion con relacién a la caperuza, la superficie de tope esta configurada como una superficie en forma de anillo
circular segun una forma de realizacion preferida de la invencion.

A continuacion se explica la invencion con mas detalle, en base a un dibujo que representa un ejemplo de
realizacion. En detalle muestran

la fig. 1 un amortiguador de vibraciones con una caperuza conforme a la invencion, en una vista lateral
parcialmente cortada,

las figs. 2a, 2b una vista lateral parcialmente cortada de la caperuza conforme a la invencion, en dos estados de
montaje diferentes,

la fig. 3 el desarrollo de montaje al montar la caperuza conforme a la invencién sobre un amortiguador de
vibraciones.

La fig. 1 muestra un amortiguador de vibraciones con una caperuza conforme a la invencion, que esta montada en
un extremo del tubo de amortiguador 1 del amortiguador de vibraciones. Del tubo de amortiguador 1 sale un
vastago de émbolo 10. El vastago de émbolo 10 es guiado, de forma que puede moverse en vaivén de forma
oscilante en un paquete de obturacién y guiado no visible en la fig. 1, que esta dispuesto en el extremo del tubo de
amortiguador 1 en el lado de salida del vastago de émbolo. Con su extremo alejado del tubo de amortiguador 1 el
vastago de émbolo 10 esta unido fijamente a un grupo constructivo de cojinete de amortiguador 20. A partir de
ahora el grupo constructivo de cojinete de amortiguador 20 recibe el nombre abreviado de “cojinete de
amortiguador 20”. El cojinete de amortiguador 20 estd unido fijamente a una carroceria de vehiculo no
representada de un vehiculo de motor.

El tubo de amortiguador 1 soporta un platito de resorte 30, en el que se apoya un extremo de resorte de un resorte
soporte de vehiculo 31. El otro extremo del extremo soporte de vehiculo 31 se apoya en el cojinete de
amortiguador 20.

El vastago de émbolo 10 esta protegido contra dafios superficiales y suciedad mediante un elemento de proteccion
3 que rodea el mismo. El elemento de protecciéon 3 esta configurado en el ejemplo de realizacién representado
como fuelle. En el interior del elemento de proteccién 3 esta dispuesto un elemento de resorte 40. El elemento de
resorte 40 se apoya, con su extremo alejado del tubo de amortiguador 1, en el cojinete de amortiguador 20. El otro
extremo del elemento de resorte 40 esta vuelto hacia el tubo de amortiguador 1 o hacia la caperuza montada sobre
el tubo de amortiguador 1. Al alcanzarse un determinado grado de compresion de resorte del vastago de émbolo
10, es decir, si se ha comprimido en una medida determinada el amortiguador de vibraciones telescépico, el
elemento de resorte 40 hace tope con la caperuza. La caperuza conforme a la invencion es designada por ello por
el técnico también con el término funcional de “caperuza de tope”.
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La presente invencion se refiere a una configuracion especial de la caperuza, mediante la cual el amortiguador de
vibraciones representado en al fig. 1 puede ensamblarse econédmicamente con un proceso de montaje sencillo.
Para ello la caperuza de tope esta configurada de un modo especial, para establecer deforma sencilla la union
positiva de forma conforme a la invencidon entre la caperuza y el elemento de protecciéon 3. La configuracion
especial de la caperuza se explica a continuacién con mas detalle haciendo referencia a las figs. 2a, 2b.

En las figs. 2a, 2b se han representado, en las exposiciones no aumentadas, la caperuza configurada conforme a
la invencion, el elemento de proteccion 3 asi como el elemento de resorte 40 sin el amortiguador de vibraciones, el
resorte soporte de vehiculo 31 y el cojinete de amortiguador 20. En la parte izquierda respectiva de la imagen de
las figs. 2a y 2b se ha representado un aumento fragmentario de la caperuza conforme a la invencién y del
elemento de proteccion 3 asi como una vista fragmentaria parcial del tubo de amortiguador 1, no representado en
las partes de imagen no aumentadas. El estado representado en la fig. 2a es el estado de no montaje de la
caperuza conforme a la invencion. La situacion representada en la fig. 2a es la situacion, en la que la caperuza y el
elemento de proteccion 3 se encuentran justo antes del montaje sobre el tubo de amortiguador 1 (véase sobre esto
también mas adelante en la fig. 3).

En la fig. 2b la caperuza conforme a la invencién y el elemento de protecciéon 3 se han representado en el estado
de montaje sobre el tubo de amortiguador 1. En este estado la caperuza conforme a la invenciéon esta montada
junto con el elemento de proteccion 3 sobre el tubo de amortiguador 1 y se presenta una union positiva de forma
entre el elemento de proteccion 3 y la caperuza.

En la exposicion de la fig. 2a la lengueta flexible 5 de la caperuza esta retraida hacia dentro en direccion radial, en
su zona que conduce hasta el elemento de unién positiva de forma 2, con relacién a la zona envolvente exterior 4
cilindrica de la caperuza. Puede reconocerse claramente que el elemento de unién positiva de forma 2 ya no esta
engranado con un rebajo A correspondiente del elemento de proteccion 3. De este modo no esta establecida
ninguna unién positiva de forma entre la caperuza y el elemento de proteccion 3. El elemento de proteccion 3
podria extraerse sin mas de la caperuza hacia arriba, ya que las dos piezas constructivas no estan unidas entre si
en el sentido de un premontaje.

Para establecer una unién positiva de forma entre la caperuza y el elemento de proteccion 3 el elemento de unién
positiva de forma 2 debe engranar en el alojamiento A del elemento de protecciéon 3. Para conseguir esto el
elemento de unién positiva de forma 2 esta dispuesto sobre una lengieta flexible 5. La lengieta flexible 5 es
presionada hacia fuera en direccion radial al encajar la caperuza sobre el tubo de amortiguador 1, de tal manera
que el elemento de union positiva de forma 2 engrana en unién positiva de forma en el rebajo A del elemento de
proteccién 3. Para producir la expansion descrita radialmente hacia fuera, la zona de la lengieta flexible 5 retraida
con relacién a la zona envolvente exterior 4 cilindrica presenta un elemento de expansién 6. El elemento de
expansion 6 esta configurado en el ejemplo de realizacion representado como una superficie oblicua sencilla. Esta
superficie oblicua puede deslizarse sobre la superficie exterior del tubo de amortiguador 1 al presionar la caperuza
sobre el extremo de tubo de amortiguador. El tubo de amortiguador 1 presenta un aumento de diametro desde un
diametro D2 a un diametro D1 (véase la fig. 3), de tal manera que al presionar la caperuza sobre el tubo de
amortiguador 1 la superficie oblicua, que forma el elemento de expansion 6, es presionada hacia fuera mediante el
diametro que aumenta del tubo de amortiguador 1. La lengiieta flexible 5 se expande con ello hacia fuera, de tal
manera que el elemento de union positiva de forma 2 engrana en el rebajo A del elemento de proteccion 3 en union
positiva de forma. El engrane en unién positiva de forma del elemento de unién positiva de forma 2 en el rebajo A
del elemento de proteccion 3 se ha representado en la fig. 2b.

El aumento fragmentario representado en la fig. 2a representa un estado de premontaje o también un estado de
entrega de la caperuza, en el que las lengietas flexibles 5 y los elementos de unién positiva de forma 2 estan
curvados radialmente hacia dentro. Solo cuando la caperuza se encaja sobre el tubo de amortiguador 1 los
elementos de unién positiva de forma 2 se extienden radialmente hacia fuera, a causa del ensanchamiento de
diametro del tubo de amortiguador 1.

En la fig. 3 se ha representado el montaje sencillo de la caperuza conforme a la invencién sobre el tubo de
amortiguador 1. En el nimero 1 se ha representado un elemento de proteccion 3, en el que se ha introducido un
elemento de resorte 40. En el numero 2 se ha representado el tubo de amortiguador 1 con una caperuza conforme
a la invencion colocada encima floja o suelta. La caperuza esta dispuesta con ello sobre un segmento con diametro
reducido del tubo de amortiguador. Puede reconocerse bien en la fig. 3, con el nimero 2, las lenglietas flexibles 5
curvadas radialmente hacia dentro. La caperuza conforme a la invencion presenta ademas una superficie de tope
8, sobre la que puede apoyarse el elemento de protecciéon 3 para un posicionamiento en la posicion correcta del
elemento de proteccién 3 con relacidn a la caperuza conforme a la invencion.

El tubo de amortiguador 1 presenta en la forma de realizacion representada en la fig. 3, segun se mira en la
direccioén axial, tres segmentos con diferentes diametros. La caperuza conforme a la invenciéon con sus lengletas
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flexibles esta dimensionada de tal manera, que al presionar la caperuza sobre el tubo de amortiguador, el maximo
diametro D1 produce la expansion de las lengletas flexibles y con ello la unién positiva de forma entre el elemento
de proteccion 3 y la caperuza. Sobre el segmento de diametro reducido con el diametro D2 puede colocarse
encima floja la caperuza conforme a la invencion, de tal manera que las lengiietas flexibles no se expanden
radialmente hacia fuera o soélo lo hacen de forma muy insignificante. En este estado el elemento de proteccion 3
puede colocarse sobre la caperuza, como se describe a continuacion, y los rebajos A se posicionan con relacion a
los elementos de unién positiva de forma 2 de tal manera, que se produce una unién positiva de forma si las
lengtietas flexibles se expanden radialmente hacia fuera. El segmento terminal del tubo de amortiguador 1 presenta
el diametro minimo D3. La caperuza conforme a la invenciéon presenta en su zona terminal unos nervios que
sobresalen radialmente hacia dentro. La distancia interior entre estos nervios esta dimensionada ajustada al
diametro minimo D3 de tal manera que, tras el montaje a presion de la caperuza, existe una union por friccion
entre la caperuza y el tubo de amortiguador. De este modo la caperuza montada a presion se asienta en direccion
axial fijamente sobre el tubo de amortiguador.

Con el numero 3 se ha representado en la fig. 3 el elemento de proteccion 3, colocado flojo o suelto sobre la
caperuza conforme a la invencién, con el elemento de resorte 4 unido al mismo. En este estado esta colocada la
caperuza floja sobre el tubo de amortiguador 1 y también el elemento de proteccién 3 flojo sobre la caperuza. El
elemento de resorte 4 se apoya en la superficie de tope 8 de la caperuza. De este modo los rebajos A en el
elemento de protecciéon 3 estan posicionados exactamente en la posicidn prevista para establecer la unién positiva
de forma con relacion a los elementos de unién positiva de forma 2 de la caperuza.

Con el numero 4 se ha representado en la fig. 3 el verdadero paso de montaje, es decir la presion de la caperuza
conforme a la invencion sobre el tubo de amortiguador 1, con el establecimiento de la union positiva de forma entre
el elemento de proteccidon 3 y la caperuza. Para ello el elemento de proteccion 3, es decir el fuelle, se comprime
mediante una fuerza F desde fuera, de tal manera que el elemento de resorte 40 se asienta sobre la caperuza
conforme a la invenciéon. Mediante la fuerza F que actia sobre el elemento de resorte 40 se presiona después la
capsula sobre el tubo de amortiguador 1. Debido a que en el marco del ensamblaje habitual de ejes delanteros de
vehiculos de motor con fuelle se produce de todas formas una llamada “elevacion de ajuste”, esta elevacion de
ajuste puede aprovecharse para realizar el paso de montaje citado anteriormente al mismo tiempo. Por ello no es
necesario realizar en este sentido un paso de montaje adicional.

Al presionar la caperuza sobre el tubo de amortiguador 1 se expanden las lengletas flexibles 5, a causa del
ensanchamiento de diametro del tubo de amortiguador 1, radialmente hacia fuera. Los elementos de unién positiva
de forma 2 penetran con ello en el alojamiento A del elemento de proteccion 3, de tal manera que se establece la
union positiva de forma entre la caperuza y el elemento de proteccion 3. La fuerza necesaria para presionar la
caperuza sobre el tubo de amortiguador 1 se ha representado con el numero 4 en la fig. 3 con una flecha y la letra
F.

Si se elimina la fuerza necesaria para presionar la caperuza sobre el tubo de amortiguador 1 y se descarga el
elemento de proteccion 3 configurado como fuelle, el fuelle retrocede elasticamente hasta la posicion representada
en la fig. 3 con el numero 5. El elemento de resorte 40 se aleja de nuevo de la caperuza y es posicionado por el
elemento de proteccion 3 a una distancia prevista de la caperuza. La caperuza se asienta fijamente en el extremo
del tubo de amortiguador 1 y esta unida en unién positiva de forma al elemento de proteccion 3.

Para el montaje sencillo descrito anteriormente de la caperuza conforme a la invencion y del elemento de union
positiva de forma unido a la misma en unién positiva de forma no se requiere ninguna herramienta especial. La
caperuza conforme a la invencion contiene ya todas las caracteristicas necesarias para el posicionamiento correcto
del elemento de proteccion 3 con relaciéon a los elementos de unién positiva de forma 2 de la caperuza. Esto es
debido a que el posicionamiento correcto del elemento de protecciéon 3 con relacién a la caperuza se consigue de
forma sencilla mediante las superficies de tope 8 configuradas sobre la propia caperuza. Ademas de esto en la
invencion la elevacion de ajuste, que se produce en el marco del modo de proceder habitual a la hora de
ensamblar ejes delanteros de vehiculos de motor con fuelle, se aprovecha con habilidad también para el montaje
de la disposicion formada por el elemento de proteccion 3, el elemento de resorte 40 y la caperuza. Por ello no es
necesario un paso de montaje adicional.

Mediante la invencién se proporciona una solucién sencilla y econdmica para fabricar un amortiguador de
vibraciones con un elemento de proteccion 3, que protege el vastago de émbolo, y un elemento de resorte 40 que
se usa como regulador de tope.
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REIVINDICACIONES

1.- Caperuza para montarse sobre un tubo de amortiguador (1) de un amortiguador de vibraciones, con una zona
envolvente exterior (4) al menos por segmentos cilindrica y al menos una lengiieta flexible (5) elastica, en donde
sobre la lengleta flexible (5) esta dispuesto al menos un elemento de unién positiva de forma (2) para establecer
una union positiva de forma entre la caperuza y un elemento de proteccion (3) del amortiguador de vibraciones,
caracterizada porque la al menos una lengleta flexible (5) presenta una zona, que esta retraida en direccion
radial hacia dentro con relacién a la zona envolvente exterior (4) en el estado de no montaje de la caperuza, en
donde la zona retraida presenta un elemento de expansion (6), con el que la lengueta flexible (5) se expande hacia
fuera en direccion radial durante el montaje de la caperuza.

2.- Caperuza segun la reivindicacion 1, caracterizada porque estan dispuestas repartidas sobre el perimetro de la
caperuza varias lenguetas flexibles (5).

3.- Caperuza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de expansion (6)
esta configurado como superficie oblicua o segmento redondeado, que coopera con el tubo de amortiguador (1)
durante el montaje de la caperuza.

4.- Caperuza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de union positiva de
forma (2) esta configurado como componente integral de la lenguleta flexible (5).

5.- Caperuza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque presenta una superficie de tope
(8) para posicionar el elemento de proteccion (3), con la que el elemento de proteccion (3) puede posicionarse con
relacion al elemento de unién positiva de forma (2) en una posicion, adecuada para establecer la union positiva de
forma.

6.- Caperuza segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la superficie de tope (8) esta configurada como
superficie en forma de anillo circular.
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