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DESCRIPCION

Procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico y composicion que contiene producto
agroquimico

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico y una
composicion que contiene producto agroquimico.

Técnica anterior

Los productos agroquimicos que incluyen insecticidas, fungicidas, herbicidas, acaricidas y reguladores del
crecimiento de las plantas se usan en formas tales como una emulsion, un polvo humectable, granulos, un polvo
espolvoreable, fluidos y una solucién. En estos tiempos, se fabrica una diversidad de artilugios en lo que respecta a
las propiedades fisicas de las formulaciones para explotar los efectos de los productos agroquimicos en un grado
suficiente.

Convencionalmente, se han usado una diversidad de tensioactivos en composiciones que contienen productos
agroquimicos para explotar los efectos de los productos agroquimicos en un nivel suficiente. Por ejemplo, se sabe
que una composicion que contiene productos agroquimicos que ejerce un efecto fuerte sobre herbicidas basados en
bipiridinio puede lograrse combinando un tensioactivo aniénico y un agente quelante (véase el Documento de
patente 1, por ejemplo). Ademas, se sabe también que una composicién que contiene productos agroquimicos muy
eficaz puede lograrse mezclando un agente quelante con un tensioactivo cationico y afiadiendo posteriormente un
tensioactivo diferente a la mezcla (véase el Documento de patente 2, por ejemplo).

Ademas, el uso de 6xido aminico en composiciones que contienen productos agroquimicos también es conocido
(véase el Documento de patente 3, por ejemplo).

También se ha usado una fase continua de agua en la que se ha disuelto sal de N-(fosfonometil)glicina para
proporcionar un ingrediente agroquimicamente activo poco soluble en agua que esta en estado sélido a temperatura
ambiente con estabilidad en almacenamiento y para potenciar la eficacia del ingrediente (véase el Documento de
patente 4, por ejemplo).

Documentos de la técnica anterior
Documentos de patente

Documento de patente 1: WO 95/31903 A1
Documento de patente 2: WO 95/17817 A1
Documento de patente 3: JP HI-268605 A
Documento de patente 4: JP 2007-2772 15 A
Descripcion de la invenciéon

Problema que debe solucionarse mediante la invencion

Sin embargo, en los ultimos afos, se desea una composicion que contenga productos agroquimicos muy superior al
aumentar las exigencias del mercado.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento para potenciar la eficacia de un producto
agroquimico y una composicion que contiene productos agroquimicos.

Medios para solucionar el problema

Los autores de la presente invencién han hallado que una combinaciéon de un derivado especifico de celulosa, un
disolvente organico especifico y un producto agroquimico es eficaz para mejorar la eficacia del producto
agroquimico, completando asi la presente invencion.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico usando
una composicion que comprende hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presiéon de vapor
saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua.

Cuando el total de la composicion y el producto agroquimico se toma como el 100 % en peso, el contenido del
disolvente organico es del 0,02 al 1 % en peso y la relacidon en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al
disolvente organico (hidroxipropilcelulosa/disolvente organico) se encuentra en el intervalo de 0,1 a 2.
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Ademas, la presente invencion se refiere a una composicion que contiene producto agroquimico que comprende
hidroxipropilcelulosa, un producto agroquimico, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturada de
6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua. Cuando la composicion se toma como un todo como el 100 % en
peso, el contenido del disolvente organico es del 0,02 al 1 % en peso y la relacién en peso de la hidroxipropilcelulosa
con respecto al disolvente organico (hidroxipropilcelulosa/disolvente organico) se encuentra en el intervalo de 0,1 a
2.

Ademas, la presente invencion se refiere a un procedimiento para mejorar la calidad de una planta. El procedimiento
incluye aplicar la composicion que contiene producto agroquimico de la presente invencion a la planta.

Efectos de la invencion
Segun la presente invencion, es posible aumentar la eficacia de un producto agroquimico.
Descripcion de la invencion

Aunque el mecanismo de la presente invencion no esta claro, lo siguiente puede considerarse como un posible
mecanismo. Cuando un disolvente organico especifico, mas especificamente un disolvente organico que tiene una
presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C se selecciona como un disolvente para
una composicion que comprende un producto agroquimico, la velocidad a la que se evapora el disolvente de la
composicion cuando la composicién se aplica a una planta llega a ser mas rapida que en caso de usar agua como el
unico disolvente. Como consecuencia, la viscosidad de la composicion que usa dicho disolvente organico especifico
aumenta rapidamente en la superficie de la planta a la que se aplica la composicién, de modo que el producto
agroquimico puede adherirse facilmente a la superficie de la planta. Ademas, cuando estd contenida
hidroxipropilcelulosa en una composicion que comprende un producto agroquimico, la hidroxipropilcelulosa muestra
su capacidad de activacion superficial y su capacidad de formacion de recubrimiento, facilitando de este modo la
formacion de una pelicula que contiene el producto agroquimico sobre la superficie de la planta a la que se ha
aplicado la composicion. Asi, el producto agroquimico puede adherirse facilmente a la superficie de la planta. Es
concebible que, como consecuencia de la combinacién de estos efectos, el procedimiento para potenciar la eficacia
de un producto agroquimico y la composicién que contiene producto agroquimico de la presente invencién mejoran
la eficacia de un producto agroquimico.

[Hidroxipropilcelulosa]
La hidroxipropilcelulosa esta representada por la formula siguiente.

[FORMULA QUIMICA 1]

5
| CH,OR
T T

H

e o m

En la que R = H o0 -(CH2CH(CH3)-O)mH; en la que m es 0 o un nimero entero de 1 a 5.
Notese que todos los R de la formula (1) no tienen m = 0 al mismo tiempo.

El grado de polimerizacion (n) de la hidroxipropilcelulosa es, por ejemplo, de 30 a 1.500. En lo que respecta a la
potenciacion de la eficacia de un producto agroquimico, el grado de polimerizaciéon de la hidroxipropilcelulosa es
preferentemente de 40 a 1.200 y mas preferentemente de 70 a 500. Ademas, la viscosidad de la
hidroxipropilcelulosa medida a una concentracion del 2 % en peso a 20 °C es, por ejemplo, de 1,0 a 10.000 mPas.
En lo que respecta a la mejora de la potenciaciéon de un producto agroquimico, la viscosidad es preferentemente de
2,0 a 4.000 nPas y mas preferentemente de 3,0 a 1.000 mPa-s. Notese que la hidroxipropilcelulosa puede
producirse mediante procedimientos conocidos a partir de documentos o puede usarse un producto disponible
comercialmente.

[Producto agroquimico]

Es posible usar un producto agroquimico conocido como el producto agroquimico usado en el procedimiento para
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potenciar la eficacia de un producto agroquimico y en la composicién que contiene producto agroquimico segun la
presente invencion. Se prefiere un producto agroquimico seleccionado del grupo que consiste en (B1) fungicidas,
(B2) insecticidas, (B3) acaricidas y (B4) herbicidas seleccionados de entre los agentes glifosato y bialafos y ejemplos
de los mismos incluyen los enumerados en “Agriculture Handbook, version de 1998” (‘décima edicion, 15 de
diciembre de 1998, publicado por la Asociacion Japonesa de Proteccion de Plantas).

Los ejemplos de (B1) fungicidas incluyen: fungicidas de azufre organicos tales como un agente de zineb, un agente
de maneb, un agente de tiuram, un agente de mancozeb, un agente de policarbamato y un agente de propineb;
fungicidas basados en bencimidazol tales como un agente de benomilo y un agente de tiofanato-metilo; fungicidas
basados en acido dicarboxilico tales como un agente de iprodiona y un agente de procimidona, otros fungicidas
sintéticos tales como un agente de triazina, un agente de triacetato de iminoctadina, un agente de isoprotiolano, un
agente de TPN, un agente de probenazol, un agente de captan, un agente de fluorimida, un agente de DPC, un
agente de albesilato de iminoctadina; inhibidores de la biosintesis de esterol tales como un agente de triflumizol, un
agente de bitertanol, un agente de pirifenox, un agente de fenarimol, un agente de friforina, un agente de
triadimefon, un agente de miclobutanilo, un agente de difenoconazol, un agente de imibenconazol; fungicidas
basados en amida de acidos tales como un agente de metalaxilo y un agente de mepronilo; fungicidas de cobre tales
como un agente de cobre inorganico y un agente de cobre organico; fungicidas antibiéticos tales como un agente de
estreptomicina, un agente de polioxina, un agente de blasticidina S, un agente de kasugamicina, validamicina y un
agente de oxitetraciclina; fungicidas para el suelo tales como un agente de eclomezol y un agente de himexazol;
inhibidores de la sintesis de melamina tales como un agente de ftalida y un agente de carpropamida; fungicidas
organofosforados tales como un agente de IBP, un agente de EDDP y un agente de fosetilo; fungicidas inorganicos
tales como un agente de azufre inorganico y un agente de hidrogenocarbonato; fungicidas basados en metoxiacrilato
tales como agentes de azoxistrobina y de kresoxim-metilo; fungicidas basados en anilinopirimidina tales como un
agente de mepanipirim; agentes antibacterianos sintéticos tales como un agente de acido oxolinico; fungicidas de
productos naturales tales como lecitina de soja; y fungicidas de origen bioldgico tales como un agente antibacteriano
antagonistico.

Los ejemplos de insecticidas (B2) incluyen: insecticidas basados en piretroides tales como un agente de fenvalerato,
un agente de ciflutrina, un agente de permetrina, un agente de flucitrinato y un agente de etofenprox; insecticidas
organofosforados tales como un agente de DDVP, un agente de MEP, un agente de malatién, un agente de
dimetoato, un agente de PAP, un agente de MPP, un agente de DMTP y un agente de EPN; insecticidas basados en
carbamato tales como un agente de BPMC, un agente de NAC y un agente de metomilo; insecticidas basados en
nereistoxina tales como un agente cartap; insecticidas basados en productos naturales tales como un agente de
piretrina derivado de piretro, un agente de butdxido de piperonilo, un agente de rotenona derivado de Derris como un
arbusto leguminoso, un agente de nicotina, un agente de lecitina de soja y un agente de almidén. Los ejemplos de
reguladores del crecimiento de insectos (IGR) incluyen un agente de diflubenzurén, un agente de teflubenzurdn, un
agente de clorfluazurén, un agente de buprofezina, un agente de isoprotiolano y un agente de flufenoxurén.

Los ejemplos de acaricidas (B3) incluyen un agente de Kelthane, un agente de BPPS, un agente de 6xido de
fenbutatina, un agente de hexitiazox, un agente de amitraz, un agente de fenpiroximato, un agente de tebufenpirad,
un agente de halfenprox, un agente de bialafos, insecticidas de cloronicotinilo tales como un agente de imidacloprid,
otros insecticidas sintéticos tales como un agente de oleato de sodio y un agente de oleato de potasio, nematicidas
tales como un agente D-D, un agente de dazomet y un agente de benomilo e insecticidas de origen bioldgico tales
como un agente BT.

Los ejemplos de herbicidas (B4) incluyen herbicidas basados en amida de acidos tales como un agente DCPA, un
agente de alaclor y un agente de asulam; herbicidas basados en urea tales como un agente de DCMU y un agente
de linurén; herbicidas basados en bipiridinio tales como un agente de paraquat y un agente de diquat; herbicidas
basados en diazina tales como un agente de bromacilo y un agente de lenacilo; herbicidas basados en S-triazina
tales como un agente de CAT y un agente de simetrina; herbicidas organicos tales como herbicidas basados en
nitrilo, por ejemplo, un agente de DBN y un agente de setoxidim y un agente de cletodim; herbicidas basados en
dinitroanilina tales como un agente de ftrifluralina y un agente de pendimetalina; herbicidas basados en carbamato
tales como un agente de tiobencarb; herbicidas basados en acido carboxilico aromatico tales como un agente de
MDBA; herbicidas basados en fenoxiacido tales como un agente de 2,4-PA y un agente de cihalofop-butilo;
herbicidas organofoforados tales como un agente de piperofés y un agente de butamifés; herbicidas basados en
aminoacidos tales como agentes de glifosato, por ejemplo, N-(fosfonometil)glicinato de amonio disponible como
glifosato, N-(fosfonometil)glicinato de isopropilamonio disponible como Roundup, N-(fosfonometil)glicinato de
trimetilsulfonio disponible como Touchdown y N-(fosfonometil)glicinato de sodio disponible como Impulse, agentes
de bialafos, por ejemplo, L-2-amina-4-[(hidroxi)(metil)fosfinoil]-butiril-L-alanil-L-alanina disponible como Herbiace;
herbicidas basados en acidos grasos tales como un agente de acido pelargénico y un agente de DPA; herbicidas
basados en sulfonilurea tales como un agente de tifensulfurén-metilo, un agente de flazasulfuréon y un agente de
bensulfurén-metilo; herbicidas basados en acido pirimidiloxibenzoico tales como una sal de sodio de bispiribac; y
herbicidas basados en diazol tales como un agente de pirazolato.

Entre estos herbicidas, los herbicidas basados en amida de acidos, los herbicidas basados en diazina, los herbicidas
basados en nitrilo, los herbicidas basados en dinitroanilina, los herbicidas basados en acidos carboxilicos aromaticos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 568 465 T3

y los herbicidas basados en aminoacidos son preferentes en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del
producto agroquimico, es decir, la potencia herbicida.

Cuando la composicion se toma como un todo como el 100 % en peso, el contenido del producto agroquimico es
preferentemente del 0,02 al 1 % en peso, mas preferentemente del 0,03 al 1 % en peso y aun mas preferentemente
del 0,04 al 1 % en peso en lo que respecta a potenciar la eficacia del producto agroquimico.

[Disolvente organico]

Como se ha descrito anteriormente, el disolvente organico es un disolvente organico que tiene una presiéon de vapor
saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C. La presion de vapor saturado del disolvente organico se
refiere a una presion del gas en el momento en que estan en equilibrio el liquido y el gas como sustancias puras del
disolvente organico. La presidon de vapor saturado puede medirse mediante un procedimiento directo con un
manometro de mercurio con forma de U. Como resultado de usar dicho disolvente organico, la velocidad a la que se
evapora el disolvente desde la composicidon cuando la composicién se aplica a una planta llega a ser mas rapida que
en el caso de usar agua como unico disolvente. Como consecuencia, la viscosidad de la composicién que usa dicho
disolvente organico especifico aumenta rapidamente sobre la superficie de la planta a la que se aplica la
composicion, de modo que el producto agroquimico puede adherirse facilmente a la superficie de la planta. Los
ejemplos de disolventes organicos que tienen una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior
a 25 °C incluyen etanol (7,86 kPa (59 mm de Hg)), trifluoroetanol (9,99 kPa (75 mm de Hg)), dicloroetano (11,06 kPa
(83 mm de Hg)), acetonitrilo (11,73 kPa (88 mm de Hg)), metiletilcetona (12,13 kPa (91 mm de Hg)), acetato de etilo
(12,66 kPa (95 mm de Hg)), ciclohexano (13,06 kPa (98 mm de Hg)), trifluoroacetato (14,4 kPa (108 mm de Hg)),
metanol (16,93 kPa (127 mm de Hg)), diisopropiléter (18,86 kPa (149 mm de Hg)), tetrahidrofurano (21,6 kPa (162
mm de Hg)), cloroformo (26 kPa (195 mm de Hg)), acetona (30,8 kPa (231 mm de Hg)), diclorometano (58,13 kPa
(436 mm de Hg)) y dietiléter (71,59 kPa (537 mm de Hg)) y entre los mismos son preferentes metanol, etanol,
acetona, metiletilcetona y acetato de etilo (cada valor entre paréntesis indica la presion de vapor saturado del
disolvente a 25 °C). Ademas, en lo que respecta a la potenciar la eficacia del producto agroquimico, es preferente
usar un disolvente organico que tenga una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (55 mm de Hg) o superior, mas
preferentemente 9,33 kPa (70 mm de Hg) o superior, aun preferentemente 11,99 kPa (90 mm de Hg) o superior y
aun mas preferentemente 13,33 kPa (100 mm de Hg) o superior a 25 °C.

Cuando la composicién se toma como un todo como el 100 % en peso, el contenido del disolvente organico es del
0,02 al 1 % en peso. En lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico, el contenido del
disolvente organico es preferentemente del 0,03 al 1 % en peso, mas preferentemente del 0,03 al 0,8 % en peso y
aun mas preferentemente del 0,03 al 0,1 % en peso.

En lo que respecta a la estabilidad de la composicion que contiene producto agroquimico asi como a lograr la
adhesién del producto agroquimico por evaporacion del disolvente y la formacion de recubrimiento debido a la
hidroxipropilcelulosa, la proporcion en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al disolvente organico
(hidroxipropilcelulosa/disolvente organico) en la composicion que contiene producto agroquimico de la presente
invencion se encuentra en el intervalo de 0,1 a 2. En lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto
agroquimico, la proporcién en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al disolvente organico se encuentra en el
intervalo de 0,2 a 1,7 y mas preferentemente de 0,5 a 1,0. Ademas, en la composiciéon que comprende
hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o
superior a 25 °C y agua que se usa en el procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico, la
proporcidon en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al disolvente organico (hidroxipropilcelulosa/disolvente
organico) se encuentra en el intervalo de 0,1 a 2 en lo que respecta a estabilidad de la composicién que contiene
producto agroquimico asi como a lograr la adhesion del producto agroquimico por evaporacion del disolvente y la
formacion de recubrimiento debido a la hidroxipropilcelulosa. En lo que respecta a potenciar la eficacia del producto
agroquimico, la relacion en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al disolvente organico se encuentra en el
intervalo de preferentemente 0,2 a 1,7 y mas preferentemente de 0,5 a 1,0.

<Agua>

La composicion que contiene producto agroquimico de la presente invencion contiene agua. Cuando la composicion
se toma como un todo como como el 100 % en peso, el contenido de agua es preferentemente del 95 % en peso o
superior, mas preferentemente del 97 % en peso o superior y aun mas preferentemente del 98 % en peso o superior
en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico. Ademas, en el procedimiento para
potenciar la eficacia de un producto agroquimico de la presente invencion, cuando se toma un total de la
composicion y el producto agroquimico como el 100 % en peso, el contenido de agua es preferentemente del 95 %
en peso o superior, mas preferentemente del 97 % en peso o superior y ain mas preferentemente del 98 % en peso
o superior en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico.

[Otros aditivos]

La composicion que contiene producto agroquimico de la presente invencion puede contener ademas tensioactivos,
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agentes quelantes, ajustadores del pH, sales inorganicas, espesantes, reguladores del crecimiento de las plantas,
fertilizantes o conservantes. Ademas, la composicion que comprende hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico
que tiene una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua para usarse en el
procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico de la presente invencion puede contener
ademas tensioactivos, agentes quelantes, ajustadores del pH, sales inorganicas, espesantes, reguladores del
crecimiento de las plantas, fertilizantes o conservantes.

<Tensioactivos>

Cuando un tensioactivo se usa adicionalmente junto con la hidroxipropilcelulosa en la composicién que contiene
producto agroquimico de la presente invencion, es posible reducir la cantidad de la hidroxipropilcelulosa usada en la
composicion manteniendo a la vez el efecto de la hidroxipropilcelulosa de potenciacion de la eficacia del producto
agroquimico. Puede usarse como tensioactivo un tensioactivo no idnico, un tensioactivo aniénico, un tensioactivo
catiénico, un tensioactivo anfétero o una mezcla de los mismos. Ademas, cuando se usa adicionalmente un
tensioactivo en la composicion que comprende hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion
de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua para usar en el procedimiento para
potenciar la eficacia de un producto agroquimico de la presente invencion, es posible reducir la cantidad de la
hidroxipropilcelulosa usada en la composicion mientras se mantiene el efecto de la hidroxipropilcelulosa de
potenciacion de la eficacia del producto agroquimico. Puede usarse como tensioactivo un tensioactivo no iénico, un
tensioactivo anidnico, un tensioactivo cationico, un tensioactivo anfétero o una mezcla de los mismos. Los ejemplos
de tensioactivos no ionicos incluyen polioxialquilenalquiléteres tales como polioxietilenalquiléteres (por ejemplo,
polioxietilenoleiléter), polioxialquilenalquilariléteres tales como polioxietilenalquilfenol, un condensado de
polioxialquilenalquilariléter/formaldehido, polioxialquilenariléter, éster de polioxialquilenalquilo, éster de
polioxialquilenalquilsorbitol, éster de polioxialquilensorbitan, éster de polioxialquilenalquilglicerol, copolimeros de
bloque de polioxialquileno (por ejemplo los que contienen un grupo polioxipropileno), éster de alquilglicerol de
copolimero en bloque de polioxialquileno, polioxialquilenalquilsulfonamida, éster de polioxialquilen-rosina, glucésido
de alquilo, poliglucésido de alquilo, poliglucésido de polioxialquilenalquilo y mezclas de dos o mas de los mismos.

Los ejemplos de tensioactivos catidnicos incluyen monoalquil-di-alquilo inferior-amina, dialquilmono-alquilo inferior-
amina, un aducto de alquilamina-6xido de etileno, un aducto de alquilamina-6xido de propileno, por ejemplo, un
aducto de seboamina-6xido de etileno, un aducto de oleilamina-6xido de etileno, un aducto de sojaamina-6xido de
etileno, un aducto de cocoamina-6xido de etileno, un aducto de alquilamina sintética-6xido de etileno, un aducto de
octilamina-oxido de etileno y derivados cuaternarios de los mismos (por ejemplo, los cuaternizados con cloruro de
metilo, acido dimetilsulfurico, acido dietilsulfurico, cloruro de bencilo) y mezclas de los mismos.

Los tensioactivos anidnicos tipicos estan disponibles en forma de una solucién acuosa o en estado sdlido y los
ejemplos de dichos tensioactivos organicos incluyen sulfonato de mono- y di-alquilnaftalen-sodio, a-olefinsulfonato
de sodio, alcanosulfanato de sodio, sulfosuccinato de alquilo, sulfato de alquilo, sulfato de polioxialquilen-alquiléter,
sulfato de polioxialquilenalquilariléter, sulfato de polioxialquilen-estirilfeniléter, bencenosulfonato de mono- y dialquilo,
naftalenosulfonato de alquilo, condensados de naftalenosulfonato de alquilo-formaldehido, sulfonato de
alquildifeniléter, sulfonato olefinico, fosfato de mono- y dialquilo, fosfato de polioxialquilen-mono- y di-alquilo, fosfato
de polioxialquilen-mono- y di-feniléter, fosfato de polioxialquilen-mono- y di-alquilfeniléter, policarboxilato, acido
alquilamida-polioxialquilen-éter-carboxilico lineal o ramificado o sales del mismo, polioxialquilenetercarboxilatos de
alquilo, polioxialquilen-etercarboxilatos de alquenilo, acidos alifaticos o sales de los mismos, por ejemplo, acido
caprico y sales del mismo, acido laurico y sales del mismo, acido estearico y sales del mismo, acido oleico y sales
del mismo, taururos de acido N-metil-graso y mezclas de dos o mas de los mismos (incluidas sales tales como sales
de sodio, potasio, amonio y amina).

Los ejemplos de tensioactivos anfoteros incluyen Armox C/12, Monaterics, Miranois, betaina, Lonzainas y mezclas
de los mismos.

Entre estos tensioactivos, los tensioactivos no iénicos, en particular polioxialquilen-alquiléteres (particularmente
polioxietilen-alquiléter) y ésteres de polioxialquilen-sorbitan (particularmente éster de polioxietilensorbitan) son
particularmente preferentes en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico.

Cuando un tensioactivo esta contenido adicionalmente en la composiciéon de la presente invencion, es preferente el
uso del tensioactivo conjuntamente con la hidroxipropilcelulosa en una relacion en peso
(hidroxipropilcelulosa/tensioactivo) en un intervalo de 0,01 a 50, mas preferentemente de 0,1 a 50, aun
preferentemente de 0,1 a 30 y ain mas preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la potenciacién de la
eficacia del producto agroquimico. Cuando un tensioactivo esta contenido adicionalmente en la composicion que
comprende hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50
mm de Hg) o superior a 25 °C y agua para usar en el procedimiento para potenciar la eficacia de un producto
agroquimico de la presente invencion, es preferente usar el tensioactivo conjuntamente con la hidroxipropilcelulosa
en una relacion en peso (hidroxipropilcelulosa/tensioactivo) en un intervalo de 0,01 a 50, mas preferentemente de
0,1 a 50, aun preferentemente de 0,1 a 30 y aun mas preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la
potenciacion de la eficacia del producto agroquimico.
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<Agente quelante>

En lo que respecta a la potenciacién de la eficacia del producto agroquimico, puede estar adicionalmente contenido
en la composicién que contiene producto agroquimico de la presente invencion un agente quelante. El agente
quelante no esta particularmente limitado siempre que tenga capacidad de quelar iones metalicos. Ademas, puede
estar adicionalmente contenido un agente quelante en la composicién que comprende hidroxipropilcelulosa, un
disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua
para usarse en el procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico de la presente invencion en
lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico. Los ejemplos de agentes quelantes que se
pueden usar en la presente invencion incluyen agentes quelantes basados en acidos aminopolicarboxilicos, agentes
quelantes basados en acidos policarboxilicos aromaticos y alifaticos, agentes quelantes basados en aminoacidos,
agentes quelantes basados en acidos eterpolicarboxilicos, agentes quelantes basados en acido fosfénico tales como
acido iminodimetilfosfénico (IDP) y acido alquildifosfénico (ADPA), agentes quelantes basados en acidos
hidroxicarboxilicos, agentes quelantes basados en acidos fosféricos, agentes quelantes basados en electrolitos
poliméricos (incluido un electrolito oligomérico) y dimetil-glioxima (DG). Estos agentes quelantes pueden estar en
forma de un acido libre o en forma de sal tal como sal de sodio, sal de potasio o sal de amonio. Como alternativa,
pueden ser derivados de éster hidrolizable de los mismos.

Los ejemplos especificos de agentes quelantes basados en acido aminopolicarboxilico incluyen los siguientes:
a) compuestos representados por la formula quimica RNY>

b) compuestos representados por la férmula quimica NY3

c) compuestos representados por la férmula quimica R-NY-CH2CH,-NY-R

d) compuestos representados por la formula quimica R-NY-CH,CH2-NY

e) compuestos representados por la formula quimica Y2N-R-NY32 y

f) compuestos analogos a los compuestos de €) y que tienen 4 o mas grupos Y, por ejemplo,

[FORMULA QUIMICA 2]

(HOOCH:€) :N~CH. CHa“fg"CHz CHe-NC(CH.COOH)
CH,CODH

compuestos representados por la férmula quimica 2.

Donde Y representa -CH2COOH o -CH2CH2COOH, R representa un grupo que constituye un agente quelante
conocido, tal como un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo, un grupo hidroxilo o un grupo hidroxialquilo y R’
representa un grupo que constituye un agente quelante conocido, tal como un grupo alquileno o un grupo
cicloalquileno. Los ejemplos tipicos de agentes quelantes basados en acido aminopolicarboxilico incluyen acido
etilendiaminotetraacético (EDTA), acido ciclohexanodiaminotetraacético (CDTA), acido nitrilotriacético (NTA), acido
iminodiacético (IDA), acido N-(2-hidroxietil)iminodiacético (HIMDA), acido dietilentriaminopentaacético (DTPA), acido
N(2-hidroxietil)etilendiaminotriacético (EDTA-OH) y acido glicoleter-diaminotetraacético (GEDTA), asi como sales de
los mismos.

Los ejemplos de agentes quelantes basados en acidos carboxilicos aromaticos y alifaticos incluyen acido oxalico,
acido maldnico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico, acido itaconico, acido aconitico, acido piravico, acido
salicilico, acido acetilsalicilico, acido hidroxibenzoico, acido aminobenzoico (incluido acido antranilico), acido ftalico,
acido trimelitico y acido galico, asi como sales, ésteres metilicos y ésteres etilicos de los mismos. Los ejemplos de
agentes quelantes basados en aminoacidos incuyen glicina, serina, alanina, lisina, cistina, cisteina, etionina, tirosina,
metionina y sales y derivados de los mismos.

Ademas, los ejemplos de agentes quelantes basados en acido eterpolicarboxilico incluyen acido diglicdlico,
compuestos representados por la férmula siguiente, compuestos analogos de los mismos y sales de los mismos (por
ejemplo, sales de sodio).

[FORMULA QUIMICA 3]
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YI—?HWGW?Hm?Hwewzl
?G ?ﬁ ?O
OH OH OH

En la que Y’ representa un atomo de hidrogeno, -CH,COOH o -COOH y Z' representa un atomo de hidrégeno, -
CH2COOH o

[FORMULA QUIMICA 4]

m*?HCDUH
CH.COOH

la férmula quimica anterior.

Los ejemplos de agentes quelantes basados en acidos hidroxicarboxilicos incluyen acido malico, acido citrico, acido
glicdlico, acido glucénico, acido heptonico, acido tartarico, acido lactico y sales de los mismos.

Los ejemplos de agentes quelantes basados en acidos fosforicos incluyen acido ortofosférico, acido pirofosforico,
acido trifosférico y acido polifosférico.

Los ejemplos de agentes quelantes basados en electrolitos poliméricos (incluido un electrolito oligomérico) incluyen
un polimero de acrilato, un polimero de anhidrido maleico, un polimero de a-hidroxiacrilato, un polimero de itaconato
y un copolimero compuesto por dos o mas de los mondmeros constituyentes de estos polimeros y un polimero de
epoxisuccinato.

Ademas, también pueden usarse de forma adecuada como un agente quelante en la presente invencion acido
ascorbico, acido tioglicdlico, acido fitico, acido glioxilico y acido glioxalico.

Cuando un agente quelante esta adicionalmente contenido en la composicién de la presente invencion, es
preferente que el agente quelante esté mezclado con la composicion en la proporcion de 1 mol de
hidroxipropilcelulosa (volumen total) con respecto a de 0,05 a 15 moles de agente quelante en lo que respecta a la
potenciacion de la eficacia del producto agroquimico. Ademas, cuando un agente quelante esta adicionalmente
contenido en la composicién que comprende hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion de
vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua para usarse en el procedimiento para
potenciar la eficacia de un producto agroquimico, es preferente que el agente quelante esté mezclado con la
composicion en la proporcion de 1 mol de hidroxipropilcelulosa (volumen total) con respecto a 0,05 a 15 moles de
agente quelante en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico.

<Ajustador del pH>
Puede usarse un ajustador del pH conocido en la presente invencion.

Cuando un ajustador del pH esta adicionalmente contenido en la composicion de la presente invencion, la relacion
en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al ajustador del pH, es decir, la hidroxipropilcelulosa/el ajustador del
pH, se encuentra en un intervalo de preferentemente 0,01 a 50, mas preferentemente de 0,1 a 50, aun
preferentemente de 0,1 a 30 y ain mas preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la potenciacién de la
eficacia del producto agroquimico. Ademas, cuando un ajustador del pH esta contenido adicionalmente en la
composicion que comprende hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado
de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua para usar en el procedimiento para potenciar la eficacia de un
producto agroquimico de la presente invencion, la relacion en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al
ajustador del pH, es decir, la hidroxipropilcelulosa/el ajustador del pH, se encuentra en un intervalo de
preferentemente 0,01 a 50, mas preferentemente de 0,1 a 50, aun preferentemente de 0,1 a 30 y aun mas
preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico.

<Sales inorganicas>
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Los ejemplos de sales inorganicas que pueden usarse en la presente invencidon incluyen: sales minerales
inorganicas tales como las sales inorganicas arcilla, talco, bentonita, zeolita, carbonato de calcio, tierra de diatomeas
y carbono blanco; sales de amonio inorganicas tales como sulfato de amonio, nitrato de amonio, fosfato de amonio,
tiocianato de amonio, cloruro de amonio y sulfamato de amonio.

Cuando estan adicionalmente contenidas sales inorganicas en la composicion de la presente invencion, la relacion
en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al las sales inorganicas, es decir, la hidroxipropilcelulosa/las sales
inorganicas, se encuentra en un intervalo de preferentemente 0,01 a 50, mas preferentemente de 0,1 a 50, aun
preferentemente de 0,1 a 30 y ain mas preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la potenciacién de la
eficacia del producto agroquimico. Ademas, cuando estan contenidas adicionalmente sales inorganicas en la
composicion que comprende hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado
de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior a 25 °C y agua para usar en el procedimiento para potenciar la eficacia de un
producto agroquimico de la presente invencion, la relacion en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto a las
sales inorganicas, es decir, la hidroxipropilcelulosa/las sales inorganicas, se encuentra en un intervalo de
preferentemente 0,01 a 50, mas preferentemente de 0,1 a 50, aun preferentemente de 0,1 a 30 y aun mas
preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico.

<Regulador del crecimiento de las plantas>

Ademas, los ejemplos de reguladores del crecimiento de las plantas incluyen: antagonistas de auxinas, tales como
un agente de maleato de hidrazida y un agente de uniconazol, agentes de auxinas tales como un agente de acido
indolbutirico, un agente de 1-naftil-acetamida y un agente de 4-CPA; agentes de citoquinina tales como un agente de
forclorfenurén; agentes de giberelina tales como un agente de giberelina; otros agentes contra la atrofia tales como
un agente de daminozida; antidesecantes tales como un agente de parafina; otros reguladores del crecimiento de las
plantas tales como un agente de colina; reguladores del crecimiento de las plantas de origen biolégico tales como un
agente de extracto de clorela; y agentes de etileno tales como un agente de etefon.

Cuando un regulador del crecimiento de las plantas esta adicionalmente contenido en la composicion de la presente
invencion, la relacion en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al regulador del crecimiento de las plantas, es
decir la hidroxipropilcelulosa/el regulador del crecimiento de las plantas, se encuentra en el intervalo de
preferentemente 0,01 a 50, mas preferentemente de 0,1 a 50, audn preferentemente de 0,1 a 30 y aun mas
preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico. Ademas,
cuando un regulador del crecimiento de las plantas esta contenido adicionalmente en la composicion que comprende
hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o
superior a 25 °C y agua para usarse en el procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico de la
presente invencion, la relacién en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al regulador del crecimiento de las
plantas, es decir, la hidroxipropilcelulosa/el regulador del crecimiento de las plantas, se encuentra en un intervalo de
preferentemente 0,01 a 50, mas preferentemente de 0,1 a 50, aun preferentemente de 0,1 a 30 y aun mas
preferentemente de 0,2 a 10 en lo que respecta a la potenciacion de la eficacia del producto agroquimico.

[Composicion que contiene producto agroquimico]

La forma de la composicion que contiene producto agroquimico de la presente invencion no esta limitada y la
composicion puede estar en cualquier forma tal como una emulsion, fluidos o una solucién. Por este motivo, la
composicion puede contener otros aditivos, por ejemplo un emulsionante, un dispersante, un vehiculo, segun su
forma. El uso de la composicidon que contiene producto agroquimico segun la presente invencién proporciona los
efectos de potenciacion de la eficacia como un objeto de la presente invencioén debido a que la composicion que
contiene producto agroquimico se usa en la diversidad de formas mencionadas anteriormente.

[Procedimiento para mejorar la calidad de la planta]

Tal como se ha descrito anteriormente, el procedimiento para mejorar la calidad de una planta de la presente
invencion incluye aplicar la composicion que contiene producto agroquimico a la planta. Segun el procedimiento para
mejorar la calidad de una planta de la presente invencion, cuando el producto agroquimico es, por ejemplo, un
herbicida, es posible mejorar el efecto del herbicida sobre plantas en campos, tierras en barbecho, arrozales,
huertos, praderas, jardines, bosques y tierras no agricolas. Ademas, segun el procedimiento para mejorar la calidad
de una planta de la presente invencion, cuando el producto agroquimico es, por ejemplo, un insecticida o un
fungicida, es posible mejorar el efecto del herbicida sobre plantas en campos, tierras en barbecho, arrozales,
huertos, praderas, jardines, bosques y tierras no agricolas.

Puede usarse una diversidad de medios para suministrar la composicion que contiene producto agroquimico de la
presente invencion a las plantas. Por ejemplo, la composicion que contiene producto agroquimico de la presente
invencion puede pulverizarse directamente a hojas, tallos, frutos, etc., de plantas y en hidroponicos o lana de roca, la
composicion puede diluirse o mezclarse con una solucién hidropénica o agua de suministro que esta en contacto
con las raices para suministrar (aplicar) la composicion a la superficie de las raices.
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Debido a que la composicion que contiene producto agroquimico de la presente invencion tiene un efecto
sorprendente de permitir al producto agroquimico adherirse rapidamente sobre la superficie de plantas, es preferente
pulverizar la composicidon que contiene producto agroquimico a la parte aérea de las plantas y es mas preferente
pulverizar la composicion a las hojas como un modo de suministrar la composicién que contiene producto
agroquimico de la presente invencion. En ese momento, las plantas pueden sumergirse directamente en un
contenedor que contiene la composicion de producto agroquimico de la presente invencion.

[Ejemplos]

Las abreviaturas usadas en las tablas 3 a 6 para hidroxipropilcelulosas y disolventes organicos son las siguientes.
La presién de vapor saturado de cada disolvente organico a 25 °C también se muestra.

<Hidroxipropilcelulosas>

[TABLA 1]
Abreviaturas de Peso molecular Grado de Viscosidad al 2 %
las tablas polimerizacion (mPa-s)
HPC (1) hidroxipropilcelulosa
NISSO HPC-SSL 15.000 a 30.000 42284 2,0a2,9
(fabricada por Nipén
Soda Co., Ltd.)
HPC (2) hidroxipropilcelulosa
NISSO HPC-SL 30.000 a 50.000 84 a 140 3,0a5.9
(fabricada por Nipén
Soda Co., Ltd.)
HPC (3) hidroxipropilcelulosa
NISSO HPC-L 55.000 a 70.000 154 2 196 6,02 10,0
(fabricada por Nipén
Soda Co., Ltd.)
HPC (4) hidroxipropilcelulosa
NISSO HPC-M 110.000 a 150.000 308 a 420 150 a 400
(fabricada por Nipén
Soda Co., Ltd.)
HPC (5) hidroxipropilcelulosa
NISSOHPC-H 1554 000 2 400.000 700 a 1.120 1,000 a 4.000
(fabricada por Nipén
Soda Co., Ltd.)
<Derivados de celulosa>
[TABLA 2]
Abreviaturas de las Viscosidad al 2 %
tablas (mPa-s)
CMC carboximetilcelulosa CMC Daicel 1190 1300 a 2000 (1 %)
(fabricada por Daicel Chemical Industries, Ltd.)
HPMC hidroxipropilmetilcelulosa METOLOSE 60SH 50
(fabricada por Shin Estu Chemical Co. Ltd.)
MC metilcelulosa METOLOSE 60SH 100
(fabricada por Shin Estu Chemical Co. Ltd.)

<Disolvente organico>

MeOH: metanol, presién de vapor saturado a 25 °C: 16,93 kPa (127 mm de Hg)
acetona, presion de vapor saturado a 25 °C: 30,8 kPa (231 mm de Hg)

acetato de etilo, presién de vapor saturado a 25 °C: 12,66 kPa (95 mm de Hg)
MEK: metiletilcetona, presion de vapor saturado a 25 °C: 12,13 kPa (91 mm de Hg)
trifluoroetanol, presion de vapor saturado a 25 °C: 9,99 kPa (75 mm de Hg)

EtOH: etanol, presién de vapor saturado a 25 °C: 7,86 kPa (59 mm de Hg)
tricloroetileno, presion de vapor saturado a 25 °C: 6,27 kPa (47 mm de Hg)
1-butanol, presién de vapor saturado a 25 °C: 0,9 kPa (6,8 mm de Hg)

<Ensayo de fungicidas>
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Se pulverizé una suspension de esporas de Botrytis cinerea como hongo resistente a fungicidas (107 esporas/ml) a
plantulas de pepino (3 hojas verdaderas en desarrollo) a una tasa de 10 ml por maceta. Subsiguientemente cada
maceta se dejé en reposo al 90 % de humedad relativa a 25 °C.

Después se produjo cada una de las composiciones que contienen producto agroquimico mezclando 1 | de agua y
0,5 g de un polvo humectable de Benlate (contenido de benomilo como ingrediente activo: 50 % en peso, producto
comercial, fungicida), asi como hidroxipropilcelulosa (mostrada en la tabla como derivado de celulosa (A)) y (C) un
disolvente organico en las cantidades mostradas en la tabla 3. Cada composicion que contiene producto
agroquimico se pulverizé a una tasa de 5 ml por maceta. Después, cada maceta se dejo en reposo al 85 % de
humedad relativa a 25 °C y se cont6 el nUmero de manchas. Se determiné un valor de prevencién con respecto a un
area sin tratar mediante calculo a partir de la férmula siguiente. Cuanto mayor es el valor de prevencién, mayor es la
eficacia agroquimica.

[FORMULA 1]

Valor de prevencion = (1 - (nidmero de manchas en un area tratada/nimero de manchas en un area no tratada)) x
100

Se cuantificd una cantidad de adhesion extrayendo el ingrediente activo de cada plantula de pepino sometida a
pulverizacién del mismo modo que en el ensayo de fungicidas. Se determind un valor relativo a la cantidad de
adhesion mediante calculo a partir de la férmula siguiente. Cuanto mayor es el valor relativo a la cantidad de
adhesion, mayor es la cantidad del producto agroquimico adherido a la planta diana. Especificamente, después de
tratar plantulas de pepino con las soluciones de ensayo, la parte aérea de cada una de las plantulas de pepino se
cortd y se cuantific6. Después, se aplico acetonitrilo a la parte aérea para extraer el Benlate adherido a la superficie.
Después de secar y endurecer, el Benlate extraido se disolvi6 en una determinada cantidad de metanol,
obteniéndose asi muestras. Las muestras se analizaron cuantitativamente en las condiciones siguientes.

<Equipo de analisis: cromatografia de gases/espectrometro de masas>

Condiciones de analisis

[Cromatografia de gases (CG)]

Columna usada: columna capilar unida quimicamente a fenilmetilsilicio al 5 % (diametro interior: 0,25 mm, longitud:
30 m, espesor de la fase acuosa: 0,25 pm)

Temperatura de columna: 50 °C (1 min) — 20 °C/min — 200 °C — 5 °C/min — 280 °C (5 min)

Temperatura de entrada: 250 °C

Gas vehiculo: helio

[Espectrometro de masas (EM)]

Energia de ionizacion: 70 eV
Medicion m/z: 146, 205

[FORMULA 2]
Valor relativo de la cantidad de adhesion = ((Cantidad de producto agroquimico detectada a partir del pepino al que

se pulverizé la solucion de ensayo/(cantidad de producto agroquimico detectada a partir del pepino al que se
pulverizé Uunicamente producto agroquimico) x 100
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Como puede observarse a partir de los resultados de la tabla 3, la cantidad del producto agroquimico adherido
mejord significativamente. Asi, se confirmd que la composicion que contiene producto agroquimico de la presente
invencion mejoraba el efecto fungicida.

<Ensayo de insecticidas>

Se plantaron tres plantulas de arroz, se criaron 10 larvas de saltamontes en el tercer estadio por plantula de arroz y
se analizo la eficacia de insecticidas mediante un procedimiento de inmersién. Las composiciones que contienen
producto agroquimico se produjeron cada una mezclando con 1 | de agua 0,3 g de una emulsion de Sumition
(contenido de MEP como ingrediente activo: 50 % en peso, producto comercial, insecticida) y 0,3 g de una emulsién
de Trebon (contenido de etofenprox como ingrediente activo 20 % en peso, producto comercial, insecticida) asi
como hidroxipropilcelulosa (mostrada en la tabla como (A) derivado de celulosa) y (C) un disolvente organico en
cantidades mostradas en la tabla 4. Se determind una tasa insecticida mediante calculo a partir de la férmula
siguiente. Cuanto mayor es la tasa insecticida, mayor es la eficacia agroquimica.

[FORMULA 3]

Tasa insecticida (%) = (Numero de insectos vivos en area no tratada/Numero de insectos vivos en area
tratada)/Numero de insectos vivos en area no tratada x 100

Se cuantificé una cantidad de adhesion extrayendo los ingredientes activos a partir de los saltamontes sometidos al
mismo tratamiento que en el ensayo insecticida. Se determiné un valor relativo a la cantidad de adhesion mediante
célculo a partir de la formula siguiente. Cuanto mayor es el valor relativo a la cantidad de adhesién, mayor es la
cantidad de los productos agroquimicos adheridos a la plaga de insectos diana. Especificamente la cantidad de
adhesion se realiz6 tal como sigue.

Cuantificaciéon de Sumition:

Después de tratar saltamontes con las soluciones de ensayo, se aplicd acetona a los saltamontes para extraer
Sumition adherido a su superficie. Después de secar y endurecer, el Sumition extraido se disolvi6 en una
determinada cantidad de metanol, obteniéndose asi muestras. Las muestras se analizaron cuantitativamente en las
condiciones siguientes.

Equipo de analisis: cromatografia de gases/espectrometro de masas
[Cromatografia de gases (CG)]

Columna usada: columna capilar unida quimicamente a fenilmetilsilicio al 5 % (diametro interior: 0,25 mm; longitud:
30 m, espesor de la fase liquida: 0,25 pm)

Temperatura de columna: 80 °C (2 min) — 20 °C/min - 180 °C — 5 °C/min — 240 °C — 15 °C/min — 280 °C (5 min)
Temperatura interior 200 °C

Gas vehiculo: helio

[Espectrometro de masas (EM)]

Energia de ionizacion: 70 eV

Medicion m/z: 277,260

Cuantificacion de Trebon:

Después de tratar saltamontes con las soluciones de ensayo, se aplicd acetona a los saltamontes para extraer
Trebon adherido a su superficie. Después de secar y endurecer, el Trebon extraido se disolvidé en una determinada
cantidad de metanol, obteniéndose asi muestras. Las muestras se analizaron cuantitativamente en las condiciones
siguientes.

Equipo de andlisis: cromatografia liquida de alto rendimiento
Detector: espectrometro ultravioleta

Condiciones de operacion

Relleno de columna: gel de silice octadecilsililado (tamafio de particula: 5 um)
Columna: 4,6 mm de diametro interior x 150 mm de longitud

Temperatura de columna: 40 °C

Detector: longitud de onda a 225 nm

Fase movil: solucion mezclada de acetonitrilo y agua (acetonitrilo: agua = 3:1)

[FORMULA 4]

13
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Valor relativo de la cantidad de adhesién = ((Cantidad de producto agroquimico detectada a partir de saltamontes al
que se pulverizo la solucién de ensayo)/(cantidad de producto agroquimico detectado a partir de saltamontes al que
se pulverizé unicamente producto agroquimico) x 100
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Como puede observarse a partir de los resultados de la tabla 4, la cantidad de los productos agroquimicos adheridos
mejord significativamente. Asi, se confirmd que la composicién que contiene producto agroquimico de la presente
invencion mejoraba la eficacia insecticida.

[Ensayo de acaricidas]

Las composiciones que contienen producto agroquimico se produjeron cada una mezclando con 1 | de agua 0,3 g de
un polvo humectable de Nissoran (contenido de hexitiazox como ingrediente activo: 10 % en peso) y 0,3 g de un
polvo humectable de Osadan 25 (contenido de éxido de fenbutatina como ingrediente activo: 25 % en peso), asi
como hidroxipropilcelulosa (mostrada en la tabla como (A) derivado de celulosa) y (C) un disolvente organico en las
cantidades mostradas en la Tabla 5. Después de sembrar acaros tetraniquidos Kanzawa hembra adultos en discos
de hoja de judias a una tasa de 30 acaros por area por 3 repeticiones, los acaros se incubaron a 25 °C durante 24
horas. Subsiguientemente, los discos de hojas se sumergieron completamente en las soluciones de ensayo durante
5 segundos. Después, los discos de hojas se extrajeron de las soluciones de ensayo y se dispusieron aparte a 25 °C
durante 48 horas. A continuacion, se observaron discos de hojas. Se determiné una tasa acaricida con respecto a un
caso sin tratar mediante calculo a partir de la formula siguiente. Cuanto mayor es la tasa acaricida, mayor es la
eficacia agroquimica.

[FORMULA 5]

Tasa acaricida (%) = (Numero de acaros vivos en area no tratada - nimero de acaros vivos en area tratada)/Numero
de acaros vivos en area no tratada x 100

Se cuantificé una cantidad de adhesién extrayendo los ingredientes activos a partir de los acaros sometidos al
mismo tratamiento que en el ensayo insecticida. Se determiné un valor relativo a la cantidad de adhesion mediante
calculo a partir de la férmula siguiente.

Cuanto mayor es el valor relativo a la cantidad de adhesién, mayor es la cantidad del producto agroquimico adherido
a la plaga de insectos diana. Especificamente la cuantificacion se realiz6 tal como sigue.

Cuantificacion de Nissoran

Después de tratar acaros tetraniquidos Kanzawa con las soluciones de ensayo, se aplicé acetonitrilo a los acaros
para extraer Nissoran. Después de secar y endurecer, el Nissoran extraido se disolvié en una determinada cantidad
de metanol, obteniéndose asi muestras. Las muestras se analizaron cuantitativamente en las condiciones
siguientes.

Equipo de andlisis: cromatografia liquida de alto rendimiento
Detector: espectrometro ultravioleta

Condiciones de operacion

Relleno de columna: gel de silice octadecilsililado (tamafio de particula 5 um)
Columna: 4 mm de diametro interior x 150 mm de longitud

Temperatura de columna: 40 °C

Detector: longitud de onda a 235 nm

Fase movil: solucion mixta de acetonitrilo y agua (acetonitrilo: agua = 7:3)

Cuantificacion de Osadan

Después de tratar acaros tetraniquidos Kanzawa con las soluciones de ensayo, se aplicé acetonitrilo a los acaros
para extraer Osadan. Después de secar y endurecer, el Osadan extraido se disolvié en una determinada cantidad de
metanol, obteniéndose asi muestras. Las muestras se analizaron cuantitativamente en las condiciones siguientes.

Equipo de andlisis: cromatografia de gases
Detector: detector fotométrico a la llama (longitud de onda a 610 nm)

Condiciones de operacion

Columna: 0,32 mm de diametro interior x 30 m de longitud

Relleno de columna: fenilmetilsilicio

Temperatura de columna: 120 °C (2 min) 10 °C/min — 200 °C — 20 °C/min — 300 °C (5 min)
Temperatura de entrada de la solucion de ensayo: 280 °C

Detector: 300 °C

Gas vehiculo: helio

16
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[FORMULA 6]
Valor relativo de la cantidad de adhesion = ((Cantidad de producto agroquimico detectada a partir de acaro al que se

pulverizod la solucidon de ensayo)/(cantidad de producto agroquimico detectado a partir de acaro al que se pulverizdo
Unicamente producto agroquimico) x 100
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producto agroquimico de la presente invencién mejoraba el efecto acaricida.
[Ensayo herbicida]

Se germind hierba pangola en macetas. Para aumentar la uniformidad entre las macetas, se descartaron aquellas en
las que la hierba pangola crecié de forma anormal. Las macetas en las que la hierba pangola crecié a
aproximadamente 18 cm de altura se usaron en el ensayo. Se afiadieron 10 g de una solucidon de Touchdown
(contenido de sal de trimesio de glifosato como el ingrediente activo: 38 % en peso, producto comercial) y 3,7 g de
una solucién de Roundup (contenido de sal de isopropilamina de glifosato como el ingrediente activo: 41 % en peso,
producto comercial) a 1 | de agua e hidroxipropilcelulosa (mostrada en la tabla como (A) derivado de celulosa) y (C)
un disolvente organico en cantidades mostradas en la Tabla 6 se mezclaron adicionalmente para producir
composiciones que contienen producto agroquimico. Cada una de las soluciones de ensayo se pulverizo a la hierba
pangola de modo que la solucidn se aplicara a la totalidad de la hierba para evaluar el efecto herbicida. El efecto
herbicida se evalué como sigue. El peso de la parte aérea de la hierba pangola se midié después de 14 dias a partir
de la pulverizacion de la solucion y la tasa herbicida con respecto al peso de la parte aérea en el area no tratada se
determiné mediante calculo a partir de la formula siguiente. Cuanto mayor es la tasa herbicida, mayor es la eficacia
agroquimica.

[FORMULA 7]

Tasa herbicida (%) = (Peso de la parte aérea en el area no tratada — Peso de la parte aérea en el area tratada) /
Peso de la parte aérea en el area no tratada x 100

Se cuantificé una cantidad de adhesion extrayendo los ingredientes activos a partir de la hierba pangola sometida al
mismo tratamiento que en el ensayo insecticida. Se determiné un valor relativo a la cantidad de adhesion mediante
célculo a partir de la formula siguiente. Cuanto mayor es el valor relativo a la cantidad de adhesién, mayor es la
cantidad del producto agroquimico adherido a la planta diana. Especificamente la cantidad de adhesion se realizo tal
como sigue.

Cuantificacion de Roundup y Touchdown

Después de tratar la hierba pangola con las soluciones de ensayo, se aplicé agua destilada a la hierba pangola para
extraer Roundup o Touchdown adherido a la hierba pangola. Después de secarse y endurecerse, el Roundup o
Touchdown extraido se disolvid en una determinada cantidad de agua destilada, obteniéndose asi muestras. Las
muestras se analizaron cuantitativamente en las condiciones siguientes.

Equipo de andlisis: cromatografia liquida de alto rendimiento
Detector: equipado con detector de fluorescencia

Condiciones de operacion

Relleno de columna: resina de intercambio aniénico de base fuerte (tamafio de particula: 10 um)

Columna: 4,5 mm de diametro interior x 250 mm de longitud

Temperatura de columna: 40 °C

Detector: longitud de onda de excitacion a 254 nm, longitud de onda de fluorescencia a 315 nm

Fase movil: solucién mixta de acetonitrilo y 0,1 mol/l de solucién de acido fosférico-potasio (acetonitrilo:solucion de
acido fosfdrico-potasio = 1:3)

[FORMULA 8]
Valor relativo de la cantidad de adhesién = ((Cantidad de producto agroquimico detectada a partir de hierba pangola

al que se pulverizé la solucién de ensayo)/(cantidad de producto agroquimico detectado a partir de hierba pangola al
que se pulverizé unicamente producto agroquimico) x 100

19



ES 2 568 465 T3

S0JNoJgd SO| LI0JBIO]Y 8S OPUEND () OWOD QW) 88 GZ dnpunoy A LMOPYIUNO | 8p SBOIS|NLUIS SB| U® epiLejucd enfie ap pepued e

a0z gz 78 58 €0 86'0 05'0 &¥'0 60'66 1786 1'0 0 M 80 (5] OaH 6513
0z oLz £8 18 1£'0 860 05'0 BF0 60'66 17'86 1'0 0's HAN 50 {7} OaH 85 3
80z &0z 58 8 €0 86'0 050 8¥'0 60'66 L7'86 1’0 0 MW g0 (€] oaH 153
Lz 80z 78 €8 1£'0 86'0 05'0 8¥'0 Br'66 98'86 1'0 0's MAN 50 (z) oaH 953
£ez ez 26 08 1£'0 660 0L'o oo 8766 98'86 50 ol HO3 g0 (L] OaH 553
£z 62z 26 L6 4£'0 66'0 01'0 0l'o 8v'e6 98'86 50 0t HOoaN 50 (L] OaH vs'3
802 oLz 78 €8 1£'0 860 52'0 520 62'86 87'86 4 5z HAN 05 (1] OaH PEpE|
134 434 €8 €8 9¢'0 86'0 66'0 86'0 G586 626 1'0 ol MAN o'l (11 OaH 753
£z ez 26 L8 €0 660 0L'o oL'o £r'66 Lg'g6 b o'l MAN o'l (L) odH 153
rlz 80z 78 €8 1£'0 660 500 500 8r'66 98'e6 4 g0 MAN o'l (11 OaH 053
8l a0z 28 €8 €0 86'0 050 8¥'0 60'66 L7'86 1’0 0 MW g0 (11 OaH 6r'3
744 £eZ L6 08 £'0 660 0L'o ol'o 8r'66 98'86 50 o'l MAN 50 {11 OaH gr'3
Lz 602 I8 Z8 1£'0 660 z0'0 z0'0 95'66 76'86 z G670 HAN §'0 (L1 OoaH v'3
dnpuncy dnpunoy
dnpunoy UMOpLaMo | ap LMopLano | ap UmMOopLaNna |
dnpunoy dnpunoy ap uolonjog spuplonjog | uopniog | ep uoPnog ugpnios | ep uglonjog
ap umaopyano | ap | umopyano]
uoanios ap uojanjog ugPanog | @p uopniog oguwnboBe ojnpold oauebio sjuanosig enby alep ()
7 7 ’ 7 . o ’ ¥ pEPIUED (6) (B) B50|Nj20
USa0pE 3P iy} ep (o)ep | (o) ocouebio (w)ap ap
pEpIUED B| 3P OAllE|a Jojep, () EPIOIQIRY BSE | osad Ug 9, 00| |2 OLLI02 0RO} UN oWo3 BLWOY 88 Lg|ajsodulos B| oplena (5] oplualuon | peppuen pephueD ELTg] pepues openltad

lgviavl

20



ES 2 568 465 T3

SO|NOJED SO| LOJBIOIY 8S OPUEND ) OWOY OWO] &S GZ dNpunoy A UMOPYOUNO | @p S8UOIS|NWe SE| U epiusiuod enfe ap pepliueo e,

0 0 - - - - - - - opeje} oN
601 (x4} 89 69 420 86'0 050 e 91'28 15'96 Z0'0 T4 MIA 50 (1) OdH 9z ‘dwoa 3
604 ozi 89 89 1€'0 86'0 05'0 z0'0 95'686 ¥6'86 52 z'o pLE(] 50 (1) OaH 5z ‘dwos 3
oLk 41 09 09 1€'0 86'0 0L'0 100 15'68 56'86 0's \'o pLE(] 50 (1) OaH ¥z ‘dwos 3
[SSE]DE]
fol oLl 15 85 420 86'0 01’0 500 £5'66 16'86 L 50 010|214 50 (1) OdH £z ‘dwos 3
[SSE]DE]
oLL vl 8% 5 420 86'0 520 0L'o 8’66 98'g6 50 o't 010|214 50 (1) OdH zz ‘dwos 3
[SSE]DE]
601 20L 8% 85 92'0 86'0 66'0 BY'0 80'66 1¥'86 1'0 0's 010|214 50 (1) OdH 1z duwos 3
oLL oLL z9 19 ££'0 86'0 01’0 0k'o 8r'66 98'g6 50 o't MIA 5'0 OWdH 0z ‘dwoa 3
S oLl 29 9 420 86'0 500 0L'o 8’66 98'g6 50 o't MIA 50 on 6l dwoa 3
[ alL z9 z9 ££'0 86'0 05'0 870 80'66 1¥'86 1'0 0's MIA 5'0 o[} 8| ‘dwoa 3
S GLL 29 £9 420 86'0 01’0 0L'o 8’66 98'g6 50 o't MIA 50 fo[Vle} 21 dwos 3
Gl pLL z9 19 ££'0 86'0 z0'0 z0'0 95'66 v6'g6 z 5z'0 MIA 5'0 o[} 9} ‘dwoa 3
dnpunoy uMopyono | dnpunoy uMopYono | dnpunoy uMopyono |
dnpunoy umop | dnpunoy ap uglonios SpUQINIOS | 8P UQIONPS | 8P UQRNIOS | epURINIOS | 8p UDNS
ap -4onoL sp ap UMOPYINo |
uplanes uoan|os ugpnos ap uglonjos 02jwnbolbe ojnpolg oojueblio ayusajos|g . enby (o) ep i)
PEPIED 6) o) 6) EIEN
uglsaype sp pepues /) ep [olep oduebio (v)ap ap
E| E OAE|3) I0BA (o) EpIOIQley BSE | osad Ua 9, 00} |@ OWOD OpO} UN OWOJ ELIOY &5 UQI3I1sodWod B] OpUEND (9] opluUsIo)) pepiueD pEPIMED EIEL g pepiueD opeAlNaq

(uoloBNUIUOD)

21



ES 2 568 465 T3

Como puede observarse a partir de los resultados de la Tabla 6, se confirmd que la composicidon que contiene
producto agroquimico de la presente invencion mejoraba el efecto herbicida.

Aplicabilidad industrial

La composicién que contiene producto agroquimico de la presente invencion es util para, por ejemplo, un fungicida,
un regulador del crecimiento de las plantas, un acaricida y un herbicida.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para potenciar la eficacia de un producto agroquimico usando una composicion que comprende
hidroxipropilcelulosa, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o
superior a 25 °C y agua,

en el que cuando se toma el total de la composicién y el producto agroquimico como el 100 % en peso, el contenido
del disolvente organico es del 0,02 al 1 % en peso y

la relacion en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al disolvente organico (hidroxipropilcelulosa/disolvente
organico) se encuentra en el intervalo de 0,1 a 2.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el producto agroquimico es un herbicida.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el herbicida esta seleccionado de entre los agentes
glifosato y bialafos.

4. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el disolvente organico es uno o
mas seleccionado del grupo que consiste en metanol, etanol, acetona, metiletilcetona y acetato de etilo.

5. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la hidroxipropilcelulosa esta
representada por la férmula siguiente:

CH,0R
N 0 o—
H
iy M D
| |
| H  OR |

en la que R=H o -(CH>CH(CHj3)-O)nH (en la que m es 0 o un nimero entero de 1 a 5), siempre que todos los R de la
férmula (1) no tengan m = 0 al mismo tiempo y el grado de polimerizacion (n) de la hidroxipropilcelulosa sea de 30 a
1.500.

6. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la viscosidad de la
hidroxipropilcelulosa medida a una concentracion del 2 % en peso a 20 °C es de 1,0 a 10.000 mPa-s.

7. Una composicion que contiene producto agroquimico que comprende hidroxipropilcelulosa, un producto
agroquimico, un disolvente organico que tiene una presion de vapor saturado de 6,66 kPa (50 mm de Hg) o superior
a 25 °Cy agua,

en la que cuando la composicion se toma como un todo como el 100 % en peso, el contenido del disolvente organico
es del 0,02 al 1 % en peso y

la relacion en peso de la hidroxipropilcelulosa con respecto al disolvente organico (hidroxipropilcelulosa/disolvente
organico) se encuentra en el intervalo de 0,1 a 2.

8. La composicion que contiene producto agroquimico segun la reivindicacion 7, en el que el producto agroquimico
es un herbicida.

9. La composicion que contiene producto agroquimico segun la reivindicacion 8, en el que el herbicida esta
seleccionado de entre los agentes glifosato y bialafos.

10. La composicion que contiene producto agroquimico segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9 en la que
el contenido del producto agroquimico es del 0,02 al 1 % en peso cuando la composicion se toma como un todo
como el 100 % en peso.

11. La composicion que contiene producto agroquimico segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en la
que el disolvente organico es uno o mas seleccionado del grupo que consiste en metanol, etanol, acetona,
metiletilcetona y acetato de etilo.

12. Uso de una composicion que contiene producto agroquimico segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11
a una planta para mejorar la calidad de la planta.
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