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DESCRIPCION
Componente reemplazable de impresora que incluye una memoria actualizada atdmicamente
Antecedentes

La presente invencion se refiere a un componente reemplazable de impresora que comprende una memoria y un
circuito para actualizar datos almacenados en la memoria asi como también enlace de comunicacién para enlazar
de forma comunicativa la memoria con un controlador de impresora cuando el componente reemplazable de
impresora se instala en un sistema de impresion. Un componente reemplazable de impresora de este tipo se
describe en US 2005/0212847 A1.

US 2005/0216530 A1 describe un procedimiento y aparato para actualizar una versiéon almacenada de contenidos
almacenados en un dispositivo de almacenamiento, en particular para actualizar un soporte logico inalterable de un
teléfono movil. El procedimiento determina si la version almacenada es una version original, una version intermedia
0 una version ya actualizada. Si la version almacenada es una intermedia, se determina una posicion de
reanudacion en la version almacenada, y se utiliza un paquete de actualizacion para actualizar la versién original
para continuar la actualizacion partiendo de la posicién de reanudacion. Durante la actualizacion, cada bloque de
longitud fija del paquete de actualizacion es guardado mientras esta siendo actualizado.

Los sistemas de impresion actuales incluyen normalmente uno o mas componentes reemplazables de impresora, tal
como cartuchos de inyeccion de tinta, conjuntos de cabezales de impresion de inyeccion de tinta, cartuchos de
téner, suministros de tinta, etc. Algunos sistemas existentes proporcionan estos componentes reemplazables de
impresora con memoria con memoria interna para comunicar informacién a una impresora acerca del componente
reemplazable, tal como nivel de llenado de la tinta, informacién comercial, etc.

Una impresora en la que se instala un componente reemplazable de impresora puede ser apagada en cualquier
momento. Si la impresora es apagada mientras los datos estan siendo escritos en la memoria interna del
componente reemplazable de impresora, los datos almacenados en la memoria interna pueden ser dafados.

Por estas y otras razones, existe la necesidad de la presente invencion.

La presente invencién proporciona un componente reemplazable de impresora segun la reivindicacién 1. Las
realizaciones preferentes de la invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos se incluyen para proporcionar una comprension adicional de las realizaciones y se incorporan
en y constituyen una parte de esta memoria descriptiva. Los dibujos ilustran las realizaciones y junto con la
descripcion sirven para explicar los principios de las realizaciones. Ofras realizaciones y muchas de las ventajas
pretendidas de las realizaciones se apreciaran facilmente ya que llegaran a ser mejor comprendidas por referencia a
la siguiente descripcion detallada. Los elementos de los dibujos no estan necesariamente a escala con respecto a
unos y otros. Numeros de referencia semejantes designan partes similares correspondientes.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una realizaciéon de una disposicion de impresion.

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra una realizaciéon de un procedimiento para actualizar atdmicamente los
datos almacenados en una memoria de un componente reemplazable de impresora.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un procedimiento para comprobar una memoria de
un componente reemplazable de impresora al conectarla.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion detallada, se hace referencia a los dibujos adjuntos que forman parte de la misma, y en
la que se muestran a modo de ilustracion realizaciones especificas en las que la invenciéon puede ponerse en
practica. En este sentido, la terminologia de direcciones, tal como "encima", "debajo", "delante", "detras", "a la
cabeza", "a la cola", etc., se usa con referencia a la orientacion de la Figura (o Figuras) que se describe. Debido a
que los componentes de las realizaciones se pueden ubicar en varias orientaciones diferentes, la terminologia de
direcciones se usa con fines de ilustracion y no es en ningun caso limitante. Debe entenderse que pueden utilizarse
otras realizaciones y pueden hacerse cambios estructurales o logicos sin apartarse del alcance de la presente
invencion. La siguiente descripcion detallada, por lo tanto, no debe ser tomada en un sentido limitante, y el alcance
de la presente invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

Debe entenderse que las caracteristicas de las diversas realizaciones a modo de ejemplos descritas en el presente
documento pueden combinarse entre si, a menos que especificamente se indique lo contrario.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una realizacion de una disposiciéon 100 de impresion. La
disposicion 100 de impresion incluye un anfitriéon 102 y un sistema 104 de impresion. El sistema 104 de impresion
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facilita la impresion de imagenes de graficos y/o textos en un medio 118 de impresion, tal como papel, cartulina,
transparencias, Mylar, tela y similares. El sistema 104 de impresion incluye, por ejemplo, una impresora de inyeccion
de tinta, una impresora laser u otra impresora adecuada. El anfitrion 102 se comunica con el sistema 104 de
impresion y proporciona datos y/o sefiales de control al sistema 104 de impresion. El anfitrion 102 puede ser o
puede estar incluido en diversas fuentes de informacién tal como un ordenador, accesorio u otro dispositivo
adecuado tal como un asistente personal digital (PDA), una camara digital, un teléfono movil, etc.

En una realizacion, el sistema 104 de impresion incluye un controlador 116 de impresora y un componente 108
reemplazable de impresora. El componente 108 reemplazable de impresora incluye un dispositivo 109 de memoria.
En una realizacion, los datos almacenados en el dispositivo 109 de memoria son actualizados atdémicamente en
respuesta a un escribir solicitud del controlador 116 de impresora. Al actualizar atémicamente los datos
almacenados en el dispositivo 109 de memoria, los datos en el dispositivo 109 de memoria o bien son actualizados
con éxito o bien permanecen sin cambios. Por lo tanto, incluso si el dispositivo 109 de memoria se apaga durante un
escribir operacion, los datos almacenados dentro del dispositivo 109 de memoria no son dafados.

El controlador 116 de impresora controla el funcionamiento del sistema 104 de impresion y, como tal, recibe datos
y/o sefales de control desde el anfitrion 102. El controlador 116 de impresora se comunica con el anfitrion 102 a
través de un enlace 106 de comunicacion. El enlace 106 de comunicacion incluye, por ejemplo, un eléctrico, 6ptico,
infrarrojo u otra adecuada ruta de transferencia de informacion entre el controlador 116 de impresora y el anfitrion
102.

El componente 108 reemplazable de impresora incluye un componente del sistema 104 de impresion que es
insertable en y removible del sistema 104 de impresion. En una realizacion, el componente 108 reemplazable de
impresora incluye un componente consumible que es eliminado y reemplazado al final de la vida Gtil del mismo. Un
ejemplo de un componente consumible de este tipo incluye un recipiente de tinta o un cartucho de téner que
contiene un suministro de material de marcado para el sistema 104 de impresion. El material de marcado se
deposita en el medio 118 de impresion mediante el sistema 104 de impresion y se agota durante una vida util del
recipiente de tinta o cartucho de téner. Como tal, el recipiente de tinta o cartucho de téner es eliminado y
reemplazado al final de una vida util del mismo o es refabricado y reutilizado.

En otra realizacion, el componente 108 reemplazable de impresora incluye un componente de impresiéon que es
facilmente reemplazado en el sistema 104 de impresion. Ejemplos de un componente de impresion de este tipo
incluyen un cabezal de impresién que deposita selectivamente tinta en el medio 118 de impresién en respuesta a
sefiales de control del controlador 116 de impresora o un cartucho de impresora que incluye un cabezal de
impresién y un suministro de tinta. Asi, el componente 108 reemplazable de impresora puede incluir un recipiente de
tinta, un cabezal de impresiéon o un cartucho de impresora si, por ejemplo, el sistema 104 de impresion incluye una
impresora de inyeccion de tinta. Ademas, el componente 108 reemplazable de impresora puede incluir un cartucho
téner o un tambor revelador si, por ejemplo, el sistema 104 de impresion incluye una impresora laser. Ademas, el
componente 108 reemplazable de impresora puede incluir un dispositivo periférico del sistema 104 de impresion, tal
como una tarjeta Ethernet, un duplexor, un finalizador del papel (por €j., engrapadora, perforadora de agujeros, etc.),
u otro dispositivo adecuado.

El controlador 116 de impresora y el componente 108 reemplazable de impresora se comunican entre si a través de
un enlace 114 de comunicacion. El enlace 114 de comunicacion facilita la transferencia de informacién entre el
controlador 116 de impresora y el componente 108 reemplazable de impresora cuando el componente 108
reemplazable de impresora es instalado en el sistema 104 de impresion. El enlace 114 de comunicacion incluye, por
ejemplo, un eléctrico, optico, infrarrojo u otra adecuada ruta de transferencia de informacion entre el componente
108 reemplazable de impresora y el controlador 116 de impresora.

El componente 108 reemplazable de impresora incluye un dispositivo 109 de memoria que almacena informacion
para el componente 108 reemplazable de impresora y/o para el sistema 104 de impresion. El dispositivo 109 de
memoria incluye una memoria 110 no volatil (NVM) y un 111 Idgico. En una realizacion, el 111 logico es un circuito
l6gico o un software integrado que se ejecuta en un procesador. En una realizacion, la memoria 110 no volatil es una
de 256 bytes u otra memoria no volatil del tamafio adecuado, tal como una EEPROM, una FLASH u otra memoria
adecuada. En una realizacién, la memoria 110 no volatil del dispositivo 109 de memoria almacena, por ejemplo,
informacion que es especifica del componente 108 reemplazable de impresora y/o informacion que es aplicable al
sistema 104 de impresién. Ademas, la memoria 110 no volatil puede tener informacién para ser usada por el sistema
104 de impresion almacenado en dicho lugar o puede registrar informacion para el sistema 104 de impresiéon. En
una realizacion, la informacion que puede ser almacenada en la memoria 110 no volatil incluye parametros
operacionales y/o no operacionales para el componente 108 reemplazable de impresora y/o el sistema 104 de
impresion.

En una realizacién, el componente 108 reemplazable de impresora incluye un enlace 112 de comunicacién que
acopla eléctricamente o acopla comunicativamente el dispositivo 109 de memoria con el enlace 114 de
comunicacion y, por lo tanto, con el controlador 116 de impresora cuando el componente 108 reemplazable de
impresora es instalado en el sistema 104 de impresion. Como tal, cuando el componente 108 reemplazable de
impresora es instalado en el sistema 104 de impresion, el dispositivo 109 de memoria se comunica con el
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controlador 116 de impresora a través de los enlaces 112 y 114 de comunicacion. Asi, los enlaces 112 y 114 de
comunicacion incluyen, por ejemplo, acoplamientos o conexiones eléctricas tal como contactos o polos eléctricos
que se emparejan con nodos o receptaculos eléctricos correspondientes, respectivamente.

Con el componente 108 reemplazable de impresora instalado en el sistema 104 de impresion, el controlador 116 de
impresora se comunica con el dispositivo 109 de memoria a través de los enlaces 112 y 114 de comunicacion. El
circuito 111 logico del dispositivo 109 de memoria actualiza atbmicamente los datos almacenados en la memoria 110
no volatil en respuesta a escribir solicitud del controlador 116 de impresora. En una realizacién, el escribir solicitud
incluye una direccion, datos y una longitud de los datos que indica la longitud de los datos que seran almacenados
en la direccion. El circuito 111 Iégico independientemente del controlador 116 de impresora asegura que el escribir
solicitud sea o bien completada con éxito o bien que falle de manera que los datos almacenados en la memoria 110
no volatil no sean dafiados. Si el dispositivo 109 de memoria se apaga en algin momento durante la actualizacion
de los datos almacenados en la memoria 110 no volatil, el circuito 111 légico devuelve los datos almacenados en la
memoria 110 no volatil a su estado previo a escribir solicitud al conectar el dispositivo 109 de memoria.

Partes de la memoria 110 no volatil se reservan para almacenar informacién usada para realizar las actualizaciones
atomicas. Las partes reservadas almacenan un valor de escribir estado (WRITE_STATE), un valor de escribir
direccion (WRITE_ADDR), un valor de escribir longitud (WRITE_LEN) y datos de escribir copia de seguridad
(WRITE_BACKUP). El valor de escribir estado almacena un primer estado (WRITING_UPDATE) si una actualizacion
atomica esta en curso y almacena un segundo estado (DONE) si una actualizacion atomica no esta en curso. El
valor de escribir direccion almacena la direccion recibida en un escribir solicitud. El valor de escribir longitud
almacena la longitud de los datos recibidos en un escribir solicitud. En una realizacion, la longitud de los datos es de
hasta 64 bytes. Los datos de escribir copia de seguridad almacena una copia de seguridad de los datos
almacenados en la memoria 110 no volatil en la direccion que va a ser actualizada en respuesta a un escribir
solicitud. En una realizacion, el area de escribir copia de seguridad en la memoria 110 no volatil es de hasta 64
bytes.

En otra realizacion, el area de escribir copia de seguridad se fija en dos veces el tamafio de una pagina de memoria
110 no volatil y la longitud maxima (LEN) de los datos que se actualizaran se fija en el tamafo de una pagina
(PAGE_SIZE) de memoria 110 no volatil. En una realizacion, escribir en memoria 110 no volatil implica borrar una
pagina fijando todos los bits a "1" légico y después programando selectivamente los bits que deberian ser "0" l6gico.
Por ejemplo, para un tamafio de pagina de 64 bytes donde 40 bytes van a ser escritos en la direccion (ADDR) 30,
primero se borran dos paginas antes de que se escriban los datos. Por lo tanto, el area de escribir copia de
seguridad de la memoria 110 no volatil es de dos paginas en esta realizacion.

El escribir direccion de copia de seguridad (backup_addr), que se usa en lugar del valor ADDR en esta realizacion, y
la longitud (backup_len), que se usa en lugar del valor LEN en esta realizacion, se calculan como sigue:

Let <<be left shift and let >> be right shift.
Let PAGE SIZE be defined as (1 <<
PAGE 5IZE BITS) (=.g., for
PLI 5 = ©4, PRGE_SIZE_BITS = 4).
Le e_start = ADDR >» PAGE_SIZE_BITS.

e end = (ADDR + LEN - 1) >>

backup addr-= page_start <<
PAGE_SIZE_BITS
backup_len = 2 * PAGE S5IZE

endif

Por lo tanto, cualquier escribir hasta tamafio de pagina sin tener en cuenta el alineamiento y la direccion de partida
es atémico.

La Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un procedimiento 150 para actualizar
atomicamente los datos almacenados en una memoria 110 no volatil de un dispositivo 109 de memoria de un
componente 108 reemplazable de impresora. En 152, el circuito 111 Iégico del dispositivo 109 de memoria recibe un
escribir solicitud del controlador 116 de impresora para actualizar los datos almacenados en la memoria 110 no
volatil. El escribir solicitud incluye una direccion (ADDR) de memoria 110 no volatil, una longitud (LEN) de datos que
indica la longitud de los datos que seran actualizados, y los datos (DATA) que seran escritos en la direccion. En una
realizacion, la longitud de los datos se proporciona en bytes.
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En 154, en respuesta a escribir solicitud, el circuito 111 légico copia la longitud (LEN) de los datos recibidos de los
datos actualmente almacenados en la memoria 110 no volatil en la direccién recibida (ADDR) en el area de datos de
escribir copia de seguridad (WRITE_BACKUP) de la memoria 110 no volatil. En 156, el circuito 111 légico escribe la
longitud (LEN) de los datos recibidos en el valor de escribir longitud (WRITE_LEN) almacenado en la memoria 110
no volatil. En 158, el circuito 111 Idgico escribe la direccion (ADDR) recibida en el valor de escribir direccion
(WRITE_ADDR) almacenado en la memoria 110 no volatil.

En 160, el circuito 111 logico fija el valor de escribir estado (WRITE_STATE) almacenado en la memoria 110 no
volatil al primer estado (WRITING_UPDATE). En una realizacion, el circuito 111 légico utiliza un esquema o cédigo
de deteccién de errores adecuado al almacenar el escribir estado de manera que puede detectarse un valor dafado
de escribir estado. En otra realizacion, el escribir estado es codificado utilizando un esquema o cédigo de correccion
de errores en recepcion. Por ejemplo, en una realizacion, el escribir estado se almacena con una verificacion por
redundancia ciclica (VRC). En 162, el circuito 111 logico actualiza la longitud (LEN) de los datos recibidos de los
datos almacenados en las direcciones (ADDR) recibidas en la memoria 110 no volatil con los datos (DATA)
recibidos. En 164, el circuito 111 Idgico fija el valor de escribir estado (WRITE_STATE) almacenado en la memoria
110 no volatil al segundo estado (DONE) que indica que la operacion de escritura solicitada se completd con éxito.

El sistema 104 de impresion puede ser apagado en cualquier momento durante el escribir operacion descrito
anteriormente. Si el sistema 104 de impresion es apagado en cualquier momento durante el escribir operacion, el
componente 108 reemplazable de impresora y, por lo tanto, el dispositivo 109 de memoria se apaga y el escribir
operacion se interrumpe. Si el escribir operacion se interrumpe, el estado de los datos almacenados en la memoria
110 no volatil no se conoce. Para evitar que los datos almacenados en la memoria 110 no volatil queden en un
estado no conocido, en la puesta en funcionamiento del dispositivo 109 de memoria, el circuito 111 légico determina
si un escribir operacion se interrumpié. El circuito 111 logico actia entonces en consecuencia basado en la
determinacion descrita mas abajo con referencia a la Figura 3.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un procedimiento 180 para verificar una memoria
110 no volatil de un dispositivo 109 de memoria de un componente 108 reemplazable de impresora en la puesta en
funcionamiento. En 182, el componente 108 reemplazable de impresora y, por ello, el dispositivo 109 de memoria se
pone en funcionamiento en respuesta a que el sistema 104 de impresion se ha encendido. En 184, en respuesta al
encendido, el circuito 111 légico lee el valor de escribir estado (WRITE_STATE) almacenado en la memoria 110 no
volatil. El circuito 111 Idgico determina si el valor de escribir estado es valido basado en el esquema o codigo de
deteccion de errores utilizado cuando el valor de escribir estado estaba almacenado en la memoria 110 no volatil. Si
el valor de escribir estado no es valido, entonces en 186, el circuito 111 légico fija el valor de escribir estado
(WRITE_STATE) almacenado en la memoria 110 no volatil al segundo estado (DONE). La secuencia de puesta en
funcionamiento del dispositivo 109 de la memoria se hace entonces en 194.

Si el valor de escribir estado es valido, entonces en 188 el circuito 111 I6gico determina si el valor de escribir estado
se fija al primer estado (WRITING_UPDATE) o al segundo estado (DONE). Si el valor de escribir estado se fija al
segundo estado (DONE), entonces la secuencia de puesta en funcionamiento para el dispositivo 109 de memoria se
hace en 194. Si el valor de escribir estado se fija al primer estado (WRITING_UPDATE), entonces en 190 el circuito
111 logico lee el valor de escribir longitud (WRITE_LEN) y el valor de escribir direccion (WRITE_ADDR)
almacenados en la memoria 110 no volatil. El circuito 111 légico copia el valor de escribir longitud de los datos
almacenados en el area de datos de escribir copia de seguridad (WRITE_BACKUP) de la memoria 110 no volatil en
escribir direcciéon. Por lo tanto, los datos almacenados en escribir direcciéon se restauran en su estado previo a
escribir solicitud. En 192, el circuito 111 légico fija el valor de escribir estado (WRITE_STATE) almacenado en la
memoria 110 no volatil al segundo estado (DONE). La secuencia de puesta en funcionamiento del dispositivo 109 de
la memoria se hace entonces en 194.

Las realizaciones proporcionan un componente reemplazable de impresora que incluye un dispositivo de memoria.
Las realizaciones del dispositivo de memoria incluyen una memoria y un circuito ldgico para actualizar atémicamente
los datos almacenados en la memoria en respuesta a una solicitud de escritura. El circuito légico garantiza que un
escribir operacioén solicitada sea o bien completada con éxito o bien que el estado de los datos almacenados en la
memoria se mantenga o se devuelva su estado previo a escribir solicitud. Por lo tanto, si las realizaciones del
dispositivo de memoria se apagan durante un escribir operacion, los datos almacenados en la memoria no llegan a
ser dafados.

Aunque, en el presente documento, se han ilustrado y descrito realizaciones especificas, los expertos ordinarios en
la técnica apreciaran que las realizaciones especificas mostradas y descritas pueden ser sustituidas por varias
aplicaciones alternativas y/o equivalentes sin apartarse del alcance de la presente invencion. Se entiende que esta
aplicaciéon abarca cualquiera de las adaptaciones o variaciones de las realizaciones especificas analizadas en el
presente documento. Por lo tanto, se entiende que esta invencion esta limitada sdélo por las reivindicaciones y
equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES
1. Un componente (108) reemplazable de impresora que comprende:

un dispositivo (109) de memoria que incluye una memoria (110) y un circuito (111) configurado para actualizar
atomicamente los datos almacenados en la memoria (110); y

un enlace (112) de comunicacidon configurado para enlazar de forma comunicativa el dispositivo (109) de
memoria a un controlador (116) de impresora cuando el componente reemplazable de impresora es instalado en
un sistema (100) de impresion, para comunicar al sistema de impresion informacion acerca del componente
reemplazable,

en el que el circuito esta configurado para:

recibir, del controlador (116) de impresora, un escribir solicitud que incluye una direccién, datos y una longitud de
los datos, indicando la longitud de los datos la longitud de los datos que se almacenaran en la direccion;

copiar los datos almacenados en la direccién en un area de copia de seguridad de la memoria (110), teniendo los
datos la longitud de los datos recibida;

almacenar la longitud de los datos y la direccion en la memoria (110);

fijar un escribir estado almacenado en la memoria (110) a un primer estado;

actualizar los datos almacenados en la direccion con los datos recibidos; y

fijar el escribir estado almacenado en la memoria (110) a un segundo estado, en el que el componente
reemplazable es un componente consumible.

2. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 1, en el que el circuito esta configurado para:

leer el escribir estado almacenado en la memoria (110) en respuesta a la puesta en funcionamiento del
dispositivo (109) de memoria;

leer la longitud de los datos almacenados y la direccion almacenada de la memoria (110); y

copiar los datos almacenados en el area de copia de seguridad de la memoria (110) en la direccion en respuesta
al escribir estado que es fijado al primer estado, teniendo los datos copiados la longitud de los datos
almacenados.

3. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 1, en el que el circuito (111) esta configurado para
codificar el escribir estado almacenado en la memoria (110) utilizando un esquema de deteccion o correccion de
errores.

4. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacién 3, en el que el circuito (111) esta configurado para:

leer el escribir estado almacenado en la memoria (110) en respuesta a la puesta en funcionamiento del
dispositivo (109) de memoria;

determinar si el escribir estado es valido basado en el esquema de deteccion o correccién de errores; y

fijar el escribir estado almacenado en la memoria (110) al segundo estado en respuesta a la determinacion de
que el escribir estado no es valido.

5. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 1, en el que el circuito (111) esta configurado para
recibir un escribir solicitud que incluye una longitud de los datos de hasta un tamafio de una pagina de la memoria
(110).

6. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 5, en el que el area de copia de seguridad de la
memoria (110) tiene una longitud de dos veces el tamarfio de una pagina de la memoria (110).

7. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 1, en el que el componente (108) reemplazable de
impresora comprende uno de un cartucho de inyeccion de tinta, un conjunto de cabezal de impresién de inyeccion
de tinta, un cartucho de téner y un suministro de tinta.

8. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 1, en el que el componente (108) reemplazable de
impresora comprende un dispositivo periférico del sistema (100) de impresion.

9. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 1, en el que el circuito (111) esta configurado para
recibir un escribir solicitud que incluye una longitud de los datos de hasta 64 bytes.

10. El componente reemplazable de impresora de la reivindicacion 1, en el que la memoria (110) comprende una
memoria no volatil.

11. El componente reemplazable de impresora de una de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas:
un suministro de uno de tinta y uno de téner.

12. Un sistema de impresién que comprende:
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un controlador (116) de impresora que tiene un enlace (114) de comunicacién y un componente (108)
reemplazable de impresion como el definido en una de las reivindicaciones precedentes, en el que el
componente (108) reemplazable de impresion esta acoplado al controlador (116) de impresora a través de su
enlace (112) de comunicacion.
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