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DESCRIPCION

Indicador de estructura de mosaico fija indicando la posibilidad de un procesamiento paralelo para una secuencia de
video comprimido

Sector de la invencion

Las realizaciones hacen referencia a disposiciones, es decir, un codificador, un elemento, un receptor, un
transmisor, un dispositivo, productos de programa informatico y métodos para el procesamiento de videos. En
particular, las realizaciones hacen referencia a una solucién para permitir la descodificacion paralela.

Antecedentes

Codificacion de video de alta eficiencia (HEVC - High Efficiency Video Coding, en inglés) es un estandar de
codificacion de video desarrollado en el Equipo de trabajo conjunto — Codificacién de video (JCT-VC - Joint
Collaborative Team — Video Coding, en inglés). JCT-VC es un proyecto de asociacion entre el Grupo de expertos en
imagenes en movimiento (MPEG — Moving Picture Experts Group, en inglés) y la Uniéon de Telecomunicacion
Internacional — Sector de Estandarizacion de Telecomunicacion (ITU-T — International Telecommunication Union —
Telecommunication Standardization Sector, en inglés). Actualmente, existe un Modelo HEVC (HM — HEVC Model,
en inglés) que incluye varias herramientas y es considerablemente mas eficiente que el H.264 / Codificacion
avanzada de video (AVC — Advanced Video Coding, en inglés).

El HEVC y el H.264 utilizan ambos un codificador aritmético binario adaptable al contexto (CABAC — Context
Adaptive Binary Arithmetic Coder, en inglés), pero el HEVC utiliza bloques de arbol de tamafio de hasta 64 x 64
pixeles en lugar de los macrobloques del H.264 de 16 x 16 pixeles. Es decir, en HEVC, una imagen esta dividida en
bloques de arbol que tienen un tamafo de hasta 64 x 64 pixeles.

Tanto HEVC como H.264 definen una estructura de sintaxis de informacién de capacidad de uso de un video (VUI —
Video Usability information, en inglés), que puede existir en un conjunto de parametros de secuencia y que contiene
parametros que no afectan al proceso de descodificacion, es decir, no afectan a los valores de pixeles. La
Informacion de mejora suplementaria (SEI — Supplemental Enhancement Information, en inglés) es otra estructura
que puede existir en cualquier unidad de acceso y que contiene informacion que no afecta al proceso de
descodificacion. Comparado con H.264 / AVC, HEVC comprende mejores posibilidades de paralelizacion. La
paralelizaciéon implica que una Unica imagen puede ser codificada y descodificada en paralelo. Especificamente,
Mosaico y Proceso paralelo de frente de onda (WPP — Wavefront Parallel, en inglés) son herramientas desarrolladas
con vistas a la paralelizacion. Los dos fueron originalmente disefiados para la paralelizacion de un codificador, pero
también pueden ser utilizados para la paralelizacién de un descodificador.

Un fotograma de imagen (denominado fotograma) puede ser dividido en el estandar HEVC en varios cuadros, que
pueden permitir que el mismo numero de hilos codifiquen / descodifiquen el fotograma en paralelo. Esto se
ejemplifica en la figura 1, en la que un fotograma se divide en seis cuadros y puede, por lo tanto, permitir que seis
hilos codifiquen / descodifiquen el fotograma en paralelo.

De acuerdo con ello, en este contexto, el que sea posible utilizar varios hilos, implica que la carga de trabajo real del
proceso de codificacion / descodificacién puede ser dividida en “procesos” separados que son llevados a cabo de
manera independiente unos de otros, es decir, pueden ser realizados en paralelo en hilos separados.

Los cuadros en HEVC dividen una imagen en areas con una anchura y una altura definidas. Cada area consiste en
un numero entero de bloques de arbol que son procesados en orden de escaneo. Los propios cuadros son
procesados en orden de escaneo en toda la imagen. La configuraciéon exacta de cuadros o la informacion de los
cuadros (numero de cuadros, anchura y altura de cada cuadro, etc.) puede ser sefializada en un conjunto de
parametros de secuencia (SPS — Sequence Parameter Set, en inglés) y en un conjunto de parametros de imagen
(PPS — Picture Parameter Set, en inglés). La informacion del cuadro contiene la anchura, la altura y la posicion de
cada cuadro en una imagen, véase la tabla sintactica que sigue. Esto significa que, si las coordenadas de un bloque
son conocidas, también se conoce a qué cuadro pertenece el bloque. Si la informacién del cuadro existe tanto en el
PPS como en el SPS, es posible utilizar la informacion del PPS.
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Tabla 1 — Tabla de sintaxis de la informacién de cuadro

tiles_or_entropy_coding_sync_idc u(2)

if(tiles_or_entropy_coding_sync_idc ==1) {

num_tile_columns_minus1 ue(v)
num_tile_rows_minus1 ue(v)
uniform_spacing_flag u(1)

if('uniform_spacing_flag) {

for(i=0;i<num_tile_columns_minus1 ;i++)

column_width[i] ue(v)

for(i = 0; i < num_tile_rows_minus1 ; i++)

row_height[i] ue(v)

}

loop_filter_across _tiles_enabled_flag u(1)

}

Una contrasefia o elemento de sintaxis que consiste en un Unico bit se denomina indicador.

El HEVC define dos tipos de puntos de entrada para la descodificacion paralela. Los puntos de entrada pueden ser
utilizados por un descodificador para encontrar la posicion en el flujo de bits en la que los bits para un cuadro o un
subflujo comienzan. El primer tipo es desfases de los puntos de entrada. Estan enumerados en la cabecera del
segmento e indican los puntos de inicio de uno o mas cuadros que estan contenidos en el segmento. El segundo
tipo es marcadores de los puntos de entrada, que separan los cuadros en el flujo de bits. Un marcador de punto de
entrada es una contrasefia especifica (cddigo de inicio) que no puede encontrarse en ningun lugar excepto en el
flujo de bits.

Es posible utilizar cuadros para el paralelismo de un codificador. Para el caso de mosaico, el codificador elige
primero una particion del mosaico. Dado que los bordes del mosaico rompen todas las predicciones entre los
cuadros, el codificador puede asignar la codificacion de multiples cuadros a multiples hilos. Siempre que haya al
menos dos cuadros, es posible realizar codificacion de multiples hilos.

Para que el paralelismo de un descodificador funcione, es necesario que existan puntos de entrada en el flujo de
bits. Para codificaciéon paralela, no es necesaria la existencia de puntos de entrada; el codificador puede
simplemente unir el flujo de bits después de que la codificacién de los cuadros / subflujos se ha completado. No
obstante, el descodificador necesita conocer donde empieza cada cuadro en el flujo de bits, para efectuar una
descodificacién paralela. Si un codificador Unicamente desea efectuar una codificacion paralela, pero no desea
permitir la descodificaciéon paralela, podria omitir los puntos de entrada; pero si también desea permitir la
descodificacién paralela, debe insertar puntos de entrada.

Compendio
Un objeto de las realizaciones es proporcionar un mecanismo alternativo para el paralelismo del descodificador.

Esto se consigue enviando informacion indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una
secuencia. De acuerdo con un primer aspecto de las realizaciones de la presente invencion, existe un método para
codificar una secuencia de imagenes de un flujo de video de muiltiples imagenes para ser llevado a cabo en un
codificador. En el método, se decide si todas las imagenes de la citada secuencia son divididas de la misma manera
mediante cuadros, utilizando una estructura de mosaico. Ademas, se envia informacién de que se utiliza la misma
estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video cuando se utiliza la misma estructura de mosaico en
toda la secuencia del flujo de video.

De acuerdo con un segundo aspecto, existe un método para analizar sintacticamente una secuencia de imagenes de
un flujo de video de muiltiples imagenes. En el método, se recibe informacién acerca de si se utiliza la misma
estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video, y se recibe informacion acerca de la estructura de
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mosaico. Ademas, la citada informacion recibida se utiliza cuando se decide sobre la descodificacion de la secuencia
del flujo de video.

Se acuerdo con un tercer aspecto, existe un codificador para la codificacion de una secuencia de imagenes de un
flujo de video de multiples imagenes. El codificador comprende una unidad de determinacion configurada para
decidir si todas las imagenes de la citada secuencia son divididas de la misma manera mediante cuadros que
utilizan una estructura de mosaico, y una unidad de salida configurada para enviar informacién acerca de la
estructura de mosaico en la que se dividen las imagenes actuales, y para enviar informacion de que se utiliza la
misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video cuando se utiliza la misma estructura de
mosaico en toda la secuencia del flujo de video.

Ademas, de acuerdo con un cuarto aspecto, existe un elemento 650 para analizar sintacticamente una secuencia de
imagenes de un flujo de video de multiples imagenes. El elemento 650 comprende una unidad de entrada 630
configurada para recibir informaciéon acerca de la estructura de mosaico en la que son divididas las imagenes
actuales, para recibir informacion sobre si se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo
de video, y una unidad de andlisis sintactico 640 configurada para analizar sintacticamente y utilizar la citada
informacion recibida cuando se decide acerca de la descodificacion de la secuencia del flujo de video.

De acuerdo con un quinto aspecto, existe un transmisor que comprende un codificador de acuerdo con el tercer
aspecto.

De acuerdo con un sexto aspecto, existe un receptor que comprende un elemento de acuerdo con el cuarto aspecto.

De acuerdo con un séptimo aspecto, existe un dispositivo que comprende un transmisor de acuerdo con el quinto
aspecto y/o un receptor de acuerdo con el sexto aspecto.

De acuerdo con un octavo aspecto, existe un programa informatico. El programa informatico comprende unidades de
cédigo legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas en un procesador, hacen que el procesador:

- decida si todas las imagenes de la citada secuencia estan divididas de la misma manera mediante cuadros,
utilizando una estructura de mosaico, y

- envie informacion de que se utiliza la misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video cuando
se utiliza la misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video.

De acuerdo con un noveno aspecto, existe un producto de programa informatico, en el que el producto de programa
informatico comprende un medio legible por ordenador y un programa informatico tal como se ha indicado
anteriormente, almacenado en el medio legible por ordenador.

De acuerdo con un décimo aspecto, existe un programa informatico, en el que el programa informatico comprende
unidades de cadigo legibles por ordenador que, cuando son ejecutadas en un procesador hacen que el procesador:

- reciba informacion acerca de si se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video,
- reciba informacion sobre la estructura de mosaico en la cual estan divididas las imagenes actuales, y
- utilice la informacion recibida cuando se decide acerca de la descodificacion de la secuencia del flujo de video.

De acuerdo con un undécimo aspecto, existe un producto de programa informatico. El producto de programa
informatico comprende un medio legible por ordenador y un programa informatico, como se ha indicado
anteriormente, almacenado en el medio legible por ordenador.

Una ventaja con las realizaciones es que es posible rebajar el requisito sobre la complejidad del descodificador si el
descodificador puede recibir informaciéon que garantice que se utilizara la misma estructura de mosaico en toda una
secuencia.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un fotograma dividido en seis cuadros, que pueden permitir seis hilos para codificar / descodificar
el fotograma en paralelo.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un método llevado a cabo en un codificador de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método llevado a cabo en un descodificador de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencion.

La figura 4 ilustra esquematicamente un codificador y un descodificador de acuerdo con las realizaciones de la
presente invencion.
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La figura 5 ejemplifica un transmisor con un codificador de acuerdo con las realizaciones y un receptor con un
descodificador de acuerdo con las realizaciones.

La figura 6 ilustra esquematicamente un programa informatico y un producto de programa informatico de acuerdo
con las realizaciones de la presente invencion.

Descripcion detallada

Las realizaciones de la presente invencién hacen referencia a procesos de codificaciéon de video que permiten la
descodificacion paralela de un fotograma de imagen.

En una secuencia de video codificada mediante HEVC, cada imagen puede contener medios para la descodificacion
paralela de diferentes partes de un fotograma de imagen, utilizando cuadros o medios similares.

Por ello, siempre que existan al menos dos cuadros, es posible utilizar multiples hilos para la descodificacion si se
conoce donde empieza el segundo cuadro en el flujo de bits, es decir, que existe un punto de entrada para el
segundo cuadro.

El parametro tiles_or_entropy_sync_idc = 1 indica que la informacion sobre el cuadro esta disponible. Ejemplos de la
informacion del cuadro son el nimero de cuadros, su posicion y tamafio; la sintaxis en SPS tiene el aspecto
siguiente:

tiles_or_entropy_coding_sync_idc u(2)

if(tiles_or_entropy_coding_sync_idc == 1) {
num_tile_columns_minus1 ue(v)
num_tile_rows_minus1 ue(v)
uniform_spacing_flag u(1)

if('uniform_spacing_flag) {

for(i=0;i<num_tile_columns_minus1 ;i++)

column_width[i] ue(v)

for(i = 0; i < num_tile_rows_minus1 ; i++)

row_height[i] ue(v)

}

loop_filter_across _tiles_enabled_flag u(1)

tiles_or_entropy_sync_idc = 1 puede significar que es posible utilizar multiples hilos, siempre en el codificador, y en
el descodificador, si existen puntos de entrada.

En este contexto, cuando decimos que es posible utilizar mdultiples hilos queremos decir que la carga de trabajo real
del proceso de descodificacion puede ser dividida en “procesos” separados, que son llevados a cabo de manera
independiente unos de otros, es decir, pueden ser llevados a cabo en paralelo (en hilos separados).

En una realizacion, se utiliza un elemento de sintaxis para indicar si la informacioén sobre el cuadro es la misma para
una secuencia. La secuencia es tipicamente un flujo de bits para el cual es valido un conjunto de parametros de
secuencia (SPS). El elemento de sintaxis puede ser parte del SPS o estar sefializado como en un mensaje de VUI o
de SEI. Ademas, el elemento de sintaxis puede ser un indicador, por ejemplo, denotado tiles_fixed_structure_flag.

El codificador decide como estan divididas las imagenes mediante una estructura de mosaico que permite
codificaciéon / descodificacion paralela. Cuando se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia, la
informacion de que se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video es enviada al
descodificador de acuerdo con esta realizacion. Ademas, el codificador divide (por ejemplo, mediante una unidad de
division 610 tal como se ilustra en la figura 4) las imagenes de acuerdo con la estructura de mosaico, permitiendo
una codificacion / descodificacion paralela y puede enviar informacion acerca de la estructura de mosaico en la cual
estan divididas las imagenes actuales en uno o mas PSS, por ejemplo, en banda.

5
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De este modo, cuando el elemento de sintaxis indica que la informacion del mosaico sera la misma para una
secuencia, la estructura de mosaico es la misma para todas las imagenes de la secuencia, y un descodificador,
receptor u otro elemento de envio o procesamiento de datos sabria, a partir del elemento de sintaxis, que cada
imagen de la secuencia tiene las mismas particiones de mosaico y qué forma tienen esas particiones. La informacién
sobre la estructura de mosaico real puede ser enviada en el SPS o en el PPS. Por ello, es posible reducir la
complejidad del descodificador, receptor u otro elemento de envio o procesamiento de datos.

En consecuencia, un elemento, que puede ser un elemento de red o un elemento de un descodificador, esta
configurado, de acuerdo con esta realizacion, para efectuar lo que sigue.

1. El elemento recibe un segmento y analiza los elementos de sintaxis en la cabecera del segmento para deducir si
la estructura de mosaico es la misma para todas las imagenes de la secuencia. La cabecera del segmento puede
contener un indice de PPS que hace referencia al PPS en el que es posible encontrar la informaciéon del mosaico.
Otra opcion es que el elemento busque directamente en el SPS y en el PPS el indicador y la informacion del
mosaico respectivamente.

2. Si el elemento de sintaxis indica que la estructura de mosaico es la misma para todas las imagenes de la
secuencia, el elemento utiliza esta informaciéon para decidir acerca de la descodificacion de la secuencia. Una
ventaja con esta solucion es que un descodificador puede tomar una mejor decision acerca de si es capaz de
descodificar la secuencia recibida si esta informacion esta disponible. Si el descodificador no sabe que la estructura
de mosaico es la misma para todas las imagenes de la secuencia, puede no ser capaz de garantizar que puede
descodificar la secuencia, por ejemplo, debido a las limitaciones del procesador del descodificador.

El método propuesto para ser llevado a cabo por el codificador se ilustra en el diagrama de flujo de la figura 2. El
método esta adaptado para la codificacion de una secuencia de imagenes de un flujo de video de multiples
imagenes. En el método, se decide 302 si todas las imagenes de la citada secuencia estan divididas de la misma
manera mediante cuadros que utilizan una estructura de mosaico, y se envia 304 informacién de que se utiliza la
misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video cuando se utiliza 303 la misma estructura de
mosaico en toda la secuencia del flujo de video. Es asimismo posible enviar 305 informacién sobre la estructura de
mosaico que se esta utilizando en uno o mas PPS, por ejemplo, en banda.

De acuerdo con otro aspecto, existe un método para analizar sintacticamente una secuencia de imagenes de un flujo
de video de multiples imagenes tal como se ilustra en la figura 3. En el método, se recibe 321 informacion sobre si
se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video, y se recibe 322 informacion
sobre la estructura de mosaico. Ademas, la citada informacién recibida puede ser utilizada 323 cuando se decide
acerca de la descodificacion de la secuencia del flujo de video.

De acuerdo con una realizacion, la informacion de que la misma estructura de mosaico se utiliza en toda una
secuencia del flujo de video es enviada en un indicador ejemplificado mediante un elemento de sintaxis
tiles_fixed_structure_flag. El indicador puede ser enviado en un SPS del codificador a un descodificador.

Esto significa que existen tres posibilidades de acuerdo con las realizaciones: 1) No existe el indicador y no se
proporciona ninguna informacion relativa a si se utiliza la misma estructura de mosaico en toda la secuencia. 2)
Existe el indicador, y si tiene un valor especifico, por ejemplo, de 1, se utiliza la misma estructura de mosaico en
toda la secuencia. 3) Existe el indicador, y si tiene un valor especifico, por ejemplo, de 0, no se proporciona ninguna
informacion relativa a si se utiliza la misma estructura de mosaico en toda la secuencia.

Debe observarse que la informacién de que la estructura de mosaico es constante en toda la secuencia (por
ejemplo, mediante el tiles_fixed_structure_flag en el SPS) puede ser utilizada junto con una o mas de las alternativas
5 — 13 tal como se describe a continuacion.

Un ejemplo de utilizacién de la informacion de que la estructura de mosaico es constante en toda la secuencia junto
con las alternativas 5 — 13 (descritas a continuacion) es tener solo un Unico elemento de sintaxis para representar
que la estructura de mosaico es constante en toda la secuencia y que se utilizan puntos de entrada para cada
cuadro. Adicionalmente, podria existir otro elemento de sintaxis, preferiblemente condicionado al primero, que
representa el tipo de puntos de entrada, por ejemplo, desfases o marcadores.

Como alternativa, podria existir un Unico elemento de sintaxis para representar que la estructura de mosaico es
constante en toda la secuencia y que se utilizan desfases de puntos de entrada para cada cuadro. De manera
alternativa o adicionalmente, podria existir un Unico elemento de sintaxis para representar que la estructura de
mosaico es constante en toda la secuencia y que se utilizan marcadores de puntos de entrada para cada cuadro.

Con referencia a la figura 4, de acuerdo con un aspecto, existe un codificador 600 para la codificacion de una
secuencia de imagenes de un flujo de video de multiples imagenes. El codificador comprende una unidad de
determinacion 617 configurada para decidir si todas las imagenes de la citada secuencia estan divididas de la misma
manera utilizando una estructura de mosaico, y una unidad de salida 620 configurada para enviar informacion sobre
la estructura de mosaico en la que las imagenes actuales estan divididas, y para enviar informacion de que se utiliza
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la misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video cuando se utiliza la misma estructura de
mosaico en toda la secuencia del flujo de video.

De acuerdo con la realizacion, la unidad de salida del codificador esta configurada para enviar la informacion de que
se utiliza la misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video en un indicador tal como un
elemento de sintaxis tiles_fixed_structure_flag.

La unidad de salida del codificador puede estar configurada para enviar el elemento de sintaxis en un conjunto de
parametros de secuencia, SPS.

De acuerdo con otra realizacion, la unidad de salida 620 esta ademas configurada para enviar informacion de que se
utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video durante un establecimiento de
sesion.

Ademas, el codificador puede ser un codificador de HEVC, aunque las realizaciones no estan limitadas a HEVC.

Ademas, de acuerdo con otro aspecto, existe un elemento 650 para analizar sintacticamente una secuencia de
imagenes de un flujo de video de multiples imagenes. El elemento 650 comprende una unidad de entrada 630
configurada para recibir informacion sobre la estructura de mosaico en la que se encuentra divididas las imagenes
actuales, para recibir informacion de si se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de
video, y una unidad de analisis sintactico 640 configurada para analizar sintacticamente y utilizar la citada
informacion recibida cuando se decide acerca de la descodificacion de la secuencia del flujo de video.

De acuerdo con una realizacion, la unidad de entrada 630 del elemento esta configurada para recibir la informacion
de que se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video a partir de un indicador tal
como un elemento de sintaxis tiles_fixed_structure_flag.

De acuerdo con otra realizacion, la unidad de entrada 630 esta ademas configurada para enviar informacion de que
se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video durante un establecimiento de
sesion.

La unidad de entrada 630 del elemento puede estar configurada para recibir el elemento de sintaxis en un conjunto
de parametros de secuencia, SPS.

Ademas, el elemento puede ser implementado en un elemento de red o en un descodificador tal como un
descodificador de HEVC, aunque las realizaciones no estan limitadas a HEVC.

La figura 5 ilustra esquematicamente un transmisor 401, que comprende un codificador 600 de acuerdo con las
realizaciones anteriores, y un receptor 402, que comprende un elemento 650 de acuerdo con las realizaciones
anteriores. Se muestra que un elemento de sintaxis 400 indicando si se utiliza la misma estructura de mosaico en
toda una secuencia del flujo de video, es enviado del transmisor al receptor. Como se ha mencionado anteriormente,
el elemento de sintaxis puede ser enviado en un SPS de una cabecera 410.

El codificador puede, por ejemplo, estar situado en un transmisor en una camara de video 403, por ejemplo, en un
dispositivo mévil. El elemento puede, por ejemplo, estar situado en un receptor en una camara de video 403 o en
cualquier otro dispositivo para mostrar un flujo de video.

Como se ha mencionado anteriormente, las realizaciones pueden ser implementadas en un codificador y en
cualquier elemento que opere en un flujo de bits, tal como un descodificador, o un elemento de red tal como un nodo
de red o un Elemento de reconocimiento de medios. De este modo, el descodificador y el elemento de red
(ejemplificado por el nodo de red o por un Elemento de reconocimiento de medios) estan configurados para recibir y
analizar sintacticamente el elemento de sintaxis que indica si una secuencia tiene la misma estructura de mosaico
en toda la secuencia. El elemento de sintaxis puede estar situado en la cabecera del segmento. Ademas, un
codificador y cualquier elemento que opere en un flujo de bits tal como un descodificador, un nodo de red o un
Elemento de reconocimiento de medios esta configurado como sintaxis de sumar para indicar si una secuencia tiene
la misma estructura de mosaico en toda la secuencia. El elemento de sintaxis puede ser insertado en la VUl en el
SPS y ser enviado mediante la unidad de salida.

Ademas, las funcionalidades del codificador y del elemento pueden ser implementadas por un respectivo ordenador
con un respectivo procesador y una memoria, donde la memoria almacena segmentos de cédigo de software que
pueden ser ejecutados por un procesador para efectuar las citadas funcionalidades.

Ademas, los ordenadores 690, 692 de la figura 6, respectivamente comprenden al menos un producto de programa
informatico 675, 680 en forma de memoria no volatil o memoria volatil, por ejemplo, una EEPROM (Memoria de solo
lectura programable borrable eléctricamente — Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, en inglés),
una memoria rapida, una unidad de disco o una RAM (Memoria de acceso aleatorio — Random Access Memory). Los
productos de programa informatico 675, 685, comprenden respectivamente un programa informatico 670, 680.
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El programa informatico 670 del codificador, que comprende unidades de cédigo legibles por ordenador que cuando
son ejecutadas en un procesador 615 hacen que el procesador 615:

- decida si todas las imagenes de la citada secuencia estan divididas de la misma manera mediante cuadros
utilizando una estructura de mosaico, y

- envie informacion de que se utiliza la misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video cuando
se utiliza la misma estructura de mosaico en toda la secuencia del flujo de video.

El producto de programa informatico 675, que comprende un medio legible por ordenador y un programa informatico
670, tal como se ha indicado anteriormente, almacenado en el medio legible por ordenador.

Un programa informatico 680 del elemento que comprende unidades de cédigo legibles por ordenador que cuando
son ejecutadas en un procesador 660 hacen que el procesador 660:

- reciba informacion de si se utiliza la misma estructura de mosaico en toda una secuencia del flujo de video,
- reciba informacion de la estructura de mosaico en la que estan divididas las imagenes actuales, y
- utilice la citada informacion recibida cuando decide acerca de la descodificacion de la secuencia del flujo de video.

El producto de programa informatico 685, que comprende un medio legible por ordenador y un programa informatico
680, como se ha indicado anteriormente, almacenado en el medio legible por ordenador.

De acuerdo con ofra realizacion, los puntos de entrada estan sefializados uno respecto a otro. Por ejemplo, el
elemento de sintaxis entry_point_offset es remplazado por un entry_point_delta_offset_minusl (el nombre alternativo
es substream_length_minus1).

Esto implica que la unidad de salida 620 (del codificador) puede estar ademas configurada para sefializar puntos de
entrada unos respecto a otros, donde los puntos de entrada indican el primer byte del cuadro respectivo. Ademas, la
unidad de entrada 630 del elemento 650 puede estar también configurada para recibir informacion acerca de los
puntos de entrada unos respecto a otros, donde los puntos de entrada indican el primer byte del cuadro respectivo.

De este modo, el entry_point_delta_offset_minus1 [0] plus 1 puede estar definido para indicar el primer punto de
entrada con respecto al inicio de la cabecera del segmento (EntryPoint [0] = entry_point_delta_offset_minus1 [0] +
1). Cada entry_point_delta_offset_minus1 [i] para i > 0 se utiliza para calcular el punto de entrada de orden i con
respecto al inicio de la cabecera del segmento como EntryPoint [i] = EntryPoint [i-1] +
entry_point_delta_offset_minus1 [i] + 1.

O de manera equivalente, el entry_point_delta_offset_minus1 [0] + 1 se define para indicar el primer punto de
entrada con respecto al inicio de la cabecera del segmento. Cada entry_point_delta_offset_minus1 [i] parai > 0 se
utiliza para calcular el punto de entrada de orden i con respecto al punto de entrada previo + 1.

En esta alternativa, el descodificador esta configurado para efectuar lo siguiente:

1. El descodificador recibe un segmento y analiza los elementos de sintaxis en la cabecera del segmento para
deducir qué PPS esta activo y qué SPS esta activo, y si se utilizan mosaicos o no.

2. Si se utilizan mosaicos y num_entry_point_offsets > 0, se realiza lo siguiente:
el primer punto de entrada se calcula como EntryPoint [0] = entry_point_delta_offset_minus1 [i] + 1

para cada i en el rango de 1 a entry_point_offset — 1, incluido el punto de entrada de orden i, se calcula como
EntryPoint [i] = EntryPoint [i-1] + entry_point_delta_offset_minus1[i] + 1.

4. El segmento es descodificado utilizando la configuracion de mosaico deducida en la etapa 2. Opcionalmente, el
descodificador utiliza los puntos de entrada descodificados en la etapa 2 para dividir la carga de trabajo de
descodificacion en multiples nucleos (hilos).

La sintaxis podria por ejemplo tener esta forma:
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if(tiles_or_entropy_coding_sync_idc > 0) {

num_entry_point_offsets ue(v)

if(num_entry_point_offsets > 0) {

offset_len_minus1 ue(v)

for(i=0; i < num_entry_point_offsets; i++) {

entry_point_delta_offset_minus1[i] | u(v)

La semantica podria tener, por ejemplo, esta forma:

entry_point_offset [i] especifica el desfase del punto de entrada de orden i, en bytes y se representara mediante
offset_len_minus 1 plus 1 bits.

La variable EntryPoint [i] se obtiene como sigue:

if(i == 0)

entry point offset[i] + 1

EntryPoint [i]

else

EntryPoint[i] EntryPoint[i - 1] + (entry point offset[i] + 1)

Una ventaja con esta realizacion es que es posible utilizar menos bits para la sefalizacion de los puntos de entrada,
dado que el desfase de un punto de entrada con respecto al desfase previo es generalmente un numero mucho
menor que el desfase de un punto de entrada con respecto al inicio del segmento, y por ello se puede representar
mediante menos bits. Otra ventaja es que existe un requisito inherente de que los desfases de puntos de entrada
estén sefalizados en orden creciente (dado que no se permiten desfases negativos). Si los desfases de los puntos
de entrada estan sefalizados con respecto a la cabecera del segmento, no existe ningln requisito inherente en el
orden de los desfases de los puntos de entrada, y por ello tal requisito debe ser indicado explicitamente, para
prohibir una sefializacién no ordenada de los puntos de entrada, que seria compleja de manejar para un
descodificador.

Alternativa 2

En otra alternativa, la utilizaciéon de cuadros esta sefializada para una secuencia de video en una estructura de datos
tal como un SPS u otra estructura de datos. Esta estructura de datos puede o no ser enviada fuera de banda durante
el establecimiento de sesién, por ejemplo, para una videoconferencia o llamada telefénica o sesion de transmision
en vivo. La estructura de datos contiene varios modos de como se utilizan los cuadros dentro de la secuencia de
video.

En esta alternativa, un primer modo puede indicar la sefial de que se utilizan mosaicos y de que se utiliza una y solo
una estructura de mosaico especifica en toda la secuencia.

Ademas, un segundo modo puede indicar / sefializar que no se utilizan mosaicos, un tercer modo puede indicar que,
ademas del primer modo, junto con el modo, se indica la estructura de mosaico real para ser utilizada, y es enviada
durante el establecimiento de sesion. Un cuarto modo puede indicar que existen cuadros en la secuencia, pero que
la estructura puede o no ser fija, y un quinto modo puede indicar que ademas de los modos segundo, tercero o
cuarto, no existen puntos de entrada en la secuencia.

Un sexto modo puede indicar que ademas de los modos primero, tercero o cuarto, existen desfases de puntos de
entrada para todos los cuadros de la secuencia, excepto los cuadros que estan primeros en su segmento, y un
séptimo modo puede indicar que ademas de los modos primero, tercero o cuarto, existen marcadores de puntos de
entrada para todos los cuadros de la secuencia, excepto los cuadros que estan primeros en su segmento.

Un octavo modo puede indicar que ademas de los modos primero, tercero o cuarto, existen marcadores de puntos
de entrada o desfases de puntos de entrada para todos los cuadros de la secuencia, excepto los cuadros que estan
primeros en su segmento.

Estos modos estan representados en las alternativas 3 a 14, y pueden ser combinados con las descripciones
anteriores. La sintaxis puede permitir la sefializacion de un subconjunto de estos modos. Un codificador puede ser
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configurado para sefalizar un subconjunto de estos modos, y un descodificador puede estar configurado para
descaodificar (y posiblemente hacer uso de la informacion de) un subconjunto de estos modos.

Alternativa 3

De acuerdo con otra alternativa, un elemento de sintaxis del SPS indica que cada imagen de la secuencia utilizara el
mismo numero de subflujos de WPP. Preferiblemente el nimero de subflujos de WPP se indica en el SPS y no
puede ser sobrescrito (mediante un valor del PPS, la cabecera del segmento o en algun otro lugar). De manera
alternativa, existe una restriccion de que todas las indicaciones del niumero de subflujos de WPP (por ejemplo, en el
PPS) deben tener el mismo valor.

Alternativa 4

En una alternativa, la restriccion en la configuracion de mosaico de las alternativas 1 y 2 se combina con la
restriccion de los subflujos WPP de la realizacion 3 y se combina preferiblemente en un unico elemento de sintaxis
que indica que la configuracion para la herramienta de paralelizacién (cuadros o frente de onda) es constante en
toda la secuencia.

Alternativa 5

En esta alternativa el codificador estda ademas configurado para, por ejemplo, utilizar la unidad de salida, sefalizar si
todos los cuadros que no inician un nuevo segmento estan indicados mediante un desfase de punto de entrada en la
cabecera del segmento.

Tal sefializacion puede ser realizada mediante un indicador en SPS, VUI, PPS, SEI o cualquier otra estructura de
datos apropiada (por ejemplo, una estructura de informacion de mosaico que puede existir en SPS y/o en PPS).
Cuando el indicador existe sera valido para todos los segmentos para los cuales la estructura de datos esta activa.
Por ejemplo, todos los segmentos de todas las imagenes de una secuencia, si existe el indicador en el SPS, o todos
los segmentos de todas las imagenes que hacen referencia al PPS, si el indicador existe en el PPS, etc.

De acuerdo con ello, el descodificador puede ser ademas configurado para decidir acerca del numero de hilos de
descodificacion paralela para efectuar en ellos la descodificacion. Al descodificador se le garantiza que el nimero de
puntos de entrada (incluyendo el punto de inicio de los segmentos) es igual al nimero de cuadros de la imagen.

Si el indicador esta establecido, un codificador debe incluir un desfase de punto de entrada para cada cuadro que no
inicia un nuevo segmento, en todos los segmentos para los cuales la estructura de datos en la cual esta activo el
indicador (por ejemplo, todos los segmentos en todas las imagenes de una secuencia, si el indicador existe en el
SPS, o todos los segmentos de todas las imagenes que referencian al PPS si el indicador existe en el PPS, etc.). Si
el indicador no existe, un codificador puede o no incluir un desfase de punto de entrada para cada cuadro que no
inicia un nuevo segmento. De manera alternativa, cuando el indicador no existe, no existen desfases de punto de
entrada y el codificador no incluye desfases de punto de entrada para los cuadros que estan dentro del alcance del
indicador.

En una versidon de esta alternativa, el descodificador divide la carga de trabajo en el nimero de nucleos de
procesamiento disponibles, de tal manera que a cada nucleo se le asigna aproximadamente el mismo nimero de
cuadros. De manera alternativa, el descodificador inicia un nuevo hilo para cada cuadro.

El indicador podria, por ejemplo, denominarse entry_point_offsets_for_all_tiles_flag.
Alternativa 6

En esta alternativa, el codificador esta ademas configurado para, por ejemplo, utilizar la unidad de salida, sefalizar si
todos los cuadros que no inician un nuevo segmento estan indicados mediante un marcador de punto de entrada en
el flujo de bits. EI marcador de punto de entrada se encuentra en el flujo de bits antes de cada cuadro, excepto por el
primer cuadro de cada segmento.

La sefalizacion de que existen marcadores de punto de entrada para cada cuadro excepto para el primer cuadro del
segmento puede efectuarse mediante un indicador en SPS, VUI, PPS, SEIl o cualquier otra estructura de datos
apropiada (por ejemplo, en SPS y/o en PPS puede existir una estructura de informacién de cuadro).

Cuando existe el indicador, puede ser valido para todos los segmentos para los cuales la estructura de datos esta
activa (por ejemplo, todas las imagenes de una secuencia, si el indicador existe en el SPS).

De acuerdo con ello, el descodificador puede estar ademas configurado para decidir acerca del numero de hilos de
descodificacion paralela para efectuar la descodificacion en ellos. Al descodificador se le garantiza que el nimero de
puntos de entrada (incluyendo el punto de inicio de los segmentos) es igual al nimero de cuadros de la imagen.

Si el indicador existe, un codificador debe incluir un marcador de punto de entrada para cada cuadro, excepto por el
primer cuadro de un segmento, en todos los segmentos para los cuales la estructura de datos en la cual el indicador
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esta activo (por ejemplo, todos los segmentos en todas las imagenes de una secuencia, si el indicador existe en el
SPS, o todos los segmentos de todas las imagenes que referencian el PPS, si el indicador existe en el PPS, etc.) Si
el indicador no existe, un codificador puede o no incluir un marcador de punto de entrada para cada cuadro que no
inicia un nuevo segmento. De manera alternativa, cuando el indicador no existe, no existen marcadores y el
codificador no incluirda marcadores de punto de entrada para los cuadros que se encuentran dentro del alcance del
indicador.

En una versidon de esta alternativa, el descodificador divide la carga de trabajo en el nimero de nucleos de
procesamiento disponibles, de tal manera que a cada nucleo se le asigna aproximadamente igual niumero de
cuadros. De manera alternativa, el descodificador inicia un nuevo hilo para cada cuadro.

El indicador podria, por ejemplo, denominarse entry_point_markers_for_all_tiles_flag.
Alternativa 7

En otra alternativa, los indicadores mencionados anteriormente estan combinados en un solo indicador, por ejemplo,
denotado entry_points_for_all_tiles_flag. Con este indicador el codificador esta configurado para sefializar si todos
los cuadros que no inician un nuevo segmento estan indicados por un marcador de punto de entrada en el flujo de
bits o por un desfase de punto de entrada en la cabecera del segmento. De manera alternativa, este indicador indica
que todos los puntos de inicio del cuadro estan indicados, la indicacién se realiza bien con un marcador de punto de
entrada o con un desfase de punto de entrada o tanto con un marcador de punto de entrada como con un desfase
de punto de entrada.

Tal sefalizacion puede ser realizada mediante un indicador, en SPS, VUI, PPS, SEI o cualquier otra estructura de
datos apropiada (por ejemplo, una estructura de informacién de cuadro que puede encontrarse en SPS y/o PPS).

Cuando el indicador existe, el indicador puede ser valido para todos los segmentos para los cuales la estructura de
datos esta activa (por ejemplo, todas las imagenes de una secuencia, si existe en el SPS).

De acuerdo con ello, el descodificador puede estar ademas configurado para decidir acerca del nimero de hilos de
descodificacion paralela para llevar a cabo en ellos la descodificacion. Al descodificador se le garantiza que el
numero de puntos de entrada (incluyendo el punto de inicio de segmentos) es igual al nimero de cuadros de la
imagen.

Si el indicador existe, un codificador debe incluir un marcador de punto de entrada o un desfase de punto de entrada
para cada cuadro, excepto por el primer cuadro de un segmento, en todos los segmentos para los cuales la
estructura de datos en la cual esta activo el indicador (por ejemplo, todos los segmentos de todas las imagenes de
una secuencia, si existe en el SPS, todos los segmentos en todas las imagenes que referencian al PPS, si existe en
el PPS, etc.). Si el indicador no existe, un codificador puede o no incluir un marcador de punto de entrada o un
desfase de punto de entrada para cada cuadro que no inicia un nuevo segmento. De manera alternativa, cuando el
indicador no existe, no existen ni marcadores ni desfases y el codificador no incluira marcadores ni desfases de
punto de entrada para los cuadros que se encuentran dentro del alcance del indicador.

En una versidon de esta alternativa, el descodificador divide la carga de trabajo en el nimero de nucleos de
procesamiento disponibles, de tal manera que a cada nucleo se le asigna aproximadamente el mismo nimero de
cuadros. De manera alternativa, el descodificador inicia un nuevo hilo para cada cuadro.

Alternativa 8

Como alternativa, seria posible utilizar el indicador de la alternativa 7 junto con un indicador adicional:
entry_point_type_flag.

Si el entry_points_for_all_tiles_flag sefiala que todos los cuadros que no inician un nuevo segmento estan indicados
mediante un marcador de punto de entrada en el flujo de bits o mediante un desfase de punto de entrada en la
cabecera del segmento, este segundo indicador (entry_point_type_flag) indica si los puntos de entrada estan
sefializados como desfases o como marcadores.

Un descodificador y un codificador, respectivamente, pueden utilizar esta informacién tal como se describe en la
alternativa 7.

Alternativa 9

De acuerdo con ofra alternativa, un elemento de sintaxis que representa un ID de un cuadro (tile_id_offset) es
enviado para cada desfase de entry_point de manera que un descodificador sabe a qué cuadro corresponde el
desfase de punto de entrada. De acuerdo con ello, el codificador esta configurado para insertar el elemento de
sintaxis en la cabecera del segmento y para enviarlo al descodificador.
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El descodificador es asi configurado para dividir la carga de trabajo de la descodificacién a multiples hilos (nucleos).
Cada hilo sabra a qué cuadro corresponde el punto de entrada, y de este modo realizara una correcta
descodificacion del cuadro.

En esta alternativa, el descodificador estda ademas configurado para llevar a cabo lo siguiente:

1. El descodificador recibe un segmento y analiza los elementos de sintaxis de la cabecera del segmento para
deducir qué PPS esta activo y qué SPS esta activo.

2. El descodificador analiza el flujo de bits y averigua cuantos desfases de punto de entrada hay en el segmento. Se
lleva a cabo lo siguiente para cada punto de entrada:

El elemento de sintaxis de ID del cuadro es analizado, y se utiliza opcionalmente para calcular el ID del cuadro para
el punto de entrada. El ID del cuadro se utiliza opcionalmente junto con la informacién del cuadro para determinar la
posicion del cuadro en la imagen, de manera que el cuadro puede ser descodificado de manera independiente.

3. El segmento es descodificado utilizando la configuracion de cuadro deducida en la etapa 2. Opcionalmente, el
descodificador utiliza los ID del cuadro descodificados en la etapa 2 para dividir la carga de trabajo de
descodificacion en multiples nucleos (hilos).

En una version de la alternativa, el valor que esta sefalizado es el ID del cuadro menos uno, dado que no es
necesario poder sefalizar el ID del cuadro 0 (que es el primer cuadro de la imagen que siempre inicia un nuevo
segmento y de este modo no necesita un punto de entrada). El elemento de sintaxis (contrasefia) podria entonces
denominarse tile_id_offset minus1. El elemento de sintaxis podria ser codificado mediante una contrasefia de
longitud fija o un UVLC.

Alternativa 10

Como alternativa, el ID del cuadro de la alternativa 9 es configurado como diferencia relativa con respecto al ID del
cuadro previo en la lista, utilizando el elemento de sintaxis tile_id_delta offset minus1. El primer desfase es
sefalizado con respecto al ID de cuadro del primer cuadro del segmento.

El descodificador esta, de acuerdo con esta alternativa, configurado para llevar a cabo lo siguiente:

1. El descodificador recibe un segmento y analiza los elementos de sintaxis de la cabecera del segmento para
deducir qué PPS esta activa y qué SPS esta activa.

2. El descodificador analiza el flujo de bits y averigua cuantos desfases de puntos de entrada existen en el
segmento. Lo que sigue se lleva a cabo para cada punto de entrada:

El elemento de sintaxis delta de ID del cuadro es analizado. El primer ID de cuadro se determina sumando el valor
del primer elemento de sintaxis delta y el ID de cuadro del primer cuadro del segmento. Todos los demas ID de
cuadro se determinan sumando el valor del elemento de sintaxis delta y el ID de cuadro del cuadro previo.

De manera alternativa, el ID del primer cuadro se determina sumando el valor del primer elemento de sintaxis delta y
el ID de cuadro del primer cuadro del segmento mas 1. Todos los demas ID de cuadro se determinan sumando el
valor del elemento de sintaxis delta y el ID de cuadro del cuadro previo mas 1.

El ID de cuadro se utiliza opcionalmente junto con la informacién del cuadro para determinar la posicion del cuadro
en la imagen, de manera que el cuadro pude ser descodificado de manera independiente.

3. El segmento es descodificado utilizando la configuracion de cuadro deducida en la etapa 2. Opcionalmente, el
descodificador utiliza los ID de cuadro descodificados en la etapa 2 para dividir la carga de trabajo de
descodificacion en multiples nucleos (hilos).

Alternativa 11

Como alternativa adicional el ID de cuadro de la alternatva 9 o 10 estda condicionado al
entry_point_offsets_for_all_tiles_flag de la alternativa 5. Si todos los puntos de entrada estan sefializados no es
necesario sefalizar el ID de cuadro, dado que puede ser calculado correctamente como el ID de cuadro del desfase
del punto de entrada previo + 1.

En este caso, el descodificador esta configurado para llevar a cabo lo siguiente:

1. El descodificador recibe un segmento y analiza los elementos de sintaxis en la cabecea del segmento para decidir
qué PPS esta activa y qué SPS esta activa.

2. Si el SPS indica que se utilizan multiples cuadros (por ejemplo, sefializados mediante la contrasefia
tiles_or_entropy_sync_idc) se realiza lo que sigue:
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a. si num_entry point_offsets en la cabecera del segmento es mayor que 0 se realiza lo que sigue para cada i en el
rango de 0 a num_entry_point_offsets - 1, incluido:

i. si entry_point_offsets_for_all_tiles_flag en el SPS es igual a 0, se analiza el elemento de sintaxis
tile_id_offset_minus1, y se utiliza opcionalmente para calcular el ID de cuadro para el punto de entrada.

ii. si no, opcionalmente, el ID de cuadro para el punto de entrada i se calcula como el ID de cuadro del punto de
entrada (i-1) mas uno (excepto para i = 0, para el cual el ID de cuadro se calcula como el ID de cuadro del primer
cuadro del segmento mas uno).

3. si no, no se utilizan cuadros.

4. El segmento es descodificado utilizando la configuracion de cuadro deducida en la etapa 2 o 3. Opcionalmente, el
descodificador utiliza los ID de cuadro descodificados en la etapa i e ii para dividir la carga de trabajo de
descodificacion en multiples nucleos (hilos).

Alternativa 12

Como otra alternativa adicional, el elemento de sintaxis ID de cuadro (tile_id_marker_minus1) existente en los datos
del segmento que sigue a un marcador de punto de entrada estd condicionado al
entry_point_marker_for_all_tiles_flag de la alternativa 6. Si todos los puntos de entrada estan sefializados, no es
necesario sefalizar el ID de cuadro, dado que puede ser calculado correctamente como el ID de cuadro del
marcador del punto de entrada previo + 1.

En este caso, el descodificador esta configurado para efectuar lo siguiente:

1. El descodificador recibe un segmento y analiza los elementos de sintaxis en la cabecera del segmento para
deducir qué PPS esta activo y qué SPS esta activo.

2. Si el SPS indica que se utilizan multiples cuadros (por ejemplo, sefializados mediante la contrasefia
tiles_or_entropy_sync_idc), se efectua lo que sigue:

a. el descodificador escanea los datos de NAL para encontrar las ocurrencias de los marcadores de punto de
entrada (cédigos de inicio, entry_point_marker_two_3bytes).

b. si el entry_point_offsets_for_all_tiles_flag en el SPS es igual a 0, se analiza el elemento de sintaxis
tile_id_marker_minus1, y opcionalmente se utiliza para calcular el ID de cuadro del punto de entrada.

c. si no, opcionalmente, se utiliza un contador para contar el nUmero de marcadores de puntos de entrada en el
segmento, y el ID de cuadro para cada punto de entrada se calcula como el ID de cuadro del primer cuadro del
segmento mas el valor del contador después de llegar al punto de entrada (durante el escaneo).

3. si no, no se utilizan cuadros.

4. El segmento se descodifica utilizando la configuracion de cuadro deducida en la etapa 2 o 3. Opcionalmente, el
descodificador utiliza los ID de cuadro descodificados en las etapas b y ¢ para dividir la carga de trabajo de la
descodificacion en multiples nucleos (hilos).

Alternativa 13

En otra alternativa adicional, el ID de cuadro de la alternatva 9 o 10 estd condicionado al
entry_point_for_all_tiles_flag de la alternativa 7. Si todos los puntos de entrada estan sefalizados, no es necesario
sefalizar el ID de cuadro, dado que se puede calcular correctamente como el ID de cuadro del punto de entrada
previo + 1.

En este caso, el descodificador esta configurado para efectuar lo siguiente:

1. El descodificador recibe un segmento y analiza los elementos de sintaxis en la cabecera del segmento para
deducir qué PPS esta activo y qué SPS esta activo.

2. Si el SPS indica que se utilizan multiples cuadros (por ejemplo, sefializados mediante la contrasefia
tiles_or_entropy_sync_idc), se efectta lo siguiente:

a. si num_entry_point_offsets en la cabecera del segmento es mayor que 0, se lleva a cabo lo siguiente para cada i
en el rango de 0 a num_entry_point_offsets — 1, incluido:

i si el entry_point_for_all_tiles_flag en el SPS es igual a 0, el elemento de sintaxis tile_id_offset_minus1 es
analizado, y se utiliza opcionalmente para calcular el ID de cuadro para el punto de entrada.
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ii. si no, opcionalmente, el ID de cuadro para el punto de entrada i se calcula como el ID de cuadro del punto de
entrada (i-1) mas uno (excepto para i = 0, para el cual el ID de cuadro se calcula como el ID de cuadro del primer
cuadro del segmento mas uno).

3. si no, no se utilizan cuadros.

4. El segmento se descodifica utilizando la configuracion de cuadros deducida en las etapas 2 o 3. Opcionalmente,
el descodificador utiliza los ID de cuadro descodificados en las etapas i e ii para dividir la carga de trabajo de
descodificacion en multiples nucleos (hilos).

Las realizaciones presentadas anteriormente se dirigen a los cuadros, pero los cuadros pueden ser asimismo
remplazados con frentes de onda y el ID de cuadro puede ser remplazado por el ID de subflujo todavia dentro del
alcance de las realizaciones de la presente invencion.

Ademas, tiles_fixed_structure_flag se utiliza en toda la memoria para indicar al descodificador que la estructura de
mosaico se mantiene constante en toda una secuencia. No obstante, este indicador es solo un ejemplo de como
sefializar que la estructura de mosaico se mantiene constante. Por ello, el nombre tiles_fixed_structured_flag, sus
valores y su posicion en el flujo de bits pretenden ser un ejemplo. Es una realizacién de ejemplo, pero resulta
evidente para cualquier experto en la materia que cada realizacion es aplicable a cualquier medio de sefializar que la
estructura de mosaico se mantiene constante.
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REIVINDICACIONES

1. Método de codificacion de una secuencia de imagenes de un flujo de video de multiples imagenes para ser
efectuado en un codificador, comprendiendo el método:

- decidir (302) si todas las imagenes de la citada secuencia estan divididas de la misma manera mediante cuadros,
utilizando una estructura en mosaico;

- enviar informacion acerca de la estructura de mosaico en la cual estan divididas las imagenes actuales, y

- enviar (304) informacion indicando que la misma estructura en mosaico se utiliza para todas las imagenes de la
secuencia del flujo de video cuando se utiliza (303) la misma estructura de mosaico para todas las imagenes de la
secuencia del flujo de video.

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual mediante un indicador se envia informacion indicando que
se utiliza la misma estructura de mosaico para todas las imagenes de la secuencia del flujo de video.

3. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 2, en el cual en un elemento de sintaxis
tiles_fixed_structure_flag se envia informacioén indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico para todas
las imagenes de la secuencia del flujo de video.

4. Método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual el elemento de sintaxis es enviado en un conjunto de
parametros de secuencia, SPS.

5. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual el codificador es un codificador de
codificacion de video de alta eficiencia, HEVC.

6. Método de analisis sintactico de una secuencia de imagenes de un flujo de video de multiples imagenes,
comprendiendo el método:

- recibir (321) informacion indicando si se utiliza la misma estructura de mosaico para todas las imagenes en una
secuencia del flujo de video,

- recibir (322) informacion acerca de la estructura en mosaico, y

- utilizar (323) la citada informacion recibida cuando se decide acerca de la descodificacion de todas las imagenes
de la secuencia del flujo de video.

7. Método de acuerdo con la reivindicacion 6, en el cual la informacion indicando que se utiliza la misma estructura
de mosaico para todas las imagenes de la secuencia del flujo de video es recibida mediante un indicador.

8. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 - 7, en el cual la informacién indicando que se
utiliza la misma estructura de mosaico para todas las imagenes de la secuencia del flujo de video es recibida en un
elemento de sintaxis tiles_fixed_structure_flag.

9. Método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual el elemento sintactico es recibido en un conjunto de
parametros de secuencia, SPS.

10. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 6 - 9, en el cual el elemento es un elemento de
red o un descodificador que es un descodificador de codificacion de video de alta eficiencia, HEVC.

11. Codificador (600) destinado a codificar una secuencia de imagenes de un flujo de video de multiples imagenes,
comprendiendo el codificador una unidad de determinacion (617) configurada para decidir si todas las imagenes de
la citada secuencia estan divididas de la misma manera en cuadros utilizando una estructura de mosaico, y una
unidad de salida (620) configurada para enviar informacion acerca de la estructura de mosaico en la cual estan
divididas las imagenes actuales, y enviar informacion indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico para
todas las imagenes de la secuencia del flujo de video cuando se utiliza la misma estructura de mosaico para todas
las imagenes de la secuencia del flujo de video.

12. Codificador de acuerdo con la reivindicacion 11, en el cual la unidad de salida (620) del codificador esta
configurada para enviar la informacion indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico para todas las
imagenes de la secuencia del flujo de video en un elemento sintactico tiles_fixed_structure_flag.

13. Codificador de acuerdo con la reivindicacion 12, en el cual la unidad de salida (620) del codificador esta
configurada para enviar el elemento sintactico en un conjunto de parametros de secuencia, SPS.

14. Codificador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 - 13, en el cual la unidad de salida (620)
esta ademas configurada para enviar informacion indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico para
todas las imagenes de toda una secuencia del flujo de video durante un establecimiento de sesion.
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15. Codificador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 - 14, en el cual la unidad de salida (620)
esta ademas configurada para sefalizar puntos de entrada uno con respecto a otro, en el cual los puntos de entrada
indican el primer octeto del cuadrado respectivo.

16. Codificador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 - 15, en el cual el codificador es un
codificador de codificacion de video de alta eficiencia, HEVC.

17. Elemento (650) de analisis sintactico de una secuencia de imagenes de un flujo de video de mdltiples imagenes,
comprendiendo el elemento (650) una unidad de entrada (630) configurada para recibir informacion de la estructura
de mosaico en la cual estan divididas las imagenes actuales, recibir informacién indicando si se utiliza la misma
estructura de mosaico para todas las imagenes de una secuencia del flujo de video, y una unidad de analisis
sintactico (640) configurada para efectuar el analisis sintactico y la utilizacion de la citada informacion recibida
cuando se decide acerca de la descodificacion de todas las imagenes de la secuencia del flujo de video, en el cual el
elemento es un descodificador que es un descodificador de codificacion de video de alta eficiencia, HEVC.

18. Elemento (650) de acuerdo con la reivindicacion 17, en el cual la unidad de entrada (630) del elemento (650)
esta configurada para recibir la informacion indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico para todas las
imagenes de la secuencia del flujo de video en un elemento de sintaxis tiles_fixed_structure_flag.

19. Elemento (650) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 - 18, en el cual la unidad de entrada
(630) del elemento (650) esta configurada para recibir el elemento de sintaxis en un conjunto de parametros de
secuencia, SPS.

20. Elemento (650) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 - 19, en el cual la unidad de entrada
(630) esta ademas configurada para recibir informacién indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico para
todas las imagenes de una secuencia del flujo de video en el transcurso de un establecimiento de sesion.

21. Elemento (650) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 17 - 20, en el cual la unidad de entrada
(630) esta ademas configurada para recibir informacion de puntos de entrada uno con respecto a otro, en el cual los
puntos de entrada indican el primer octeto del cuadrado respectivo.

22. Programa informatico (670), que comprende unidades de cddigo legibles por ordenador que, cuando son
ejecutadas en un procesador (615), llevan al procesador (615) a:

- decidir si todas las imagenes de la citada secuencia estan divididas de la misma manera en cuadros utilizando una
estructura de mosaico, y

- enviar informacién indicando que se utiliza la misma estructura de mosaico para todas las imagenes de la
secuencia del flujo de video cuando se utiliza la misma estructura de mosaico para todas las imagenes de la
secuencia del flujo de video.

23. Producto de programa informatico (675), que comprende un medio legible por ordenador y un programa
informatico (670) de acuerdo con la reivindicacién 22 almacenada en el medio legible por ordenador.
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