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DESCRIPCION
Arquitectura y sistema para la conciencia de la ubicacion

Campo de la invencién

La presente invencion versa en general sobre sistemas de ordenadores y, mas en particular, versa sobre la
conciencia de la ubicacién de sistemas de ordenadores y dispositivos de ordenador.

Antecedentes de la invencion

Con la llegada de Internet y el desarrollo de aplicaciones interactivas disponibles a los usuarios de ordenadores se
presenta una creciente necesidad de un computo omnipresente. En este contexto, cdmputo omnipresente significa la
capacidad de los ordenadores de afectar a la mayoria de las tareas cotidianas de un usuario. Los ordenadores
reciben también el nombre de “computadoras” por su capacidad de “computar” o llevar a cabo tareas matematicas.
Ya no se ve en los ordenadores Unicamente maquinas de computo, sino como compafieros personales que se estan
integrando en el tejido de la sociedad en forma de agendas electrénicas (PDA) y gestores de informacion personal
(PIM), teléfonos moviles de altas prestaciones y similares.

Los ordenadores ya no ocupan espacio en una oficina para poder calcular pi hasta el 20° lugar decimal y, en vez de
ello, caben en la palma de la mano con la misma potencia de calculo. Los desarrolladores de soporte ldgico,
conscientes de la imagen de compariero personal de las nuevas herramientas de calculo, crean aplicaciones de facil
manejo que hacen el aspecto de calculo de los ordenadores casi invisible para los usuarios. Tal tecnologia da como
resultado que las interfaces de usuario se parezcan mucho a las interfaces de tipo humano, en marcada
contraposicion con las tarjetas perforadas legibles por ordenadores de la técnica anterior requeridas en el pasado.
Otra tecnologia en desarrollo que afecta a la naturaleza omnipresente de la informatica es la tecnologia inalambrica.
El creciente desarrollo de las redes de comunicaciones inalambricas y cableadas y los nuevos tipos de redes
inalambricas crean la necesidad de que los ordenadores aprovechen la capacidad de comunicacion de los
ordenadores. Inalambrico ya no significa un teléfono maovil que deba estar conectado directamente dentro de un
vehiculo, como se conocia en el pasado. Las baterias modernas de tipo ion de litio y otras baterias pequefas, pero
potentes, permiten que los teléfonos méviles, los PIM, las PDA y los ordenadores portatiles operen durante horas de
un tirén sin requerir recarga. La operacion prolongada de los dispositivos informaticos permite que un usuario se
desplace de un lugar a otro sin que se ciernan sobre él las preocupaciones de recarga mientras usa un dispositivo.
Sin embargo, la operacion prolongada por parte de un usuario crea oportunidades para el desarrollo de nuevos
productos informaticos que hasta ahora ni se imaginaba que fueran necesarios o tan siquiera posibles. Un tipo de
nuevo producto informatico puede denominarse tipo de producto con conciencia de la ubicacion.

Los dispositivos actuales con conciencia de la ubicacion estan fragmentados, no trabajan conjuntamente y no son
extensibles ni estan unificados. Por ejemplo, los sistemas de posicionamiento global, los sistemas de redes
domésticas, las redes de area local (LAN) y los teléfonos inalambricos conectados a un sistema informatico son
todos capaces de proporcionar datos de ubicacion a un sistema de ordenadores. No hay ningin denominador
comun entre estos sistemas que permita la utilizacion sinérgica de los datos de ubicacion. Cada dispositivo produce
datos de ubicacién en formatos diferentes. Por lo tanto, se necesita un sistema con conciencia de la ubicacién que
permita la sinergia entre productos con conciencia de la ubicacidon para mejorar la experiencia de un usuario con un
sistema de ordenadores.

El documento US 6 198 914 describe un sistema de llamadas de emergencia. El procesador de ubicacion de un
teléfono portatil calcula la posicion en funcién de las sefiales recibidas de tres o mas satélites de GPS y luego
produce informacion posicional. El centro de llamadas de emergencia recibe la ID del usuario y la informacion
posicional del teléfono portatil y calcula la posicién exacta del usuario con la correccion de la informacién posicional
del usuario en funcion de la informacién de correccion obtenida de la estacion de referencia de DGPS. En la
estacion de referencia de DGPS se generan sefiales de correccion de la posicion en funcion de la informacion
posicional fija y la obtenida con respecto a la estacién de referencia de DGPS. La posicion es localizada por el
teléfono portatil, las sefiales de correccion son calculadas por la estacion de referencia de DGPS y la correccion
posicional es realizada por el centro de llamadas de emergencia.

El documento WO 01/ 69951 describe una provision de servicio en un sistema de comunicaciones. Un servidor de
ubicacion puede proporcionar al cliente, al solicitarlo, la ubicaciéon geografica actual o mas reciente de las estaciones
moviles dentro del area definida, o, si falla el procedimiento de ubicacion, una indicacion de error y, opcionalmente,
la razén del fallo. El nodo de servicio de ubicacién esta dispuesto para recibir de la red de acceso de radio
informacion predefinida concerniente a la ubicacion de las estaciones méviles mediante un MSC y/o un SGSN
conectados mediante los medios de interconexién apropiados a la red de acceso. El GMLC o entorno de servicio
recoge la informacioén sobre todas las estaciones moviles situadas en el area geografica definida segun el nimero de
la ID de solicitud. A continuacion, la informacion relativa a las estaciones es enviada al cliente.
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Breve sumario de la invenciéon

La invencién proporciona un procedimiento segun la reivindicacion 1, un medio legible por ordenador segun la
reivindicacion 27 y un servicio implementado por ordenador segun la reivindicacion 28.

En consecuencia, el servicio de ubicacién proporciona un procedimiento extensible para proporcionar informacion de
ubicacion que es agnostico para el proveedor de la informacién y para la tecnologia usada para proporcionar esa
informacion. El procedimiento esta dirigido a recibir una solicitud de contexto de ubicacion del dispositivo informatico,
adquirir, de uno o mas dispositivos de detecciéon de la ubicacion, datos asociados con una ubicacién actual,
reconciliar cualquier incoherencia en los datos adquiridos relativa a la ubicacion actual, y generar un objeto de
ubicacion accesible a las aplicaciones. El servicio reconcilia los datos adquiridos mediante varios procedimientos,
por ejemplo, aplicando ya sea un proceso jerarquico, uno métrico o ambos.

Para llevar a cabo el procedimiento, un servicio apropiado incluye un componente de gestion de la ubicacion
configurado para encaminar datos de ubicacion, un motor de fusién acoplado al componente de gestién de la
ubicacion para recibir uno o mas informes de ubicacion generados a partir de los datos de ubicaciéon, mediante, por
ejemplo, proveedores de los datos y soporte Idgico configurado para resolver cualquier conflicto relativo a los datos,
reconciliar conflictos entre los informes de ubicacion y generar un objeto de ubicacién; y una o mas interfaces de
programacion de aplicaciones (API) de ubicacion acopladas al componente de gestion de la ubicacion para transmitir
el objeto de ubicacion del motor de fusidon a una aplicacion. El objeto de ubicacién proporciona dinamicamente a la
aplicacién un ultimo contexto de ubicacion disponible para un ordenador que ejecuta el servicio.

Realizaciones adicionales estan dirigidas a cuestiones de seguridad y privacidad para el servicio. Por ejemplo,
configuraciones de usuario o por defecto pueden determinar la fiabilidad de un proveedor de datos adquiridos.
Puede establecerse un proveedor que proporcione una firma digital procedente de una fuente conocida o es objeto
de confianza por parte de un usuario como proveedor de datos de ubicacién mas digno de confianza. Ademas, hay
configuradas estructuras separadas de seguridad y privacidad para impedir que cédigo de terceros comprometa la
seguridad del servicio de ubicacion e impedir que las aplicaciones accedan al servicio si no hay implementadas
directrices apropiadas de privacidad.

Se haran evidentes caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion a partir de la siguiente descripcion
detallada de realizaciones ilustrativas que prosigue con referencia a las figuras adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

Aunque las reivindicaciones adjuntas definen con particularidad las caracteristicas de la presente invencion, la
invencion, junto con sus objetos y sus ventajas, puede ser entendida de forma Optima a partir de la siguiente
descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, de los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra en general un sistema ejemplar de ordenadores en el
que reside la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de una arquitectura ejemplar consciente de la ubicacion segin una
realizacion de la presente invencion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques de un servicio de ubicacién dentro de una arquitectura consciente
de la ubicacién segun una realizacion de la presente invencion.

La Figura 4 es un diagrama de bloques que muestra conexiones ejemplares del sistema consciente de la
ubicacion que incluye interfaces de programacion de aplicaciones segun una realizacion de la presente
invencion.

Las Figuras 5A y 5B son un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento segun una realizacién de la
presente invencion.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una visidon general de procedimientos dentro de un servicio
de ubicacion segun una realizacion de la presente invencion.

La Figura 7 es un diagrama de estado para un resolutor maestro segun una realizacion de la presente
invencion.

La Figura 8A es un diagrama de flujo para un gestor de médulos de extension segun una realizacion de la
presente invencion.

La Figura 8B es un diagrama de transiciones de estado para un gestor de médulos de extensién que
interactda con un proveedor segun una realizacién de la presente invencion.

La Figura 9 es un diagrama de estado para un gestor de modulos de extensién segun una realizacion de la
presente invencion.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento segun una realizacion de la presente
invencion.

La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento segun una realizacion de la presente
invencion.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para un proveedor ejemplar seguin una
realizacién de la presente invencion.
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Descripcion detallada de la invenciéon

Pasando a los dibujos, en los que nimeros de referencia semejantes se refieren a elementos semejantes, se ilustra
la invencion implementada en un entorno informatico adecuada. Aunque no se requiere que sea asi, la invencion
sera descrita en el contexto general de instrucciones ejecutables por ordenador, tales como moédulos de programa,
que son ejecutadas por un ordenador personal. Generalmente, los moédulos de programa incluyen rutinas,
programas, objetos, componentes, estructuras de datos, etc., que llevan a cabo tareas particulares o implementan
tipos de datos abstractos particulares. Ademas, los expertos en la técnica apreciaran que la invencién puede ser
puesta en practica con otras configuraciones de sistemas informaticos, incluyendo dispositivos de mano, sistemas
multiprocesador, electrénica de consumo a base de microprocesadores o programable, ordenadores personales de
red, miniordenadores, ordenadores centrales y similares. La invencién también puede ser puesta en practica en
entornos informaticos distribuidos, en los que las tareas son llevadas a cabo por dispositivos remotos de
procesamiento que estan enlazados a través de una red de comunicaciones. En un entorno informatico distribuido,
los modulos de programa pueden estar situados en dispositivos de almacenamiento de memoria tanto locales como
remotos.

La Figura 1 ilustra un ejemplo de un entorno 100 de un sistema informatico adecuado en el que la invencién puede
ser implementada. El entorno 100 del sistema informatico es solamente un ejemplo de un entorno informatico
adecuado y no se pretende sugerir ninguna limitaciéon en cuanto al alcance del uso o la funcionalidad de la
invencion. Y tampoco deberia interpretarse que el entorno informatico 100 tenga ninguna dependencia ni
requerimiento relativos a uno cualquiera de los componentes ilustrados en el entorno operativo ejemplar 100 o a una
combinacién de los mismos.

La invencidon es operacional con numerosos otros entornos o configuraciones de sistemas informaticos de uso
general o para fines especiales. Ejemplos de sistemas, entornos y/o configuraciones informaticos muy conocidos
que pueden ser adecuados para el uso con la invencién incluyen, sin limitacion: ordenadores personales,
ordenadores servidores, dispositivos de mano o portatiles, dispositivos de tipo tableta, sistemas multiprocesador,
sistemas a base de microprocesadores, decodificadores, electronica de consumo programable, ordenadores
personales de red, miniordenadores, ordenadores centrales, entornos informaticos distribuidos que incluyan
cualquiera de los sistemas o los dispositivos anteriores, y similares.

La invencion puede ser descrita en el contexto general de instrucciones ejecutables por ordenador, tales como
moddulos de programa, que son ejecutadas por un ordenador. Generalmente, los modulos de programa incluyen
rutinas, programas, objetos, componentes, estructuras de datos, etc., que llevan a cabo tareas particulares o
implementan tipos de datos abstractos particulares. La invencién también puede ser puesta en practica en entornos
informaticos distribuidos, en los que las tareas son llevadas a cabo por dispositivos remotos de procesamiento que
estan enlazados a través de una red de comunicaciones. En un entorno informatico distribuido, los moédulos de
programa pueden estar situados en medios de almacenamiento informatico locales y/o remotos, incluyendo
dispositivos de almacenamiento de memoria.

Con referencia a a la Figura 1, un sistema ejemplar para implementar la invencion incluye un dispositivo informatico
de uso general en forma de ordenador 110. Los componentes del ordenador 110 pueden incluir, sin limitaciones, una
unidad 120 de procesamiento, una memoria 130 de sistema, y un bus 121 de sistema que acopla diversos
componentes del sistema, incluyendo la memoria de sistema, a la unidad 120 de procesamiento. El bus 121 de
sistema puede ser cualquiera de varios tipos de estructuras de bus, incluyendo un bus de memoria o controlador de
memoria, un bus para periféricos, y un bus local que usen cualquiera de varias arquitecturas de bus. A titulo de
ejemplo, y no de limitacion, tales arquitecturas incluyen el bus de arquitectura industrial normalizada (ISA), el bus de
arquitectura de microcanal (MCA), el bus ISA mejorado (EISA), el bus local de la asociacién de estandares de
electrénica (VESA) y el bus de interconexion de componentes periféricos (PCl), también denominado bus
Mezzanine.

El ordenador 110 incluye normalmente diversos medios legibles por ordenador. Los medios legibles por ordenador
pueden ser cualesquiera medios disponibles que puedan ser objeto de acceso por parte del ordenador 110 e
incluyen medios tanto volatiles como no volatiles, y medios extraibles y no extraibles. A titulo de ejemplo y no de
limitacion, los medios legibles por ordenador pueden comprender medios de almacenamiento informatico y medios
de comunicaciones. Los medios de almacenamiento informatico incluyen medios volatiles y no volatiles, extraibles y
no extraibles, implementados en cualquier procedimiento o tecnologia para el almacenamiento de la informacion,
tales como instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, modulos de programa u otros datos. Los
medios de almacenamiento informatico incluyen, sin limitacion, memoria RAM, ROM, EEPROM, flash u otra
tecnologia de memoria, CD-ROM, discos versatiles digitales (DVD) u otro almacenamiento en discos opticos,
casetes magnéticas, cinta magnética, almacenamiento en discos magnéticos u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar la informacion deseada y que
pueda ser objeto de acceso por el ordenador 110. Normalmente, los medios de comunicaciones implementan
instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, mddulos de programa u otros datos en una sefial
modulada de datos, tal como una onda portadora u otro mecanismo de transporte e incluye cualesquiera medios de
distribucion de informacion. La expresion “sefial modulada de datos” significa una sefial que tiene una o mas de sus
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caracteristicas configuradas o cambiadas de tal manera que se codifique la informacion en la sefial. A titulo de
ejemplo, y no de limitacién, los medios de comunicaciones incluyen medios cableados tales como una red cableada
0 una conexion cableada directa, y medios inalambricos tales como medios acusticos, de RF, infrarrojos e
inalambricos de otro tipo. Las combinaciones de cualesquiera de los anteriores también deberian estar incluidas
dentro del ambito de los medios legibles por ordenador.

La memoria 130 de sistema incluye medios de almacenamiento informatico en forma de memoria volatil y/o no
volatil, tal como memoria 131 de solo lectura (ROM) y memoria 132 de acceso aleatorio (RAM). Normalmente, en la
ROM 131 se almacena un sistema basico 133 de entrada/salida (BIOS), que contiene las rutinas basicas que
ayudan a transferir informaciéon entre los elementos dentro del ordenador 110, tal como durante el arranque.
Normalmente, la RAM 132 contiene datos y/o médulos de programa que son inmediatamente accesibles a la unidad
120 de procesamiento y/o son objeto de operacion actual por parte de la misma. A titulo de ejemplo, y no de
limitacién, la Figura 1 ilustra el sistema operativo 134, los programas 135 de aplicacion, otros moédulos 136 de
programa y datos 137 de programa.

El ordenador 110 también puede incluir otros medios de almacenamiento informatico extraibles/no extraibles,
volatiles/no volatiles. A titulo de ejemplo Unicamente, la Figura 1 ilustra una unidad 141 de disco duro que lee de
medios magnéticos no extraibles no volatiles o escribe en los mismos, una unidad 151 de disco magnético que lee
de un disco magnético extraible no volatil 152 o escribe en el mismo, y una unidad 155 de disco 6ptico que lee de un
disco 6ptico extraible no volatil 156, tal como un CD ROM u otros medios 6pticos, o escribe en el mismo. Otros
medios de almacenamiento informatico extraibles/no extraibles volatiles/no volatiles que pueden usarse en el
entorno operativo ejemplar incluyen, sin limitacion, casetes de cinta magnética, tarjetas de memoria flash, discos
versatiles digitales, una cinta de video digital, RAM de estado solido, ROM de estado soélido y similares. La unidad
141 de disco duro estd normalmente conectada al bus 121 de sistema a través de una interfaz de memoria no
extraible, tal como la interfaz 140, y la unidad 151 de disco magnético y la unidad 155 de disco 6ptico estan
normalmente conectadas al bus 121 de sistema por medio de una interfaz de memoria extraible, tal como la interfaz
150.

Las unidades y sus medios de almacenamiento informatico asociados, expuestos en lo que antecede e ilustrados en
la Figura 1, proporcionan el almacenamiento de instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, médulos
de programa y otros datos para el ordenador 110. En la Figura 1, por ejemplo, se ilustra que la unidad 141 de disco
duro almacena el sistema operativo 144, programas 145 de aplicacion, otros médulos 146 de programa y datos 147
de programa. Obsérvese que estos componentes pueden ser iguales o diferentes que el sistema operativo 134, los
programas 135 de aplicacion, los otros médulos 136 de programa, y los datos 137 de programa. El sistema operativo
144, los programas 145 de aplicacion, los otros médulos 146 de programa, y los datos 147 de programa reciben aqui
numeros diferentes para ilustrar que, como minimo, son copias diferentes. Un usuario puede introducir instrucciones
e informacién en el ordenador 110 a través de dispositivos de entrada, tal como una tableta o digitalizador
electrénico 164, un micréfono 163, un teclado 162 y un dispositivo 161 de puntero, denominado comunmente ratén,
bola de mando o almohadilla tactil. Otros dispositivos de entrada (no mostrados) pueden incluir una palanca de
control, un mando para juegos, una antena parabodlica, un escaner o similares. Estos y otros dispositivos de entrada
estan conectados a menudo a la unidad 120 de procesamiento a través de una interfaz 160 de entrada de usuario
que esta acoplada al bus de sistema, pero pueden estar conectados mediante otra estructuras de interfaz y de bus,
tales como un puerto paralelo, un puerto de juego o un bus serie universal (USB). También hay conectado al bus
121 de sistema un monitor 191 u otro tipo de dispositivo de visualizacién a través de una interfaz, tal como una
interfaz 190 de video. El monitor 191 también puede estar integrado con un panel de pantalla tactil o similar.
obsérvese que el monitor y/o el panel de pantalla tactil pueden estar fisicamente acoplados a un alojamiento en el
que esté incorporado el dispositivo informatico 110, tal como en un ordenador personal de tipo tableta. Ademas, los
ordenadores tales como el dispositivo informatico 110 también pueden incluir otros dispositivos periféricos de salida,
tales como los altavoces 197 y la impresora 196, que pueden ser conectados a través de una interfaz 194 de
periféricos de salida o similar.

El ordenador 110 puede operar en un entorno en red usando conexiones légicas a uno o mas ordenadores remotos,
tales como un ordenador remoto 180. El ordenador remoto 180 puede ser un ordenador personal, un servidor, un
dispositivo de encaminamiento, un PC de red, un dispositivo del mismo nivel u otro nodo comun de red, y
normalmente incluye muchos o la totalidad de los elementos descritos mas arriba relativos al ordenador 110, aunque
en la Figura 1 se haya ilustrado Unicamente un dispositivo 181 de almacenamiento de memoria. Las conexiones
légicas representadas en la Figura 1 incluyen una red 171 de area local y una red 173 de area amplia (WAN), pero
también pueden incluir otras redes. Tales entornos de red son comunes en oficinas, en redes de ordenadores de
ambito empresarial, en intranets e Internet. Por ejemplo, en la presente invencion, el sistema informatico 110 puede
comprender la maquina fuente de la que se estan migrando los datos, y el ordenador remoto 180 puede comprender
la maquina de destino. Obsérvese, sin embargo, que no es preciso que las maquinas fuente y de destino estén
conectadas por una red ni por ningun otro medio, sino que, en vez de ello, los datos pueden migrar a través de
cualesquiera medios capaces de ser escritos por la plataforma fuente y leidos por la plataforma o las plataformas de
destino.
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Cuando se usa en un entorno de red LAN, el ordenador 110 esta conectado a la LAN 171 a través de una interfaz o
adaptador 170 de red. Cuando se usa en un entorno de red WAN, el ordenador 110 incluye normalmente un médem
172 u otros medios para establecer comunicaciones por la WAN 173, tal como Internet. El médem 172, que puede
ser interno o externo, puede ser conectado al bus 121 de sistema por medio de la interfaz 160 de entrada de usuario
u otro mecanismo apropiado. En un entorno en red, pueden almacenarse médulos de programa, representados con
respecto al ordenador 110, o a porciones del mismo, en el dispositivo remoto de almacenamiento de memoria. A
titulo de ejemplo, y no de limitacion, la Figura 1 ilustra que programas remotos 185 de aplicacion residen en el
dispositivo 181 de memoria. Se apreciara que las conexiones de red mostradas son ejemplares y que pueden
usarse otros medios de establecimiento de un enlace de comunicaciones entre los ordenadores.

En la descripcion que sigue, la invencién sera descrita con referencia a acciones y representaciones simbdlicas de
operaciones que uno o mas ordenadores llevan a cabo, a no ser que se indique algo distinto. Por ello, se entendera
que tales acciones y tales operaciones, de las que se dice en ocasiones que son ejecutadas por ordenador, incluyen
la manipulacién, por parte de la unidad de procesamiento del ordenador, de sefiales eléctricas que representan
datos en una forma estructurada. Esta manipulaciéon transforma los datos o los mantiene en ubicaciones en el
sistema de memoria del ordenador, lo que reconfigura o altera de otra manera la operacion del ordenador de una
manera bien comprendida por los expertos en la técnica. Las estructuras de datos, en las que se mantienen los
datos, son ubicaciones fisicas de la memoria que tienen propiedades particulares definidas por el formato de los
datos. Sin embargo, aunque se esta describiendo la invencion en el contexto anterior, no se pretende que sea
limitante, ya que los expertos en la técnica apreciaran que diversas de las acciones y de la operacion descritas
posteriormente en la presente memoria también pueden ser implementadas en soporte fisico.

Con referencia a la Figura 2, un diagrama ejemplar de bloques de vision general ilustra una arquitectura para un
servicio 210 consciente de la ubicacidon. Segun se muestra, el servicio 210 de ubicacioén puede ser un servicio 212
en modo de usuario y puede ser instalado en un ordenador, tal como el ordenador 110 o en un dispositivo
informatico de mano. El servicio 210 de ubicacion recibe datos de varias aplicaciones 220(1-3) y del exterior del
dispositivo/ordenador 214. El servicio 210 de ubicacién esta acoplado dentro del dispositivo con un componente 215
en modo de nucleo, tal como los controladores 222(1-2) y un componente 224 del sistema de ficheros de Windows®.
Se muestra a los controladores 222(1-2) y al componente 224 del sistema de ficheros de Windows® acoplados al
soporte fisico 216. Se muestra a cada controlador 222(1-2) de dispositivo acoplado a su respectivo dispositivo
226(1-2) de soporte fisico. Se muestra al componente 224 del sistema de ficheros de Windows® acoplado a un
dispositivo 230 de memoria, que podria ser una base de datos para contener datos del sistema de ficheros de
Windows®. El servicio 210 de ubicacion también puede estar acoplado a una aplicacion MapPoint® o a ofra
aplicaciéon configurada para consultar informacion de ubicacion y coherente con las realizaciones de la presente
memoria, o a un dispositivo 240 para proporcionar datos de ubicacion. El servicio 210 de ubicacién también esta
acoplado el directorio activo 260 por medio del protocolo ligero 250 de acceso a directorios (LDAP). El servicio 210
de ubicacién también puede estar acoplado a un dispositivo/cliente exterior 280, que podria estar acoplado a un
servidor 270 de presencia por medio de un canal 214 de comunicaciones. Mas en particular, el servicio 210 de
ubicacion podria proporcionar informacion de ubicacion susceptible de ser recuperada, por ejemplo, por un cliente
de comunicacioén en tiempo real (RTC). El cliente de RTC podria entonces transmitir la informacion al servidor 270
de presencia.

Con referencia ahora a la Figura 3, un diagrama de bloques ilustra el servicio 210 de ubicacion con mas detalle.
Segun el muestra, el servicio 210 de ubicacion incluye una o mas interfaces 350 de programacion de aplicaciones
(API) de ubicacion, un motor 340 de fusion y un componente 330 de gestion de la ubicacion. EI componente 330 de
gestion de la ubicacion interactia con los médulos 310" de extension de proveedor y los resolutores 320. En una
realizacion, el componente 330 de gestion de la ubicacion incluye un agente 332 de usuario, una antememoria 334,
un resolutor maestro 336 y un gestor 338 de moédulos de extension. La Figura 3 también ilustra los proveedores 310',
que pueden ser proveedores de datos detectados que requieren al menos cierta interpretacion, tales como datos
especificos de sensor. Por ejemplo, un proveedor de posicionamiento global puede proporcionar una latitud y una
longitud. En una realizacién, los proveedores 310" transmiten datos detectados a mddulos 310" de extension de
proveedor como informacién de ubicacion especifica al dispositivo o datos especificos al sensor procedentes de los
dispositivos. Los modulos 310" de extension de proveedor pueden normalizar los datos, traducir los datos a una
forma estandar, y transmitir los datos al componente 330 de gestidon de la ubicacién. En otras realizaciones, los
proveedores 310’ son capaces de traducir los datos antes de transmitir los datos a los médulos 310" de extension de
proveedor. Las capacidades de los proveedores 310’ estan sujetas a requisitos y limitaciones de disefio. Por
ejemplo, el componente 330 de gestion de la ubicacion puede obtener informacién en bruto de dispositivo de uno o
mas dispositivos por medio de proveedores 310’ u otras fuentes. En una realizacién, el componente 330 de gestion
de la ubicacién normaliza los datos y traduce los datos en informes de ubicacion.

En una realizacion, el componente 330 de gestion de la ubicacion esta configurado dentro del servicio 210 de
ubicacion. Los modulos 310" de extension de proveedor normalizan los datos; sin embargo, el gestor 338 de
modulos de extension, que forma parte del sistema de gestion de la ubicacion, normalizara ulteriormente los datos
antes de aceptarlos y pasarlos al resolutor maestro 336. Cada uno de los componentes —el resolutor maestro 336,
el motor 340 de fusion y el gestor 338 de mddulos de extensién— indica preparacion para aceptar informacion.
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Posteriormente, en una realizacion, las aplicaciones y los componentes que recuperan datos lo hacen solo cuando
los componentes 336, 338 y 340 tienen datos listos para ser recuperados.

Los resolutores 320 reciben los datos detectados y traducidos o, en algunos casos, datos de ubicacion en bruto, tal
como informacién de ubicacion especifica al dispositivo, e interpretan los datos. Los resolutores 320 pueden ser
implementados como médulos de extension del servicio 210 de ubicacion y pueden incluir traductores de la
informacion de ubicacion especifica al dispositivo y fuentes de datos. Los resolutores 320 operan traduciendo la
informacion de ubicacion especifica al dispositivo a informacién de ubicacion enriquecida usando fuentes de datos
disponibles para inferir datos nuevos a partir de datos existentes. En una realizacion, un resolutor 320 puede traducir
al menos una porcién de los datos recibidos de uno o mas dispositivos. Cada resolutor 320 podria ser capaz de
interpretar al menos un tipo de datos en bruto o parcialmente decodificados procedentes de un proveedor 310. Por
ejemplo, un resolutor 320 podria estar dedicado a interpretar unicamente datos de tipo 802.11. El resolutor se daria
entonces de alta en el componente 330 de gestion de la ubicacion como intérprete Unicamente de datos de tipo
802.11 y recibiria Unicamente ese tipo de datos. Ademas, cada resolutor 320 puede ser configurado para traducir
informacion de otro resolutor, en cuyo caso el resolutor podria no ser capaz de traducir datos en bruto ni datos
parcialmente decodificados. La Figura 3 también muestra el componente 360 del sistema de ficheros de Windows®
que recibe datos del servicio 210 de ubicacion.

El motor 340 de fusion genera un objeto de la ubicacion actual. El servicio 210 de ubicacion verifica los datos de la
ubicacion actual por medio de un médulo de extension o de varios médulos de extension, incluyendo los modulos
310" de extension de proveedor y los modulos 320 resolutores de extension. En este contexto, se puede
implementar un maédulo de extensién como una o mas bibliotecas cargables dinamicamente o bibliotecas de enlace
dinamico (DLL) u otro moédulo cargable dinamicamente capaz de expandir las prestaciones del soporte logico, el
soporte légico inalterable o los componentes del sistema.

Vision general del sistema

Con referencia ahora a la Figura 4, un diagrama de bloques del sistema 210 de ubicacion y los componentes
circundantes ilustra en general que el servicio 210 de ubicacion actia como una estructura agnéstica de cualquier
aplicacion, y agnostica en cuanto a los dispositivos y las fuentes de datos a partir de los que se obtiene la
informacion. Se muestra que el servicio 210 de ubicacion incluye el motor 340 de fusion, una antememoria 334, el
agente 332" de usuario, un gestor 338 de mddulos de extension y el resolutor maestro 336. El servicio 210 de
ubicacion incluye, ademas, el servidor SQL 450 del WinFS (sistema de ficheros de Windows®), la API 404 de
proveedores de ubicacion, la APl 414 de resolutores de ubicacién, la APl 416 de notificaciones de ubicacion, la API
418 de usuarios de ubicacion, y la APl 420 de gestion de la ubicacion. El servidor SQL 450 del WinFS acopla el
servicio 210 de ubicacion a un servicio 460 de notificacion y a una API LocUsr 418 de notificaciones de usuario y
una API 416 de notificaciones de ubicacion. Las API 416 y 418 pueden interactuar con una aplicacion 220.

La API 418 de usuarios de ubicaciéon permite que una aplicacion consulte la ubicacién actual del ordenador que
ejecuta el servicio 210 de ubicacion. La APl 414 de resolutores de ubicacion especifica qué funciones precisa
implementar un mddulo de extension para darse de alta en el servicio. Segun se muestra, la API 418 de usuarios de
ubicacion recibe datos del servidor 450 de WinFS y pasa los datos a una o mas aplicaciones 220(1-n). La APl 420
de gestién de la ubicacion recibe datos de varias ubicaciones, tal como el motor 340 de fusion, el agente 332 de
usuario, la antememoria 334, el gestor 338 de moédulos de extension y el resolutor maestro 336 y pasa los datos en
uno y otro sentido a una o mas aplicaciones 220. La API 420 de gestion de la ubicacion permite configurar los
parametros y los componentes del servicio. La APl 420 de gestion de la ubicacion también permite afiadir y eliminar
proveedores y resolutores. La APl 416 de notificaciones de ubicacion recibe datos del servicio 460 de notificacion y
pasa datos a las aplicaciones 220. La API 416 de notificaciones de ubicacién permite que una aplicacién se dé de
alta para recibir una notificacion cuando haya cambiado la ubicacion del ordenador que ejecuta el servicio. En una
realizaciéon, una API separada, una API de alta de aplicaciones, permite que las aplicaciones se den de alta para
recibir notificaciones y determinar la ubicacion actual. En la realizacién, es preciso que las aplicaciones, en primer
lugar, se den de alta para obtener datos de ubicacién. Una vez dada de alta, una aplicacion puede escoger recibir
una notificacion por razones predeterminadas. La APl 414 de resolutores de ubicacion envia y recibe datos del
gestor 412 de médulos de extension y del resolutor maestro 336 y transmite los datos al usuario de resolutores de
ubicacion/base de datos 408(1) de Windows®, al directorio activo 408(2) de resolutores de ubicacién, y a la
aplicacion MapPoint® 408(3) de los resolutores de ubicacion, asi como a otros resolutores de ubicacion que
pudieran beneficiarse de los datos de ubicacion. El resolutor maestro 336 es responsable de gestionar la resolucion
de la informacion de ubicacion. Cuando el gestor 412 de modulos de extension pasa al resolutor maestro 336
informacion de ubicacion especifica al dispositivo, el resolutor maestro 336 encamina los datos a los resolutores que
estan libres y que, a la vez, son capaces de resolver la informacion.

Especificamente, con referencia a la Figura 4, el flujo que pasa a través del servicio 210 de ubicacion puede ser
descrito mediante un ejemplo, comenzando con los proveedores 402. Un proveedor, por ejemplo un proveedor
802.11 obtiene datos de exploracion. Si el proveedor 402 determina que hay nuevos puntos de acceso, el proveedor
agrupa la direccion del control de acceso al medio (MAC) y la informacién de la intensidad de sefial en un informe
802.11. EIl proveedor 802.11 sefiala que esta lista la informacion para el gestor 338 de médulos de extension. El
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gestor 338 de modulos de extensidon toma los conjuntos de informacion y envia una sefial al resolutor maestro 336
de que hay un nuevo informe de ubicacion para ser resuelto.

A continuacion, el resolutor maestro 336 recupera del gestor 338 de modulos de extension el informe de ubicacion.
Acto seguido, el resolutor maestro 336 pasa el informe de ubicacién al agente 332 de usuario.

El agente 332 de usuario comprueba la antememoria 334 en busca de este informe de ubicacion. Es posible que la
antememoria 334 devuelva un fallo. En tal caso, la antememoria 334 incorpora los datos en si misma y comprueba
un servidor. Al comprobar el servidor de la antememoria, podria determinarse la ubicacién de un usuario en funciéon
del informe de ubicacion. Si la antememoria no determina la ubicacion del usuario, el agente 332 de usuario genera
un fallo.

Después de que el agente 332 de usuario genere un fallo, el resolutor maestro 336 pasa el informe de ubicacion a
un resolutor 408, tal como el resolutor 408(2) del directorio activo (AD). El resolutor 408(2) del AD localiza la
informacion de la direccion MAC en el informe de ubicacién, se conecta con el directorio activo y encuentra la
ubicacion del punto de acceso. A continuacion, el resolutor 408(2) del AD devuelve al resolutor maestro 336 la
ubicacion del punto de acceso como un informe de ubicacion. Acto seguido, el resolutor maestro 336 pasa el informe
de ubicacion al agente 332 de usuario. El agente 332 de usuario comprueba la antememoria 334 en busca de una
coincidencia con el informe de ubicacion devuelto por el resolutor 408(2) del AD. Si la antememoria 332 genera un
fallo, el agente 332 de usuario mete en la antememoria el informe del AD. A continuacion, el agente 332 de usuario
comprueba entonces el WinFS 450 para encontrar cualquier ubicacion guardada que esté relacionada con el informe
de ubicacion generado por el resolutor 408(2) del AD. Si no se encuentra nada, el agente 332 de usuario informa al
resolutor maestro 336 que no hay ningun dato adicional. A continuacion, el resolutor maestro 336 envia una sefial al
motor 340 de fusion de que hay datos que recuperar. El motor 340 de fusion recupera dos informes de ubicacion,
incluyendo un informe de ubicacion 802.11 y un informe de ubicacién de AD.

A continuacion, el motor 340 de fusion fusiona estos informes y escribe en WinFS 350 un objeto de ubicacion que
representa los informes fusionados y ambos informes de ubicacion como la ubicacién actual.

Acto seguido, el servicio 460 de notificaciones, que puede ser configurado para ejecutarse sobre el WinFS, genera
una notificaciéon. La notificacion generada pasa a través de una API de notificaciones de ubicacion y a las
aplicaciones dadas de alta para recibir una notificacion.

La API 414 de resolutores de ubicacion es una interfaz entre el servicio 210 de ubicacion y los resolutores. Ademas,
la APl 414 de resolutores de ubicacion permite que cada resolutor notifique al servicio 210 de ubicaciéon que un
resolutor tiene nueva informacién de ubicacion. La APl 414 de resolutores de ubicacion permite que el resolutor
transfiera esta informacion al servicio 210 de ubicacion.

La API 404 de proveedores de ubicacion envia y recibe datos de proveedores de ubicacion, tales como los
proveedores 402(1-n), que pueden incluir un proveedor 802.11, un proveedor de Bluetooth, un proveedor del
sistema de posicionamiento global y otros tipos de proveedores de datos de ubicacion. La APl 404 de proveedores
de ubicacion es una interfaz entre el servicio 210 de ubicacion y los proveedores. La APl 404 de proveedores de
ubicacion permite que cada proveedor notifique al servicio de que tiene nueva informacion de ubicacion y transfiere
esta informacion al servicio.

En una realizacion, la API 404 de proveedores de ubicacion y la APl 414 de resolutores de ubicacion forman ambas
partes de una API de gestion de médulos de extension. La API de gestion de médulos de extension incluye, ademas,
un modulo de extension gestor de modulos de extension, que es una interfaz entre el gestor 338 de médulos de
extension y un médulo 402 de extension de proveedor. La interfaz del médulo de extension gestor de médulos de
extension proporciona datos a interfaces tanto de proveedor como de resolutor. Segun la realizacién, para ser un
proveedor 402, deben implementarse tanto una API de proveedores de ubicacién como un médulo de extension
gestor de médulos de extension.

El motor 340 de fusién opera fusionando datos obtenidos del resolutor maestro 336. Generalmente, el motor 340 de
fusion resuelve conflictos y unifica “informes” recibidos de diferentes resoluciones de conciencia de la ubicacion
recibidas de proveedores de ubicacion. Los datos relativos a la ubicacion llegan a través del resolutor maestro 336,
que filtra los datos y transmite los datos a la antememoria 334 y luego al motor 340 de fusion.

El agente 332 de usuario opera comprobando la antememoria 334 para determinar si los informes de la ubicacion
actual pueden ser resueltos adicionalmente usando datos metidos en la antememoria. El agente 332 de usuario
comprueba, ademas, el WinFS 450 para ver si los informes de la ubicaciéon actual indican una ubicacién que un
usuario haya guardado.

La antememoria 334 opera almacenando arboles de resolucion. Los arboles de resoluciéon permiten que el servicio
210 de ubicacién reduzca el numero de ciclos de resolucion.
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La Figura 4 ilustra una realizacion de una arquitectura que puede usar el servicio 210 de ubicacién para dotar a
aplicaciones 220 de la capacidad de consultar la ubicacion actual y la capacidad de recibir una notificacion cuando
haya cambiado la ubicacion de un usuario. La Figura 4 también ilustra que las API 350 de ubicacion tienen tres
capas. Especificamente, las API proporcionan capas, que incluyen la de los proveedores 402 al servicio 210 de
ubicacion, la de los resolutores 408 al servicio 210 de ubicacion, y la de las aplicaciones 220 al servicio 210 de
ubicacion.

En una realizacion, los modulos 408 de extension de resolutor estan configurados para dar de alta tipos de
informacion que los modulos 408 de extension de resolutor pueden traducir y otras prestaciones. Los datos relativos
a los tipos traducibles de informacién y otras prestaciones permiten que el servicio 210 de ubicaciéon use
eficientemente los moédulos 408 de extension de resolutor para llevar a cabo procesos que, si no, se realizarian en
otro lugar causando un procesamiento duplicativo. Ademas, el alta permite al motor 340 de fusion resolver
eficientemente conflictos en los datos con tipos conocidos y proporcionar un mecanismo de eventos que permite que
las aplicaciones 220 reciban una notificacion cuando la ubicacion de los usuarios haya cambiado. El alta y otros
procesos dentro del servicio 210 de ubicaciéon permiten, ademas, una instanciacion de un objeto de ubicacion
asociado con la ubicacion 210 para pasar toda la informacién de ubicacién a una aplicacion 220 como una extension
de un objeto de ubicacion. El objeto de ubicacion puede estar configurado para que sea un tipo genérico de
componente de informacion de la ubicacién que permite que cualquier aplicacion inserte tipos diferentes o nuevos de
informacion de la ubicacion en el componente. El tipo genérico de componente de informacion de la ubicacion pude
ser configurado, por ejemplo, para ser una extension de un informe de ubicacion basico.

En una realizacion, el servicio 210 de ubicacién es extensible, de modo que los desarrolladores puedan escribir
moddulos adicionales de extension. Segun se muestra, los médulos 402, 408 de extension pueden estar acoplados al
servicio 210 de ubicacién por medio de las capas de las APl 414, 416, 418, 420, 422, que permiten que el servicio
210 de ubicacion coordine la comunicacion entre dispositivos y fuentes de datos y nuevos tipos de datos de
ubicacion. Ademas, cada modulo 402,408 de extension y cada componente dentro del servicio 210 de ubicacion
pueden ser configurados para que sean modulares, de modo que uno o mas moédulos de extension o componentes
puedan ser inhabilitados o eliminados sin provocar que se produzca un error. En esta realizacion, el servicio 210 de
ubicacion actua como si el médulo de extension, el motor 340 de fusion o el componente de notificacion y otros
componentes inhabilitados/eliminados estuvieran ahi, pero el servicio 210 de ubicacion se salta cualquier porciéon de
un proceso que requiera el médulo de extension o el componente eliminado. Por ejemplo, si el motor 340 de fusion
fuera inhabilitado, segun la realizacion, el servicio 210 de ubicacion puede encaminar los informes de ubicacion de
los mdédulos de extension a la APl 418 de usuarios de ubicacion.

En otra realizacién, una de las aplicaciones 220 puede ser una aplicacién de control de usuarios que también podria
ser implementada como una interfaz de usuario asociada con el servicio 210 de ubicacién. Una aplicacion de control
de usuarios también puede ser configurada para cooperar o incluir algunas APl que permitan que un usuario
afada/elimine modulos de extension, tales como los médulos 408 y 402 de extension, y cambiar prioridades en los
modulos 402 de extension de proveedor y resolutores 498 que puedan alterar la funcionalidad del motor 340 de
fusion. Ademas, una aplicacion de control de usuarios puede estar configurada para cambiar el nimero de
iteraciones entre el resolutor maestro 336 y uno o mas de los resolutores 408.

Con referencia ahora a la Figura 5 en combinacién con la Figura 4, se describe la operacion interna del servicio 210
de ubicacion. El bloque 510 prevé que los proveedores reciban datos de dispositivos en bruto de forma asincrona. El
bloque 520 dispone que cada proveedor normalice los datos recibidos tras su recepcién. Tal normalizacién hace que
se descarten al menos algunos datos. El bloque 530 prevé la conversion de los datos normalizados a un formato
estandar, y el bloque 540 prevé la transmision de los datos al resolutor maestro 336. El bloque 542 prevé que el
resolutor maestro 336 reciba datos estandarizados y normalizados de uno o mas proveedores por medio de la API
404 de proveedores de ubicacion. El bloque 550 prevé que el resolutor maestro 336 distribuya los datos a uno o mas
resolutores 408. Los resolutores 408 operan en los datos y devuelven nuevos datos al resolutor maestro 336, segun
se muestra en el bloque 560. El bloque 561 prevé el incremento de un contador, de modo que n se convierte en “n +
1”. El bloque de decision 562 determina entonces si “n” ha alcanzado un limite predeterminado. Si no, el proceso se
repite, segun se muestra mediante la linea 564. Si se ha alcanzado el numero predeterminado de iteraciones, o
segun una métrica o indicacion recibida por el resolutor maestro 336, los datos pasan, segun se muestra en el
blogue 570, al motor 340 de fusion.

El bloque 574 dispone que el motor 340 de fusién reciba datos del resolutor maestro 336. El bloque 580 dispone que
el motor 340 de fusién opere en los datos recibidos del resolutor maestro 336 para resolver conflictos. El bloque 590
dispone que el motor 340 de fusién, después de resolver cualquier conflicto, cree un objeto de ubicacion que
encapsula la ubicacion actual de un ordenador que ejecuta el servicio 210 de ubicacion. El bloque de decision 591
prevé la determinacion de si es preciso crear un nuevo objeto de ubicaciéon. En caso afirmativo, el bloque 592
dispone que si el fusionador 340 ha creado un nuevo objeto de ubicacion, el fusionador 340 escriba la ubicacion en
WinFS 450. Un bloque 593 dispone que el servicio 460 de notificacion compruebe cualquier ubicacion que se haya
determinado que es una ubicacién correcta en el motor 340 de fusion para ver si la ubicacion coincide con cualquier
ubicacion que el servicio 340 de notificacion asocie con una aplicacion 220. A continuacién, el servicio 460 de
notificacion notifica a cualquier aplicacion apropiada 220 por medio de la APl 416 de notificaciones de ubicacion. Las
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aplicaciones 220 interactian con el servicio 460 de notificacion por medio de la APl 416 de notificaciones de
ubicacion, en primer lugar consultando una ubicacion que represente el calculo estimativo —por parte del servicio
210 de ubicacion— de la ubicacién actual de un ordenador usando el servicio 210. En segundo lugar, una aplicacion
220 puede darse de alta en el servicio 460 de notificacion, que se ejecuta junto con el WinFS 450, de modo que la
aplicaciéon 220 reciba una notificacién cuando haya cambiado la ubicacién de un ordenador que ejecuta el servicio
210 de ubicacion. Cuando una aplicacion 220 recibe datos de ubicacion del servicio 210 de ubicacién, los datos
devueltos pueden incluir informes de proveedores 402, asi como informes de resolutores 408. Asi, una aplicacion
220 puede recibir datos enriquecidos, incluyendo informacién contextual afiadida por uno de los resolutores 408.

En operacion, la arquitectura ilustrada en la Figura 4 y descrita con referencia a las Figuras 4 y 5 permite que un
usuario, tal como un trabajador itinerante cualificado, esté centrado en su actividad aportando los recursos
apropiados cuando se necesiten. La arquitectura permite que un procedimiento para aplicaciones 220 determine
informacion de la ubicacion. En funcién de la informacién de la ubicacion, las aplicaciones 220 pueden buscar en los
recursos disponibles al usuario (los cuales pueden determinarse a través de otro atributo, tal como el directorio
activo, por ejemplo) para encontrar los recursos cercanos al usuario.

En cuanto a un trabajador itinerante cualificado, un ejemplo podria incluir a un usuario que viaje entre varios
emplazamientos de la empresa. En cada emplazamiento, la arquitectura permite que las aplicaciones 220 ayuden a
los usuarios a localizar recursos, que podrian incluir impresoras, proyectores, pizarras digitales, escaneres y
similares. En una realizacion, un trabajador itinerante cualificado puede localizar una impresora para un documento
haciendo clic en un objeto de ubicacion, tal como un objeto “Cerca de mi”. El servicio 210 de ubicacién recibe datos
de los proveedores 402, que son resueltos a través de los resolutores, fusionados por el motor 340 de fusion y
proporcionados a través del motor 340 de fusion, el WinFS 450 y las API de ubicaciéon apropiadas a una aplicacion
220. Asi, si una o mas redes con impresoras estan configuradas para proporcionar una lista de impresoras y sus
ubicaciones a una aplicacién, la aplicacion puede combinar los datos para proporcionar una lista de impresoras que
estan cerca. En una realizacion, el objeto de ubicacion esta asociado por medio de un enlace que permite que un
usuario haga clic o indique de otra forma uno de las impresoras de la lista para imprimir a una impresora elegida.

En ofra realizacién ejemplar, un trabajador itinerante cualificado puede ser un teletrabajador o un usuario de un
ordenador externo distinto del de en un domicilio empresarial principal, por ejemplo una oficina doméstica. Un
ordenador portatii doméstico, por ejemplo, puede conectarse a una red inalambrica doméstica. Segun una
realizacion, el servicio 210 de ubicacion recibe datos por medio de un proveedor 402 y transmite a una aplicacion
visible al usuario que indica que el usuario esta conectado a una red doméstica. Para permitir que un usuario se
conecte a un emplazamiento empresarial, el servicio 210 de ubicacién puede recibir del usuario una indicaciéon de
conectarse al emplazamiento empresarial, por ejemplo a través de un “Centro de actividad de mis redes” o similar. El
servicio 210 de ubicacién, dado que recibe datos que indican que el usuario no esta conectado a una red
empresarial, puede permitir que una aplicacion identifique una red para que la aplicacién pueda conectarse a la red
a través de, por ejemplo, un centro de actividades en red, cortafuegos o similar.

Otro ejemplo de un trabajador itinerante cualificado que se beneficie de la divulgacion de la presente memoria puede
incluir varios trabajadores itinerantes cualificados. Por ejemplo, si se requiere de uno de los varios trabajadores
itinerantes cualificados, el servicio 210 de ubicacién permite localizar al menos a uno de los varios trabajadores
itinerantes cualificados. Un usuario que necesite a uno de los varios trabajadores itinerantes cualificados puede
localizar a un trabajador haciendo que cada trabajador conceda permiso al usuario permitiendo que se transmita una
ubicacion a un servicio 210 de ubicacion que se ejecuta en el ordenador del usuario. Por ejemplo, una aplicacion
220, por ejemplo, Windows Messenger®, puede ser configurada para recibir datos de presencia de cada trabajador
para el cual el usuario tenga permiso de hacerlo. Asi, por ejemplo, el usuario puede usar los datos relativos a la
ubicacion para decidir qué trabajador podria ser el mas cercano o el mas alejado, y asignar las tareas en
consecuencia.

Resolutor maestro

Con referencia ahora a las Figuras 6 and 7 en combinacion con la Figura 4, se describe con detalle adicional el
resolutor maestro 336. El resolutor maestro 336 gestiona el proceso de distribuir los datos de los proveedores 402 a
los resolutores 408 y de los resolutores 408 al motor 340 de fusion. Dentro del resolutor maestro 336, se mantienen
varias estructuras de datos, incluyendo una lista actual de informes de ubicacién procedentes de cada dispositivo y
cada proveedor y cada resolutor 408. El resolutor maestro 336, ademas, hace el seguimiento del informe de
ubicacion que es resuelto por un resolutor 402, del ciclo actual de informes de ubicacién, y de un ciclo de informes
que estan listos para ser enviados al motor 340 de fusion.

En una realizacion, el resolutor maestro 336 mantiene al menos cuatro parametros que son configurables por un
usuario, incluyendo un tiempo de vencimiento de plazo para todas las iteraciones a un resolutor 408, un tiempo de
vencimiento de plazo para la informacion de una iteracion del resolutor, y un ndmero de iteraciones del resolutor,
mostrado como Numlter en la Figura 7. Como apreciara un experto en la técnica con el beneficio de esta
divulgacion, el numero de parametros mantenidos y la sincronizacién para los mismos pueden ser alterados por
opciones de disefio y estar dentro del ambito de esta realizacion.
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Segun se muestra en la Figura 6, el resolutor maestro 336 es inicializado en el bloque 602, y aguarda hasta que el
resolutor maestro 336 recibe del gestor 412 de mddulos de extension una notificacion en el bloque 604. Tras recibir
la notificacion, el resolutor maestro 336 recupera entonces un conjunto de informes de ubicacién que fueron
guardados por el gestor 412 de médulos de extension y los guarda en el bloque 605. A continuacion, el resolutor
maestro 336 comprueba cada resolutor para averiguar si hay disponible un resolutor para resolver un informe, segun
se muestra en el bloque de decision 606. Si hay disponible un resolutor para resolver un nuevo informe de ubicacion,
el resolutor maestro 336 comprueba entonces para ver si ese resolutor esta configurado para uno de los tipos de
informes de ubicacidon en el conjunto guardado de informes de ubicacion, es decir, si es capaz de resolver un
informe, segun se muestra en el bloque 607. Si un resolutor es capaz de resolver cualquier informe, el resolutor
maestro 336 determina si se ha alcanzado o no un ndmero maximo de iteraciones, segin se muestra en el bloque
608. Si no se ha alcanzado el nimero maximo de iteraciones, el resolutor maestro 336 remite el informe al agente
332 de usuario en el bloque 609. El agente 332 de usuario interactia con el WinFS y la antememoria 334 para
afadir datos al informe. Al usar datos de la antememoria, los informes estan protegidos, evitando enviar mas datos
que los necesarios a los resolutores. Si el agente 332 de usuario y la antememoria 334 son incapaces de anadir
datos necesarios, el resolutor maestro 336 remite los datos al resolutor apropiado y pone en marcha un
temporizador asociado e incrementa el nimero de iteraciones, seguin se muestra en el bloque 610.

En el bloque 611, si no hay disponible ningun resolutor, o si se ha alcanzado el nimero maximo de iteraciones, se
determina que los informes estan listos para ser fusionados. En una realizacion, el resolutor maestro 336 puede
transmitir informes de ubicacién, dependiendo del resolutor que interprete los datos.

Antes de que venza el plazo del temporizador, en el bloque 612, cuando un resolutor 408 notifica al resolutor
maestro 336 que se ha completado la resolucién para un informe particular de ubicacién, el resolutor maestro 336
sobreescribe cualquier conjunto previo de informes de ubicacién generado por ese resolutor particular.

El bloque 613 dispone que, al vencer el plazo del temporizador, el resolutor maestro 336 afiada cualesquiera
informes de ubicacion de ultima hora a un conjunto de informes de ubicacion que estan listos para ser enviados al
motor 340 de fusidon. Ademas, el resolutor maestro 336 pone a cero cualquier resolutor asociado con ese
temporizador para que todos los informes de ubicacién antiguos con los resolutores sean ignorados, y el conjunto de
informes de ubicacion es enviado al motor 340 de fusién. El resolutor maestro 336 comprueba ademas cada uno de
los resolutores libres para conocer su disponibilidad para resolver cualquier informe de ubicacién nuevo.

El motor 340 de fusién opera en los datos, y el bloque 614 dispone que el resolutor maestro 336 reciba
actualizaciones del motor 340 de fusion en forma de un objeto de ubicacion mas reciente (LatLoc). Tras recibir el
LatLoc, el bloque 616 prevé que el motor 340 de fusidn transfiera el LatLoc al WinFS, el cual puede entonces
desencadenar el servicio 460 de notificacion para que notifique que un nuevo objeto de ubicacion requiere atencion.

En una realizacion, el resolutor maestro 336 mantiene un contador que denota un ciclo de un conjunto actual de
informes de ubicacion que estan listos para ser enviados al motor 340 de fusién para resolver conflictos, un conjunto
mas reciente de informes de ubicacion listos para ser resueltos, un objeto mas reciente de extension de ubicacion
para su transmision al motor 340 de fusién y cualquier informe de la ubicacion actual que pueda estar en vias de
resolucién por un resolutor 408. En una realizacion, la determinacién de qué informes de ubicacién deberian ser
transmitidos desde el resolutor maestro 336 al motor 340 de fusién se determina segun el contador. En esta
realizacion, el contador contribuye evitando que se envien datos antiguos al resolutor maestro 336. Los datos
antiguos pueden recibir la etiqueta de asignables a un ciclo mas antiguo.

Una realizacion dispone que haya disponible en cualquier momento una imagen fija que represente la interpretacion
de la ubicacion del ordenador por parte del resolutor maestro 336. La imagen fija representa datos que estan listos
para ser transmitidos al motor 340 de fusion en el momento dado. Cada informe de ubicacién identifica un conjunto
de informes de ubicacion que genera el proveedor asociado 402. Los informes de ubicacion también pueden ser
generados indirectamente a partir de otros informes de ubicacién, en cuyo caso puede configurarse un puntero para
enlazar entre si los informes de ubicacion.

Tabla 1
Clave Valor

Resolutor1 | En vias de resolucién: LReport2
Mas reciente: Lreport1

Resolutor2 | En vias de resolucién: LReport2
Mas reciente: LReport2

Resolutor3 | En vias de resolucién: LReport1
Mas reciente: LReport3

Con referencia a la anterior Tabla 1, una estructura ejemplar de datos asociada con el resolutor maestro 336 ilustra
los resolutores 408 y sus correspondientes valores. Segun se muestra, se mantiene el informe de ubicaciéon mas
reciente en el que esta operando cada resolutor 408. En otra realizacién, los informes de ubicaciéon estan en una
estructura jerarquica de datos.

11



10

15

20

25

30

35

40

ES 2569 264 T3

Sello de tiempo de creacion
Clase (métrica, entidad)
Fiabilidad

ref al Informe relacionado (padre)

Numero de edificio

de edificig Descripcion del edificio
\‘C Direccion MAC
Tipo de dispositivo

Tabla 2

La Figura 7 ilustra un diagrama de estado segun una realizacion del resolutor maestro 336. El diagrama de estado
muestra la iniciacion del resolutor maestro 702. El resolutor maestro 336 aguarda una notificacion de la antememoria
334, segun se muestra con la linea 704. Tras la recepcién de una notificacion, en el nodo 703, el resolutor maestro
336 recupera los informes 706 de ubicacion. El resolutor maestro comprueba el gestor 412 de modulos de extension
en busca de datos. Cuando estan listos, el resolutor maestro 336 recupera los datos y comprueba la antememoria
334 en busca de cualquier dato coincidente. Si no hay datos coincidentes, el resolutor maestro 336 comprueba los
resolutores y escribe encima de cualquier informe antiguo 708.

El nodo 709 indica la iniciacién de la determinacion de si un resolutor 408 puede o no resolver un informe de
ubicacion. Si cualquier resolutor puede resolver un informe 710, el diagrama de estado prosigue al nodo 711. Si
ningun resolutor, ni la antememoria 334 ni el agente 332 de usuario puede resolver un informe, entonces el resolutor
maestro 336 escribe en el motor 340 de fusion a través de la linea 712. El nodo 715 representa la escritura en el
motor 340 de fusion. Tras escribir en el motor 340 de fusion, el proceso se repite, segun se muestra con la linea 713.
En el nodo 711, si el nUmero de iteraciones es inferior a un limite “n”, los informes son enviados a los resolutores
408 con un temporizador puesto en marcha y el contador incrementado, segun se muestra con la linea716. En el
nodo 719, las notificaciones de los resolutores 408 son recibidas y los registros de ubicacion son grabados, segun
muestra la linea 718.

Resolutores

Segun se ha expuesto mas arriba, los resolutores 408 recuperan del resolutor maestro 336 informacién de la
ubicacion. Los resolutores 408 pueden ser configurados para que incluyan informacion enriquecida en los informes
de ubicaciéon y devuelvan los informes de ubicacion mejorados al resolutor maestro 336. Se espera que los
resolutores informen al servicio 210 de ubicacién en cuanto a los tipos de datos de ubicacion que los resolutores son
capaces de resolver tras su instalacion. Un resolutor 408 esta configurado para entender cierto tipo de datos. Si un
resolutor 408 es capaz de encontrar informacion relativa a ese tipo de datos, el resolutor pasa los datos al resolutor
maestro 336 como uno o mas informes de ubicacion.

En una realizacion, los resolutores 408 se comunican con una o mas fuentes para traducir informacion. Los
resolutores 408 también se comunican con una antememoria de datos procedentes de las fuentes. En una
realizacion, los resolutores 408 siguen una directriz que determina si los resolutores 408 pueden o deberian ponerse
en contacto con las fuentes en busca de datos. Los resolutores 408 son capaces, ademas, de proporcionar
estructuras de datos a las que puede acceder el servicio 210 de ubicacion, tales como una lista de informes de
ubicacion que son traducibles, que puede ser especifica a un resolutor. Otra estructura de datos dentro de un
resolutor incluye una identificacion del informe que se esta traduciendo actualmente y de cualquier objeto traducida

Una estructura de datos apropiada para para enumerar informes de ubicacion puede implementarse como:

List[LReport] can_translate;

En operacion, los resolutores 408 aguardan una notificacion del resolutor maestro 336. Tras la notificacion,
se recupera un informe de ubicacion para su resolucion. La resolucion crea informes de ubicaciéon que son
devueltos al resolutor maestro 336.

Gestor de médulos de extension

Con referencia ahora a las Figuras 8A y 8B, los diagramas ilustran las funciones del gestor 412 de mdédulos de
extension. En general, el gestor 412 de médulos de extension es responsable de las interacciones y los intercambios
de datos entre el servicio 210 de ubicacion y cualquier médulo de extension dado de alta. Mas especificamente, en
una realizacion, el gestor 412 de modulos de extension implementa dos funciones fundamentales, que incluyen
proporcionar una gestion central para las interacciones con los modulos de extension y proporcionar una funcion
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central de enumeracion para interceptar las notificaciones de actualizaciones que se originan en los proveedores.
Como gestor central, el gestor 412 de mddulos de extensidén es el componente central que recibe solicitudes
administrativas de los usuarios desde una API de gestion (LocMgmtAPI). El gestor 412 de mddulos de extension
traduce las solicitudes en acciones llevadas a cabo por medio de unas APl de mdédulos de extension de ubicacion,
que pueden ser para proveedores, resolutores o ambos. El papel del control administrativo del gestor 412 de
modulos de extension es interconectar el servicio 210 de ubicacion con los resolutores y los proveedores. En una
realizacion, el gestor 412 de médulos de extensién mantiene un conjunto de objetos que representan médulos de
extension de proveedor y resolutor que representan a todos los médulos de extension dados de alta en ese
momento. Como gestor del conjunto, el gestor 412 de mddulos de extension es responsable de proporcionar una
lista de los médulos de extensién dados de alta en el servicio 210 de ubicacion; y para dar de alta o de baja los
moédulos de extension, ya sea en el momento de arranque del servicio o dinamicamente, tras una solicitud del
usuario o de la aplicacion. Por ejemplo, el alta/la baja puede realizarse mediante unas API de gestion, que podrian
ser implementadas como LocMgmtRegisterPlg/LocMgmtUnregisterPlg; y arbitrar el acceso de solo lectura/lectura y
escritura por parte de una aplicaciéon a la configuracion de un moédulo de extension; e interconectar llamadas de
consulta y conjuntos, LocMgmtQuery/SetPlg, y datos de configuracién procedentes de modulos de extension y
destinados a los mismos.

En una realizacion, el gestor 412 de moédulos de extension es un componente de escucha implementado como
componente central de escucha de notificaciones de actualizacién de dispositivos que se originan en los médulos de
extensién de proveedor de ubicacion.

La representacion interna de un modulo de extension dado de alta se describe de manera genérica mediante un
objeto que tiene la estructura mostrada a continuacion en la Tabla 3:

Tabla 3

class CPlugin : public CSync
{

protected:
/I parametros del modulo de extension objeto de imagen en la implementacion del médulo de extension
EPLG_TYPE m_ePIgType; // Tipo del médulo de extension;
LPWSTR m_wszGuid; // GUID del médulo de extension
LPWSTR m_wszBinary; // Binario que implementa el médulo de extension

/I parametros del modulo de extension usados para la gestion interna

HANDLE m_hModule; // Puntero abstracto al médulo que implementa el médulo de extension
HANDLE m_hRegNotif; // Puntero abstracto para el alta para recibir notificaciones

HANDLE m_hNtfEvent; // Evento de notificacion propiedad del médulo de extension

LPVOID m_IpContext; // Contexto especifico del modulo de extension

PFNLocPIgInit m_pfnLocPlglnitialize; // Selector de inicializacién del médulo de extension
PFNLocPIgTerm m_pfnLocPlgTerminate; / Selector de terminacién del médulo de extension
PFNLocPIgQueryConfig m_pfnLocPIlgQueryConfig; // Selector de "configuracion de consultas”
PFNLocPIgSetConfig m_pfnLocPlgSetConfig; // Selector de "configuracion de conjuntos”

3

Las estructuras de datos proporcionadas en la Tabla 3 incluyen seis estructuras de datos. Una es m_ePIgType, que
proporciona un tipo de enumeracién que identifica el tipo del médulo de extension, ya sea un médulo de extension
de proveedor de ubicacion (ePlgProvider) o un médulo de extension de resolutor de ubicacion (ePlgResolver). Una
segunda estructura de datos es m_wszGuid, que identifica de forma univoca el médulo de extension con un
identificador unico global (GUID). EI GUID puede almacenarse en el campo wszPIgGuid en el formato L"a QIA11’
{OOXRRKK=XXXX-XXXXK-XXXXXXXXXXXXXXXX}" Yy puede ser preprogramado por el propio médulo de extension. El servicio
210 de ubicacion recupera el GUID del médulo de extension en el momento del alta.

Una tercera estructura de datos es m_wszBinary, que proporciona el nombre del binario que implementa el moédulo
de extension. Un binario puede implementar multiples médulos de extension; por lo tanto, generalmente la estructura
de datos no identifica de forma univoca un médulo de extensién particular.

Una cuarta estructura de datos es m_hModule, que proporciona un puntero abstracto a la biblioteca de enlace
dinamico (DLL) que implementa el modulo de extension.

Una quinta estructura de datos es mhNtfEvent, que proporciona un evento de notificacién que ha de ser sefalizado
por los modulos de extension de proveedor/resolutor de ubicacion siempre que hayan cambiado los datos sensibles
a la ubicacion para algun dispositivo (un informe de dispositivos) o siempre que se hayan inferido informes de
ubicacion. Los médulos de extension pueden crear el evento de notificacidon cuando son invocados a una funcion de
inicializacion y devuelven al servicio el puntero abstracto a este evento. Subsiguientemente, siempre que un médulo
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de extension tiene un informe de dispositivo/informe de ubicacion actualizado, solo precisa sefialar este evento para
notificar al servicio 210 de ubicacién en cuanto a la actualizacion.

Una sexta estructura de datos es m_pfnLocPIlg*, que proporciona punteros a las funciones exportadas por un
modulo de extension. Cuando se crea un contexto de modulos de extension (ya sea en el momento del alta o en el
momento de arranque del servicio), el servicio 210 de ubicaciéon los inicializa con punteros a funciones
predeterminadas, tales como las identificadas como API de moédulos de extensién de ubicacion.

Los modulos de extension tienen, ademas, clases de identificacion CProvPlugin y CResPlugin, que pueden
identificarlos ya sea como un modulo de extension de resolutor o un moédulo de extensién de proveedor. A
continuacion, se proporciona una definicion ejemplar en la Tabla 4 derivada de CPlugin, con la definicion como
sigue:

Tabla 4

class CProvPlugin : public CPlugin
{

private: // miembros de datos privados
/I parametros del médulo de extension usados para la gestion de la temporizacion
time_t m_tmNtfThreshold; // Intervalo umbral de notificaciones

igFNLocProvRefreshReports m_pfnLocProvRefreshReports; // Selector de "Actualizar informes"
PFNLocProvReadReports m_pfnLocProvReadReports; // Selector de "Leer informes"

2

y

class CResPlugin : public CPlugin

{

private:
PFNLocResResolveReports m_pfnLocResResolveReports; // Selector de "Resolver informes"
PFNLocResReadReports m_pfnLocResReadReports; // Selector de "Leer informes"

b

El gestor 412 esta internamente representado en el servicio 210 de ubicacién como un objeto, tal como el descrito a
continuacién en la Tabla 5:

Tabla 5

class CPluginMgr: public CSync
(

private:

/ mapa para moédulos de extensién de proveedor
G2P Map m_mapProv;

// mapa para moédulos de extensién de resolutor
G2P_Map m_mapRes;

publ.i.<.:: /l miembros de datos publicos
HANDLE m_hNtfEvent;
public:

/I Inicializar el objeto PluginMgr

DWORD Initialize();

/I Limpiar los recursos usados por el objeto PluginMgr

DWORD Terminate();

/I Cargar un modulo de extension proporcionado por su GUID y el binario que lo implementa
DWORD LoadPlugin(LPWSTR wszGuid, LPWSTR wszBinary, PEPLG_TYPE pPIgType=NULL);
/I Dar de baja el mdédulo de extension proporcionado por su GUID

DWORD UnloadPlugin(LPWSTR wszGuid);

/I Devolver la tabla que enumera todos los médulos de extension dados de alta en el servicio
DWORD EnumeratePlugins(PLM_PLG_TABLE pPIgTable);

/I Abrir un puntero abstracto de usuario para un modulo de extension particular

DWORD OpenPlugin(LPWSTR wszGuid, DWORD dwFlags, HANDLE *phPIg);

/I Cerrar un puntero abstracto de usuario para un médulo de extension particular
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DWORD ClosePlugin(HANDLE phPIg);

// Sacar los informes de ubicaciéon acumulados en los proveedores

DWORD PullProvReports(CReportSet & reportSet);

/I Meter los informes de ubicacién en los resolutores

DWORD PushResReports(HANDLE hCycle, CReportSet & reportSet, BOOL & bWait);

public: // lamadas de gestion al gestor de moédulos de extension
/I Consultar la configuracion del PluginMgr
DWORD QueryConfig(DWORD dwiInFlags, PLM_PLGMGR pPIlgMgrCfg, LPDWORD pdwOQutFlags);
/I Realizar llamada a la configuracion del PluginMgr
DWORD SetConfig(DWORD dwilrtFlags, PLM_PLGMGR pPIgMgrCfg, LPDWORD pdwOQutFlags);
public: // invalidables
DWORD OnPluginNotify(CProvPlugin *pProvPlugin);
):

Los miembros del gestor 412 de mddulos de extension incluyen siete tipos de estructuras de datos. Un primer tipo es
m_mapProv y m_mapRes, que son conjuntos de todos los médulos de extension de proveedor y resolutor dados de
alta. Los conjuntos contienen referencias a objetos CPlugin, representando cada uno internamente las
caracteristicas y la interfaz con el respectivo médulo de extension.

Un segundo tipo de estructura de datos es m_hNtfEvent, que proporciona un evento de notificacion para el gestor
412 de modulos de extension. Cada vez que el gestor 412 de modulos de extension tiene informes actualizados
procedentes de médulos de extension de proveedor, la estructura de datos establece este evento. El resolutor
maestro 406 esta dado de alta en este evento, de modo que detecta las notificaciones del gestor 412 de moédulos de
extension y saca las actualizaciones cuando estan listas.

Un tercer tipo de estructura de datos es Initialize y Terminate, que proporcionan al gestor 412 de médulos de
extension selectores de inicializacion y terminacion.

Un cuarto tipo de estructura de datos incluye LoadPlugin, UnloadPlugin, OpenPlugin y ClosePlugin, que
proporcionan selectores de control administrativo sobre el conjunto de médulos de extension dados de alta.

Un quinto tipo de estructura de datos incluye PullProvReports, que proporciona un selector invocado por el resolutor
maestro 416 siempre que precise tomar informes actualizados del gestor 412 de modulos de extension.

Un sexto tipo de estructura de datos incluye PushResReports, que proporciona un selector invocado por el resolutor
maestro 406 siempre que precise despachar uno o mas informes a médulos de extension de resolutor.

Un séptimo tipo de estructura de datos incluye QueryConfig y SetConfig, que proporcionan selectores de gestion
para el gestor 412 de médulos de extension.

En su papel de escucha de notificaciones, el gestor 412 de mddulos de extension monitoriza las sefales de
actualizacion generadas por los médulos de extension. Una notificacion es tratada de forma diferente dependiendo
del tipo de médulo de extensiéon asociado con la notificacion.

En una realizacion, las notificaciones que se originan en maédulos de extension de proveedor que lleguen de forma
no solicitada son tratadas por el gestor 412 de médulos de extension con especial cuidado al imponer un umbral de
de frecuencia cuando se aceptan y/o procesan. El propio valor umbral puede ser un valor configurable por el usuario
mediante llamadas de gestion, tales como LocMgmtQuery/SetPlg.

Las notificaciones que se originan en médulos de extension de resolutor son generadas en respuesta a informes de
ubicacion transmitidos a los resolutores por el servicio 210 de ubicacion, por lo que no se requiere ningun limite
umbral.

La loégica usada por el gestor 412 de modulos de extension para detectar las notificaciones de proveedores y para
recuperar informes actualizados es mostrada en la Figura 8A como una maquina de estado finita que opera en cada
uno de los objetos de mddulos de extension de proveedor para comprobar el valor umbral de frecuencia.

Las operaciones comienzan en el inicio 802, cuando se detecta una notificacion. El nodo 804 identifica la
inicializacion 804, un selector de estado inicial. El selector marca un proveedor como “no inicializado”, pone en
marcha un temporizador de proveedor en un umbral predeterminado de proveedor Provider.last_ntf_time <= 0; y se
da de alta con el proveedor para las notificaciones de actualizacion. Las notificaciones son dirigidas a Sacar 812.

Después del vencimiento de un plazo, la maquina 800 de estado prosigue al nodo 806, que identifica un selector de
un estado de escucha. El selector 806 del estado de escucha pone el tiempo del proveedor en el umbral
predeterminado de proveedor y marca los proveedores que no estan inicializados como inicializados. Acto seguido,
el selector 806 del estado de escucha establece un evento de notificacion: Establecer el evento de notificacion
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PlgMgr (sefializar PlgMgr). Si un proveedor genera una notificacion de actualizacién, la maquina 800 de estado
prosigue al nodo 808, que identifica un selector de comprobacién de estado. El selector 808 de comprobacion de
estado repone el temporizador del proveedor y determina si el momento de la ultima notificacion es mayor o igual
que el umbral predeterminado del proveedor (TimeNow - Provider.last_ntf_time >= Provider_threshold). En tal caso,
se comprobd y se paso el umbral de frecuencia de notificacion, lo que significa que las notificaciones del proveedor
fueron separadas en el tiempo un intervalo mayor que el umbral del proveedor. Si las notificaciones fueron
separadas en el tiempo, la maquina 800 de estado dirige las notificaciones a Sacar 812. Si no, el umbral de
frecuencia de notificacion fue comprobado y falld, lo que significa que las notificaciones son mas cercanas en el
tiempo que el umbral configurado del proveedor.

Para los fallos, la maquina 800 de estado prevé una pausa 814, que es un selector de estado que da de baja al
proveedor de las notificaciones de proveedor y pone el temporizador del proveedor en un umbral de proveedor igual
al ultimo momento de notificacion (TimeNow - Provider.last_ntf_time). Después de un vencimiento del plazo, la
maquina 800 de estado pasa a Reanudar 816 para reanudar el alta de las notificaciones de proveedor. A
continuacion, la maquina 800 de estado pasa a Sacar 812.

Segun se ha expuesto, Reanudar 816, Comprobar 808 e Inicializacion 804 son dirigidas cada una a Sacar 812, que
identifica un selector de estado de extraccion. El selector de estado de extraccién saca del proveedor los informes
actualizados segun el momento de la ultima notificacion: Provider.last_ntf_time <= TimeNow. Ademas, si un
proveedor esta sin inicializar, el proveedor es marcado entonces como inicializado, y si no hay ningun otro proveedor
no inicializado, se configura entonces un evento de notificacion del gestor de médulos de extension.

Las acciones descritas con referencia a la maquina 800 de estado protegen al servicio 210 de ubicacién contra una
tasa de notificaciones que suponga una sobrecarga en dos casos especiales. Especificamente, en un primer caso,
en el momento del arranque, se espera que queda proveedor genere una notificacion de actualizacién como parte
de su recogida inicial de datos para el dispositivo subyacente. Si estas notificaciones son procesadas
incondicionalmente, ello provocaria que el servicio 210 de ubicacién mostrase el icono circular en movimiento
mientras construye de manera creciente el contexto de ubicacién a partir de los datos de cada dispositivo. Una
opcién mejor que implementa esta maquina de estado es aguardar en el momento de la inicializaciéon que todos los
proveedores dados de alta alcancen su estado inicial, y solo entonces recoger sus datos y sefialar a los otros
subsistemas del servicio 210 de ubicacion, tal como el resolutor maestro, que hay actualizaciones disponibles. Como
caso especial consiguiente, en funcioén de la premisa de que no se puede confiar en que los proveedores (como
cualquier otro médulo de extension) hagan lo que es debido, es una posibilidad que un proveedor demore la
notificacion inicial demasiado tiempo, causando un retardo inaceptable del servicio 210 de ubicacién. Para impedir
un retardo inaceptable, el servicio 210 de ubicacién impone un tiempo de vencimiento igual al umbral del proveedor
mientras aguarda la notificacion inicial. En el supuesto caso de que se alcanzase este tiempo de vencimiento, se
considera que el proveedor esta inicializado incluso en ausencia de sus datos, y el servicio 210 de ubicacion queda
desbloqueado.

En un segundo caso especial, el servicio 210 de ubicacion es protegido contra una tasa excesiva de notificaciones a
través de valor umbral especifico a cada proveedor. Cuando el gestor 412 de médulos de extension procesa una
notificacion de proveedor, pone un sello de tiempo a la notificacion en el contexto del proveedor. En el supuesto
caso de que la siguiente notificacion fuera detectada en un intervalo de tiempo mas corto que el umbral permitido, el
gestor 412 de modulos de extension se da de baja del evento de notificaciones del proveedor, y pone en marcha un
temporizador para lo restante del periodo umbral. El gestor 412 de modulos de extension saca del proveedor los
informes mas recientes y se da de baja de notificaciones solo después de que venza el plazo del temporizador.
Hasta entonces, el servicio 210 de ubicacion esta aislado y protegido del proveedor de comportamiento indebido.

A pesar de la logica de la maquina 800 de estado en el proveedor se permite cualquier operacion administrativa,
hasta la descarga/baja del modulo de extension, inclusive.

En una realizacion, el gestor 412 de moédulos de extension esta implementado para mantener el Ultimo ciclo de los
informes de proveedor recibidos. Los informes de proveedor mas recientes incluyen los de cada proveedor 402
asociado con un dispositivo. El gestor 412 de mddulos de extension es responsable de transmitir al resolutor
maestro 406 los informes de proveedor mas recientes. En la realizacion, el gestor 412 de médulos de extension,
segun se ha expuesto mas arriba con respecto a la Figura 8A, tiene al menos un parametro configurable relacionado
con un tiempo de vencimiento para recibir informes de los proveedores. El servicio 210 de ubicacion se beneficia de
tener el tiempo de vencimiento, porque con ello se impide que los proveedores rapidos o malos abrumen al servicio
de ubicacion con demasiados informes, segun se ha expuesto mas arriba. La Tabla 6, a continuacion, ilustra una
organizacion de estructura ejemplar de datos para almacenar el conjunto mas reciente de informes de proveedor
para que cada conjunto de informes esté indexado por proveedor y dispositivo:

Tabla 6
Clave Valor
(Proveedor1, Dispositivo1) | SetPReport1
(Proveedor1, Dispositivo2) | SetPReport2
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Clave Valor
(Proveedor2, Dispositivo2) | SetPReport3

Con referencia a la Figura 8B, el bloque 810 dispone que, tras la recepcion de una notificacion procedente de un
proveedor 402, el gestor 412 de mddulos de extension ponga en marcha un temporizador, incremente un ciclo y
grabe cualquier informe procedente de los proveedores 402. El bloque 820 dispone que gestor 412 de médulos de
extension almacene Unicamente el conjunto mas reciente de informes de ubicacion para cada par (proveedor,
dispositivo). Por ejemplo, con referencia a la Tabla 1, se evitan redundancias tomando Unicamente los datos mas
reciente procedentes de un par dado y descartando los datos mas antiguos. El bloque 830 dispone que, antes de
que expire el temporizador, siempre que un proveedor notifique al gestor 412 de modulos de extension, se graben
informes procedentes de ese proveedor 402. El bloque 840 dispone que, después de que haya expirado el
temporizador, el gestor 412 de moddulos de extension extraiga cualquier informe grabado a partir de una
antememoria del gestor de médulos de extension y lo escriba en la estructura de datos “GESTOR DE MODULOS
DE EXTENSION.”

Con referencia ahora a la Figura 9, se muestra un diagrama de transiciones de estado apropiado para cada
proveedor en el que opere el gestor 412 de mdédulos de extension. El diagrama 900 de estados comienza con una
inicializacion 910. Si se recibe una notificacion procedente de un proveedor, segin muestra la linea 920, el gestor de
modulos de extension, en el nodo 912, inicia codigo dentro del gestor 412 de moédulos de extension para grabar un
informe de ubicacién y poner en marcha el temporizador. La linea 930 identifica un bucle reiterativo de notificaciones
de informes de ubicacion y la grabacion de los informes en el nodo 922. La linea 940 identifica que, cuando expira el
temporizador, los datos son escritos en el GESTOR DE MODULOS DE EXTENSION en el nodo 932. Si el
temporizador no expira, la linea 950 identifica que el proceso vuelve al nodo 912. En una realizacion, el cédigo para
grabar el informe de ubicacion prevé la creacion de un nuevo conjunto de informes de ubicacidon para cada
dispositivo para el cual el gestor 412 de modulos de extension mantenga informes. Ademas, el codigo puede ser
configurado para agrupar todos los conjuntos de informes de ubicacion, estampar los informes con un identificador
relacionado con un ciclo y sefialar que los informes estan listos para su transmision fuera del gestor 412 de modulos
de extension.

Fusionador

Con referencia ahora a la Figura 10, un diagrama de bloques ilustra las funciones basicas del motor 340 de fusion.
El motor 340 de fusion genera un objeto de ubicacion coherente que representa su mejor calculo estimativo de la
ubicacion del ordenador en funcién de los informes de ubicacién y de los informes de ubicacién leidos de la
antememoria 334. El motor 340 de fusion hace esto a través de un proceso denominado fusién en la presente
memoria. La fusion implica la resolucion de conflictos, la unificacion y la reconciliacion de informes contradictorios.

Con referencia a la Figura 10, el bloque 1010 dispone que el motor 340 de fusién reciba un conjunto de informes de
ubicacion y un conjunto de informes de ubicacion asociados con el conjunto de informes de ubicacion. Los informes
pueden ser enviados individualmente desde varios proveedores y resolutores, o los informes pueden ser recibidos
como un grupo, tal como desde el resolutor maestro 336. Algunos informes pueden contradecirse mutuamente. Por
ejemplo, los informes de ubicacién podrian dar diferentes nimeros de habitacion para la ubicacion del ordenador. El
bloqgue 1020 dispone que el motor 340 de fusidn resuelva estos conflictos aplicando uno o mas procesos
estadisticos, tales como un proceso de votacién ponderada entre los informes contradictorios. Los coeficientes de
ponderacion provienen de un conjunto predeterminado de fuentes y podrian incluir un coeficiente de ponderacién de
proveedor, un coeficiente de ponderacion de resolutor, la tasa de division en resolutores, la incertidumbre espacial y
la antigiedad del informe.

El bloque 1030 dispone que el motor 340 de fusion unifique los informes cumplimentando los diferentes campos del
objeto de ubicacion documentado final con los informes de ubicacion disponibles. Por ejemplo, los informes que den
el numero de habitacion aportan al campo habitacion, y los informes que den el nimero de edificio aportan al campo
edificio.

En una realizacion, el fusionador 340 recibe informes de ubicacién como un arbol de informes de resolutores que el
motor 340 de fusién convierte en un solo informe de ubicacién u objeto de ubicacion para ser usado por aplicaciones
y similares fuera del servicio 210 de ubicacion. El informe de ubicacion Unica puede ser ensamblado en un formato
predeterminado, tal como un formato de informe de ubicacién de Microsoft, definido por MapPoint® u otra aplicacion
apropiada.

En una realizacion, el servicio 210 de ubicacién pasa dos tipos de informes al motor 340 de fusién. Uno puede incluir
un informe métrico que incluya una latitud, una longitud y una altitud. Un informe métrico también podria incluir una
componente x y una componente y, como cuando se habilita una ubicacion en el eje Y y en el eje X. Otro tipo de
informe que el servicio 210 de ubicacion puede pasar al motor 340 de fusion incluye un informe jerarquico que
indique, por ejemplo, (planta del edificio, habitacién); (direccion de la calle, ciudad, Estado, pais); o (universo,
galaxia, sistema solar, planeta) y similares. Los elementos de un informe jerarquico también pueden ser
representados como informes de ubicaciéon separados con enlaces que permitan que se cree o se ensamble un
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informe jerarquico en el motor 340 de fusion. Los tipos de informes pasados al motor 340 de fusion son recibidos por
un cauce apropiado. Un cauce identifica el tipo de informaciéon que ha de pasarse al fusionador 340, de modo que el
fusionador 340 pueda fusionar la informacién.

En una realizacion, antes de enviar informes al motor 340 de fusién, otro componente del servicio 210 de ubicacién
marca cada elemento de cada informe, o el propio informe, con coeficientes de ponderacién para permitir la fusion.
Los coeficientes de ponderacién, tales como el coeficiente de ponderacion de proveedor, el coeficiente de
ponderacion de division en resolutores, la incertidumbre espacial, el coeficiente de ponderaciéon de resolutor y la
antigiiedad del informe, pueden ser representados como enteros o como nuimeros reales entre cero y 1.

En cuanto a los coeficientes de ponderacion, un coeficiente de ponderacion de proveedor, en una realizacion,
representa la fiabilidad de un proveedor. Mas especificamente, la fiabilidad de un proveedor puede ser una
probabilidad, determinada por el servicio 210 de ubicacién, de que el proveedor dado asociado con un informe esté
proporcionando datos correctos. En una realizacion, la fiabilidad del proveedor es determinada por un usuario por
medio de una interfaz de usuario que permite que el usuario baje la ponderacion de proveedores que sean poco
fiables. Por ejemplo, un proveedor de telefonia movil con datos de ubicacién que se sepa que son inexactos puede
recibir una baja ponderacion por parte de un usuario.

Un coeficiente de ponderacion de resolutor puede ser la fiabilidad de un resolutor, determinada por el servicio 210 de
ubicacion, de que el resolutor dado asociado con un informe esté proporcionando datos correctos. En el caso de
multiples resolutores asociados con un informe, un parametro de probabilidad puede tener en cuenta los parametros
de fiabilidad de multiples resolutores.

Un coeficiente de ponderacion de certidumbre espacial puede ser un coeficiente de ponderaciéon asociado con la
precision de un informe dado. Por ejemplo, si un informe proporciona un nimero de habitacion o una ubicacion en
funcién de un punto de acceso de tipo 802.11, y el punto de acceso cubre aproximadamente 100 habitaciones, el
parametro de certidumbre espacial del informe es 1/100.

Un coeficiente de ponderacion de antigiiedad puede ser una fiabilidad de la antigiiedad que sea funcién del tiempo.
Se puede dar una ponderacion menor a los informes a medida que los informes envejecen. Cuando un informe
envejece, el coeficiente de ponderacion de antigiiedad disminuye. En una realizacion, se determina el coeficiente de
ponderacion de antigiedad aplicando una funcidon exponencial negativa de tiempo, que puede incluir una
ponderaciéon minima y un tiempo de expiracion después del cual el informe no tiene ninguna ponderacion.

También se puede aplicar un coeficiente de ponderacion de divisidon en resolutores a los informes para dar cuenta de
la division de un informe de un solo proveedor a través de multiples resolutores. Por ejemplo, puede que un
proveedor 802.11 haga que su informe se envie a dos resolutores diferentes, cada uno de los cuales da una (latitud,
longitud). El coeficiente de ponderacion de divisidon en resolutores seria, en este caso, 0,5, reflejando el hecho de
que el informe de un proveedor fue dividido entre dos resolutores. Esto, al dividirlo entre mas de un resolutor, impide
que el informe de un solo proveedor logre un coeficiente de ponderacién abrumador.

En una realizacién, para ciertos tipos de informes, tales como un tipo métrico de informe, los coeficientes de
ponderacion son combinados en un solo coeficiente de ponderacion aplicando la multiplicacion a los coeficientes de
ponderacion.

Segun se muestra en la Ecuacion 1, un conjunto de informes métricos puede ser representado aplicando una media
ponderada. Mas especificamente, la Ecuacién 1 demuestra que si hay cuatro coeficientes de ponderacién en el
informe i: wyj, wai, waj, y waj, entonces el fusionador los combina en un solo coeficiente de ponderacion multiplicando:
Wi = wiwoiwswa. Para un conjunto de informes métricos tal como (x; yi), i = 1K N, el informe fusionado podria ser la
media ponderada:

i=1 i

N N N
(X,y)=[2vw-x,-, W,-y,-) W,
=1 i=1
Ecuacion 1

Para tipos jerarquicos de informes, en lugar de una media ponderada, el motor 340 de fusion aplica un proceso de
votacion jerarquica ponderada. Por ejemplo, con referencia a la Tabla 7, a continuacién, se proporciona un ejemplo
de cuatro informes jerarquicos. Cada informe proporciona un elemento de edificio, de habitacién y de piso. Hay un
coeficiente de ponderacion asociado con cada elemento de cada informe. EI motor 340 de fusiéon ensambla los
elementos a partir de un arbol de informes. En una realizacion, el arbol de informes se crea en el resolutor maestro
336.

Tabla 7
Informe 1 2 3 4 UBICACION
Edificio 40 (0,9) 40 (0,8) 41 (0,3) 40 (0,9) 40
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Informe 1 2 3 4 UBICACION
Piso 3(0,5) 4 (0,4) 1(0,7) 3(0,3) 3
Habitacion | 3141 (0,3) | 4212 (0,1) | 1021 (0,2) | 3142 (0,2) | 3141

Con referencia a la Tabla 7, se consideran cuatro informes, etiquetados 1-4. La votacioén jerarquica ponderada se
inicia con un nivel fisicamente mayor de la jerarquia. En la Tabla 7, el mayor elemento es el edificio. Se suman los
coeficientes de ponderacion para cada candidato. Por ejemplo, en la Tabla 7, el edificio 40 tiene un coeficiente de
ponderacion combinado de 0,9 + 0,8 + 0,9 = 2,6, que es un coeficiente de ponderacion combinado mayor que el
coeficiente de ponderacién combinado asociado con el edificio 41 de 0,3.

En una realizacion, después de que se elimina de la consideracion el elemento del nivel de jerarquia mayor, también
se elimina automaticamente cualquier subnivel de ese nivel mayor. Asi, por ejemplo, después de que se elimine el
edificio 41, se eliminan los subniveles del edificio 41. Asi, se elimina de la consideracién de la ubicacién cualquier
piso dentro del edificio 41. De los pisos restantes, las restantes medias ponderadas indican que el piso 3 tiene la
mayor probabilidad de ser correcto. Después de que se identifica el piso 3, se eliminan los pisos 4 y 1y y cualquier
habitacion de los pisos 4 y 1. Entre las habitaciones restantes, la habitacién 3141 tiene el mayor coeficiente de
ponderacion. En consecuencia, la ubicacion identificada por el motor 340 de fusién es el edificio 40, el piso 3y la
habitacion 3141.

El motor 340 de fusién puede crear una tabla tal como la Tabla 3 para cada tipo de jerarquia determinado por el
servicio 210 de ubicacion. Una jerarquia puede tener uno o mas niveles. En tipos jerarquicos de un nivel, el motor
340 de fusién aplica una votacion para determinar la ubicacion mas probable después de solo un nivel.

Servicio de notificaciones

La o las aplicaciones de notificaciones operan junto como una plataforma de notificaciones de WinFS. Una
aplicacion de notificaciones define los tipos de notificaciones a las que se puede abonar una aplicacién, cuando y
cémo ha de recibir una notificaciéon una aplicacién. La aplicaciéon de notificaciones contiene esquemas de abono,
esquemas de notificacion, una fuente de eventos, un esquema de eventos, reglas de generacion de notificaciones y
formateo de notificaciones.

El esquema de abono define eventos que pueden producirse para los que una aplicacion tal como Outlook podria
querer darse de alta. Por ejemplo, un esquema de abono para servicios de ubicacion permitiria que Outlook se diera
de alta para recibir notificaciones cuando la ubicacién actual sea “casa”. El esquema de notificaciéon define qué
informacion llega a Outlook cuando reciba una notificacion. Por ejemplo, el esquema de notificacion podria permitir
que Outlook recibiera la hora, la fecha y la ubicacién actual. La fuente de eventos determina la fuente de los eventos.
Un evento es algo que ocurre que puede ser de interés para la aplicacion que se da de alta para recibir
notificaciones. Por ejemplo, que el fusionador 340 escriba la nueva ubicacién en WinFS es un evento. La fuente de
eventos es WinFS.

El esquema de eventos define qué informacién es necesaria para un evento. Por ejemplo, para el evento se precisan
una hora, una fecha y una ubicacion. Las reglas de generacion de notificaciones comparan los eventos con los
esquemas de abono para ver si es preciso enviar una notificacion a una aplicaciéon. Por ejemplo, supongamos que la
ubicacion actual era “casa”, y que una aplicacion se ha dado de alta para recibir una notificacion cuando la ubicacion
sea “casa”; entonces, precisamente la regla de generacion de notificaciones comprueba esta coincidencia y produce
una notificacion. El formato de la notificacién simplemente define el aspecto que tendra la notificacion para una
aplicacion, lo que es util para abstraer la aplicacion del lenguaje SQL.

El servicio 460 de notificaciéon puede mantener una correlacién de identificadores de aplicaciéon asociados con una
lista de ubicaciones. La correlacién permite que una aplicacién dada de alta en el servicio 460 de notificaciéon para
recibir una notificacion cuando el objeto de ubicacion identifique una ubicacion que coincida con un identificador de
aplicacion.

Un ejemplo de una estructura de datos apropiada para el expedidor de notificaciones puede incluir:

Map[Aplicacion, List[Ubicacién]] dados de alta;

Con referencia ahora a la Figura 11, un diagrama de flujo ilustra un procedimiento para el servicio 460 de
notificacion. El bloque 1102 dispone que el servicio de notificacion aguarde una notificacion procedente de
la antememoria 334. En otras realizaciones, la notificacion puede proceder de otros componentes del
servicio 210 de ubicacién, tal como el motor 340 de fusién o similar. El bloque 1110 dispone que el servicio
460 de notificacidn reciba una notificacién procedente de la antememoria 334. El bloque 1120 dispone que
el servicio 460 de notificacion recupere de WIinFS el objeto de ubicacion. El bloque de decision 1130
dispone que el servicio 460 de notificacidon compruebe entonces las ubicaciones de la estructura de datos
coincidentes con aplicaciones. Si hay alguna ubicaciéon enumerada que coincida con el objeto de ubicacion,
las aplicaciones identificadas son notificadas en el bloque 1140. Si no se identifica ninguna aplicacion, el
servicio 460 de notificacién entra en un estado de espera hasta que se reciba otra notificacion procedente
de la antememoria 334 en el bloque 1150.
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Proveedor

Los proveedores recuperan de sensores informaciéon de ubicacién especifica al dispositivo, normalizan la
informacion, traducen la informacién a un formato estandar, y envian la informacion al gestor 412 de médulos de
extension. Los proveedores 402 apropiados para su uso con el servicio 210 de ubicacion tienen un temporizador T'y
un ultimo informe obtenido de cada dispositivo del que son responsables. El temporizador T puede ser puesto en
una hora que actie como un regulador para impedir que los dispositivos abrumen al médulo de extension de
proveedor y al servicio 210 de ubicacion.

En una realizacion, los sensores y/o los proveedores publican un nimero de versién que indica una version del
servicio 210 de ubicaciéon con la que trabajan los proveedores/sensores, y también un nimero de version. Por
ejemplo, un GUID puede identificar de manera univoca un sensor/proveedor. En una realizaciéon, un proveedor
puede ser implementado en un conjunto con un nombre inconfundible para que el proveedor pueda ser identificado
con certeza por el servicio 210 de ubicacion.

Los proveedores 402 mantienen, ademas, un ultimo informe obtenido de cada dispositivo para comprobar si ha
ocurrido un cambio significativo en una ubicacion percibida. En tal caso, el proveedor notifica a un gestor 412 de
modulos de extension. A continuacién se muestra una estructura ejemplar de datos para mantener los datos dentro
de un proveedor:

Map[Dispositivo, Informe de dispositivo] LastReport;

Con referencia ahora a la Figura 12, se describe con detalle adicional el proceso llevado a cabo por un
proveedor 402. Mas especificamente, el bloque 1210 dispone que, cuando llegue por vez primera una
notificacion de un sensor, un proveedor recupere el informe. El proveedor guarda el informe en una
estructura de datos apropiada. El bloque 1220 dispone que el proveedor traduzca entonces el informe a uno
o varios informes de ubicacion. El bloque 1230 dispone que el proveedor despache entonces el o los
informes de ubicacion al gestor 412 de mddulos de extension y ponga en marcha un temporizador T.

El bloque de decision 1240 determina si ha expirado el temporizador T. En caso negativo, si llega una notificacion de
un sensor, el proveedor ignora el informe en el bloque 1250. En caso afirmativo (el temporizador ha expirado),
entonces, cuando llega una notificacién de un sensor, el proveedor recupera el informe 1260. El bloque 1270
dispone que el proveedor compare el informe con el ultimo informe obtenido de ese sensor. El bloque de decision
1272 prevé determinar si ocurrié un cambio significativo. El bloque 1280 dispone que si hay un cambio significativo,
entonces “NeedToSend” se ponga a VERDADERO; si no, en el bloque 1290 “NeedToSend” se pone a FALSO. Si
“NeedToSend” es VERDADERO, el bloque 1292 prevé el envio del infirme y la reposicion del temporizador. Si
“NeedToSend” es FALSO, el bloque 1294 prevé aguardar la siguiente notificacion del sensor.

Estructuras de datos

Como sera evidente para un experto en la técnica con el beneficio de la presente divulgacion, hay varias estructuras
de datos que usa el servicio 210 de ubicacién para aprovechar plenamente el servicio 210 de ubicacién. Muchas
estructuras de datos adicionales o combinadas estan dentro del alcance de las realizaciones presentadas en esta
memoria. Formatos de datos y estructuras de datos ejemplares pueden incluir el informe de ubicacion (LReport); la
coleccion de informes de ubicacion (ColLReport); el objeto de ubicaciéon (Location); y el objeto de extension de
ubicacion (LocationEX).

Un informe de ubicacion puede ser un informe generado por un médulo 310" de extension de proveedor. El informe
de ubicacion puede representar una informacién auténoma, por lo que, si un proveedor tiene informacién sobre mas
de un sensor, el proveedor puede generar mas de un informe de ubicaciéon. En una realizacion, los informes de
ubicacién incluyen una estructura de datos con datos relativos a una confianza, a un identificador de informe y a un
tipo de informe. En una realizacion, el servicio 210 de ubicacién requiere que un proveedor suministre un informe de
ubicacion interno heredado del informe de ubicacion. El informe de ubicaciéon interno puede incluir un identificador,
un NDMediaType, un FunnelType, y uno o mas coeficientes de ponderacion del fusionador.

Correspondiendo con un informe de ubicacion, otra estructura de datos es un conjunto de informes de ubicacion.
Una coleccion de informes de ubicacion es apropiada para los resolutores 408 que generan uno o mas informes
para cada informe de ubicacion recibido. Se usa SetLReport para representar qué resolutores producir. Una
estructura ejemplar de datos puede estar estructurada como sigue:

[0156] typedef SetLReport = Set[LReport]

Una estructura de datos expuesta en lo que antecede asociada con diferentes componentes del servicio 210 de
ubicacion es un objeto de ubicacion. Un objeto de ubicacion, segin se ha expuesto mas arriba, es generado por el
motor 340 de fusién como parte del proceso de fusion. Se espera que las aplicaciones configuradas para atenerse al
servicio 210 de ubicacion usen el objeto de ubicacion, que es una coleccién de informes de ubicacion, para
determinar la ubicacion del ordenador que ejecuta el servicio. En una realizacion, la coleccion incluye una posicion,
una direccion, una ubicacion jerarquica y metadatos.

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2569 264 T3

En una realizacion, los informes de ubicacién incluyen dos tipos de informes: informes de ubicacién de aplicaciones
e informes de ubicacion internos. Los informes de ubicacion internos heredan de los informes de ubicacion. Las
diferencia entre los informes de ubicacioén internos y los informes de ubicacion de aplicaciones es que los informes
de ubicacion internos estan configurados para la utilizacion del fusionador. Los informes de ubicacion internos
pueden ser producidos por el fusionador 340, los proveedores 402 y los resolutores 408. Los informes de ubicacion
de la aplicacion estan configurados para uso por las aplicaciones. Como tales, los informes de ubicacion de
aplicaciones son independientes de los datos requeridos por el fusionador, tales como los coeficientes de
ponderacion del fusionador y el tipo de cauce. Un objeto de ubicacién de aplicaciones incluye una coleccion de
informes de ubicacion de aplicaciones. En una realizacion, un objeto de extensiones puede ser una coleccion de
informes de ubicacion internos; y un objeto de ubicacidon puede ser una coleccién bien definida de informes de
ubicacion de aplicaciones, segun se ha descrito mas arriba. Un objeto de extension de ubicacion puede contener
una coleccién cualquiera de informes de ubicacion internos pertinentes a la ubicaciéon actual de un usuario.

Con referencia nuevamente a la Figura 4, varias API permiten que el servicio 210 de ubicacion interactie con
aplicaciones, mddulos de extension y componentes internos dentro del servicio 210 de ubicacion. Una API expuesta
mas arriba es la API de gestion de la ubicacion (LocMgmt) 420. La API 420 de gestion de la ubicacion permite que
las aplicaciones configuren los modulos de extension, tales como los médulos 408 de extension de resolutor, la
antememoria 334, el resolutor maestro 336 y el motor 340 de fusion. La LocMgmt 420 proporciona las siguientes
funciones para configurar los médulos de extension. En una realizacion, LocMgmt 420 sigue un modelo de gestion
de ficheros. Asi, en la realizacién, abrir un médulo de extensién provoca que se cree un puntero abstracto al médulo
de extensiéon. En un momento dado, en el médulo de extension solo se puede abrir un punto abstracto de lectura-
escritura, pero pueden abrirse a la vez multiples punteros abstractos para leer. Un mdédulo de extension debe ser
abierto antes de que puedan realizarse lecturas y escrituras. Cerrar un modulo de extension cierra un puntero
abstracto al médulo de extension.

Dar de alta un médulo de extension en el servicio de ubicacion
parametros de entrada: GUID del médulo de extensién, nombre del médulo de extension

Enumerar todos los moédulos de extension que haya
parametros de salida: una lista de todos los médulos de extension con su GUID, su nombre y su tipo

Abrir un puntero abstracto a un moédulo de extension para leer o escribir informacion de configuracion
parametros de entrada: GUID del médulo de extension, leer o escribir
parametros de salida: puntero abstracto al médulo de extension

Leer parametros de un médulo de extension abierto
parametros de entrada: puntero abstracto a un médulo de extension
parametros de salida: parametros del médulo de extension, éxito O fracaso

Escribir parametros en un médulo de extension abierto
parametros de entrada: puntero abstracto a un médulo de extension, parametros del médulo de extension
parametros de salida: éxito O fracaso

Cerrar un puntero abstracto a un médulo de extension
parametros de entrada: puntero abstracto a un médulo de extension

Dar de baja del servicio a un moédulo de extension
parametros de entrada: puntero abstracto a un médulo de extension

Otra funcién de la API LocMgmt 420 es proporcionar las funciones siguientes para configurar la antememoria 334.
Como con el modelo usado con los mddulos de extension, la APl puede seguir un modelo de tipo de gestion de
ficheros:

Abrir un puntero abstracto a la antememoria de ubicaciones para leer o escribir informacién de
configuracion

parametros de entrada: leer o escribir

parametros de salida: puntero abstracto a la antememoria

Leer parametros de la antememoria
parametros de entrada: puntero abstracto a la antememoria
parametros de salida: parametros de la antememoria, éxito O fracaso

Escribir parametros en la antememoria
parametros de entrada: puntero abstracto a la antememoria, parametros de la antememoria
parametros de salida: éxito O fracaso

Cerrar un puntero abstracto a la antememoria
parametros de entrada: puntero abstracto a la antememoria
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La API LocMgmt 420 también proporciona las funciones siguientes para configurar el resolutor maestro 336. La API
puede ser configurada para que siga un modelo de gestion de ficheros:

Abrir un puntero abstracto al resolutor maestro para leer o escribir informacién de configuracion
parametros de entrada: leer o escribir
parametros de salida: puntero abstracto al resolutor maestro

Leer parametros del resolutor maestro
parametros de entrada: puntero abstracto al resolutor maestro
parametros de salida: parametros del resolutor maestro, éxito O fracaso

Escribir parametros en el resolutor maestro
parametros de entrada: puntero abstracto al resolutor maestro, parametros del resolutor maestro
parametros de salida: éxito O fracaso

Cerrar un puntero abstracto al resolutor maestro
parametros de entrada: puntero abstracto al resolutor maestro

Parametros definidos por el usuario

En una realizacion, el servicio 210 de ubicacion esta dispuesto en un ordenador del usuario, que puede ser un
dispositivo movil o un dispositivo estacionario. Si el servicio 210 de ubicacién esta asociado con un usuario, el
servicio 210 de ubicacion puede ser configurado para que meta en la antememoria las ubicaciones en las que el
usuario esté interesado. Por ejemplo, un usuario puede estar conectado a una red y tener acceso a una base de
datos de informacién de ubicacion, tal como el directorio activo. Ademas, un usuario puede ser una base de datos
local. En una realizacion, el servicio 210 de ubicacién usa parametros por defecto y un usuario puede optar por
cambiar los parametros del servicio.

Mas en particular, si un usuario opta por cambiar los parametros del servicio 210 de ubicacién, tal como la fiabilidad
para los moédulos 408 de extension de resolutor o los médulos 402 de extension de proveedor. Alternativamente, se
puede construir el servicio 210 de ubicacién para que utilice un algoritmo de aprendizaje, tal como un sistema de
control de informacion de retorno que use analisis estadistico para determinar la precisién de diferentes proveedores
310 y resolutores 408 con el transcurso del tiempo. Dependiendo de la configuracion del servicio 210 de ubicacion,
puede establecerse un sesgo inherente en diferentes modulos de extension o el servicio 210 de ubicacién puede
priorizar la informacion de los modulos de extension en funcién de la precision, la preferencia de los usuarios y el
tiempo de respuesta.

En una realizacion, el servicio 210 de ubicacidon puede ser configurado para producir informacion diferente para
aplicaciones diferentes. Por ejemplo, una aplicacion puede estar configurada para recibir inicamente informacion
especifica a sensores.

Sequridad

Otra realizacién esta dirigida a la seguridad de un servicio consciente de la ubicacion, tal como el servicio 210 de
ubicacion. Mas especificamente, el servicio 210 de ubicaciéon puede incluir una configuracion y programacion
asociada para evitar o abordar de otra manera los problemas de seguridad.

Con fines de antecedentes, en la presente memoria suplantacion se refiere a un acto de engafiar a un receptor de
datos para que crea que el remitente de los datos no es quien es realmente. En una realizacion, puede ser
suplantada una fuente de la que se obtuvo un mismisimo modulo de extension y pueden suplantarse paquetes
individuales de datos que recibe un médulo de extension. En la presente memoria, falsificacion se refiere a un acto
de cambiar los datos recibidos por el receptor. los datos recibidos por los moédulos de extension pueden ser
falsificados potencialmente por un “pirata informatico” en una conexién ya sea inalambrica o cableada. En la
presente memoria, repudio se refiere a ocasiones en las que un remitente niega posteriormente que se enviaran
datos. asi, una fuente puede proporcionar médulos de extension con datos que posteriormente se desmiente que
estén asociados con esa fuente. En la presente memoria, divulgacion de informacion se refiere a un acto de divulgar
informacion a interlocutores no intencionales. Asi, una fuente puede rastrear la ubicacién de un usuario en funcion
de consultas realizadas por los médulos de extensién. Una fuente puede remitir la informacion de ubicaciéon de un
usuario o consultas realizadas por sus moédulos de extension a otras fuentes. Las ubicaciones guardadas por el
usuario pueden ser objeto de acceso por otros usuarios.

En la presente memoria, denegacion de servicio se refiere a la evitacion de que entidades legitimas usen un
servicio, tal como el servicio 210 de ubicacién. Por ejemplo, las aplicaciones pueden abrumar al servicio 210 de
ubicacion con solicitudes de informacién. Las aplicaciones 220 podrian abrumar al servicio 210 de ubicacién con
altas para recibir notificaciones de un cambio de ubicacion; un usuario podria guardar mas que una cantidad
apropiada de ubicaciones; los médulos de extensién podrian abrumar al servicio 210 de ubicaciéon con datos; un
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pirata informatico podria copiar datos enviados a un moédulo de extensién y enviar los datos continuamente al
modulo de extension, abrumando asi al médulo de extension y al servicio 210 de ubicacion.

En la presente memoria, elevacion de privilegio se refiere a la ejecucion de una instruccion por parte de un atacante
con el privilegio de otro usuario. Los desbordamientos de la memoria intermedia hacen que los datos obtenidos por
los médulos de extension que estan plagados de instrucciones ejecutables sean ejecutados con el mismo privilegio
que el servicio. Un nuevo médulo de extensiéon puede escribir maliciosa o accidentalmente encima de médulos de
extension antiguos.

El servicio 210 de ubicacion esta configurado para proteger el acceso a la informacién de ubicacion de un usuario.
Se considera que la informacion de ubicacion es informacion personal y las realizaciones impiden que la informacion
sea divulgada a interlocutores en los que no se confia.

Las realizaciones de la presente memoria abordan cinco puntos de penetracién provenientes de un atacante,
incluyendo fuentes de informacién de ubicacion, servicios de consulta, entrada del usuario, las API de aplicaciones y
las interfaces a los médulos de extension.

En cuanto a la proteccién de las fuentes de informacién de ubicacién, una fuente de informacién de ubicacion es una
entidad que proporciona a los proveedores informacion de ubicacion. Las fuentes podrian incluir, por ejemplo, GPS,
802.11, GPRS y NLA.

El servicio 210 de ubicacioén es extensible para recoger muchas fuentes de informacion de ubicacion y permitir que el
usuario ajuste la confianza de las fuentes.

Ademas, el servicio 210 de ubicacién puede ser un servicio protegido dentro de una plataforma Windows® .Net,
proporcionando con ello estabilidad.

El servicio 210 de ubicacién permite que un proveedor cifre sus datos para resolver problemas de seguridad, asi
como delegar el permiso a los dominios de aplicaciones; por ejemplo, permitiendo con ello que moédulos de
extension de terceros se ejecuten en un dominio de aplicaciones que no tenga acceso de red alguno. Tales dominio
de aplicaciones pueden ser creados usando el entorno de ejecucion de lenguaje comin (CLR) de Microsoft .Net, que
proporciona un sistema de tipo compartido, un interno de lenguaje intermedio y ejecucion dinamica para implementar
lenguajes de multiples fuentes.

Un servicio de consulta es un servicio que usa un resolutor para obtener mas informacion de ubicacién en funcion de
informacion del proveedor o el resolutor anterior. MapPoint, el directorio activo y WinFS seran los dos servicios de
consulta principales de informacion de ubicacion.

El servicio 210 de ubicacion tiene un resolutor de servicio web genérico que soporta cualquier servidor. Mas en
particular, en una realizacioén, el servicio 210 de ubicacién esta configurado para interactuar con la plataforma de
privacidad de Windows (WPP). La WPP es una estructura tecnolégica que permite que los desarrolladores
proporcionen aviso y eleccién en cuanto a la informacién de usuario con la que estan implicados una aplicacion, una
pagina electrénica o un servicio. La WPP puede ser implementada como componente central de un sistema
distribuido de exigibilidad en un sistema operativo, que proporciona mecanismos informantes para componentes del
sistema como Watson®, la gestion de la calidad de servicio (SQM), Fusion®, y la capa de conexion en red para
verificar las preferencias de usuario antes de continuar con operaciones que tengan un impacto potencial en la
privacidad. La estructura central de la gestién de directrices/consentimiento se ve aumentada por un modelo de
componentes adicionales para eliminar el historial del usuario de diversos aspectos del sistema operativo. Sobre
esta capa programatica central, la WPP proporciona un conjunto coherente de estructuras de interfaz de usuario
para notificaciones con privacidad, obtener el consentimiento del usuario y representar declaraciones de privacidad
representadas en esquemas de privacidad legibles por maquina. Asi, en una realizacion, se puede implementar la
WPP para permitir la obtencion de las directrices de privacidad de los servidores y compararlas con las preferencias
de usuario. Un conflicto provoca que aparezca una interfaz de usuario de consentimiento para avisar al usuario. Si
hay un conflicto, la interfaz de usuario de consentimiento puede ser configurada para que aparezca de forma
emergente para avisar al usuario. Posteriormente, un usuario puede escoger establecer una excepcion para el
servicio web.

En una realizacion, el servicio 210 de ubicacién usa la WPP para obtener las directrices de privacidad de los
resolutores y compararlas con las preferencias del usuario. Un conflicto puede provocar que aparezca una interfaz
de usuario de consentimiento para avisar al usuario. Un usuario puede escoger establecer una excepcion para un
resolutor. En una realizacion, la estructura de CLR esta configurada para identificar al resolutor de manera segura.

El servicio 210 de ubicacién tiene una antememoria centralizada 332 controlada por el servicio 210 de ubicacién que
protege al servicio de algunos ataques contra la seguridad. Ademas, el servicio 210 de ubicacion puede ser
configurado para denegar que los resolutores obtengan el contexto completo de la ubicacion actual de un usuario.
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El servicio 210 de ubicaciéon puede ser configurado para grabar cuando y por quién cambian los objetos de
ubicacion; y cuando y por quién son usadas la API 418 de usuarios de ubicacion y la APl 416 de notificaciones de
ubicacion y cualesquiera otras API usadas de aplicaciones; y cuando los proveedores y los resolutores suministran
informacioén de ubicacion. Esto protege al servicio de ubicacion de algunos ataques contra la seguridad.

El servicio 210 de ubicacion puede ser configurado para trabajar con la WPP para obtener las directrices de
privacidad de las aplicaciones y compararlas con las preferencias del usuario. Cualquier conflicto puede provocar
una interfaz de usuario de consentimiento para avisar al usuario. Posteriormente, un usuario puede escoger
establecer una excepcion. Puede usarse CLR para identificar a la aplicacion de forma segura. En una realizacion,
solo se permite a los administradores de maquinas dar de alta o de baja aplicaciones en el servicio 210 de
ubicacion. Ademas, el servicio 210 de ubicacion puede ser configurado para facilitar el diagnostico de qué
aplicaciones usan informacioén de ubicacion.

En una realizacion, cualquier moédulo de extension asociado con el servicio 210 de ubicacion esta configurado para
contar los mensajes recibidos. Si los mensajes recibidos en cierto marco temporal son demasiados, el médulo de
extension puede ser configurado para que deje de estar a la escucha de mensajes. Tras una cantidad de tiempo
aleatoria, el médulo de extension puede reiniciar nuevamente la escucha de mensajes. Si el nUmero de mensajes
sigue siendo demasiado grande, el mddulo de extension puede llevar a cabo una reduccion exponencial.
Especificamente, segun se ha expuesto mas arriba en cuanto al gestor 412 de médulos de extensién, cada modulo
de extension puede ser configurado para que tenga verificaciones y comprobaciones similares. Los médulos de
extension también pueden ser configurados para que comprueben la informacién que reciben para ver si la
informacioén contiene caracteres especiales que puedan ser usados para formar codigo ejecutable.

Los atributos de seguridad del servicio 210 de ubicacion también pueden incluir atributos adaptados para las
aplicaciones 220. Por ejemplo, el servicio 210 de ubicacion puede ser configurado para que incluya reguladores del
numero de solicitudes que una aplicacion puede efectuar para obtener la ubicacion actual y darse de alta para recibir
notificaciones. Ademas, pueden mantenerse listas de control de acceso de usuarios como estructura de datos
afadida para impedir que usuarios ilegitimos cambien los parametros del servicio y que lean, escriban encima o
usen la informacion de perfil de otros usuarios, asi como que lean, escriban encima o usen las ubicaciones
almacenadas por otros usuarios.

En vista de las muchas realizaciones posibles a las que pueden aplicarse los principios de esta invencién, se
reconocera que la realizacion descrita en la presente memoria con respecto a las figuras de los dibujos esta
pensada para ser Unicamente ilustrativa y no se interpreta que limite el alcance de la invencion. Por ejemplo, los
expertos en la técnica reconoceran que los elementos de la realizacion ilustrada mostrados en soporte logico
pueden ser implementados en soporte fisico y viceversa o que la realizacion ilustrada puede ser modificada en
disposicion y en detalle. Por lo tanto, la invencion descrita en la presente memoria contempla que todas las
realizaciones tales puedan encontrarse dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones y de los equivalentes
de las mismas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de operacion de un servicio (210) implementado por ordenador en un dispositivo informatico
(110) que comprende:

recibir una solicitud de contexto de ubicacion del dispositivo informatico;

adquirir, de uno o mas dispositivos de deteccion de la ubicacién, datos asociados con la ubicacién actual;
reconciliar cualquier incoherencia en los datos adquiridos relativa a la ubicacién actual aplicando al menos
un proceso a los datos adquiridos; y

generar un objeto de ubicacién accesible a una o mas aplicaciones (220), incluyendo el objeto de ubicacion
un contexto de ubicacién reconciliado para el dispositivo informatico.

El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que el proceso es uno o mas de un proceso jerarquico, métrico, de
concatenacion de cadenas, de union, interseccion, gestion de la incertidumbre y resolucion de incoherencias.

El procedimiento de la reivindicacién 1 que, ademas, comprende:

en respuesta a la recepcion de los datos adquiridos, transmitir los datos adquiridos segun una métrica
predeterminada a uno o mas resolutores (320; 408) que estan disponibles y son capaces de resolver los
datos adquiridos.

El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que el contexto de ubicacion reconciliado esta encapsulado en un
objeto de ubicacion.

El procedimiento de la reivindicacién 1 que, ademas, comprende:

en respuesta a la recepcion de un objeto de ubicacion generado, transmitir el objeto de ubicacién a las
aplicaciones segun un registro de ubicaciones asociado con las aplicaciones.

El procedimiento de la reivindicacién 1 comprende, ademas:
asignar una prioridad a los datos adquiridos segun la fiabilidad de los datos adquiridos.
El procedimiento de la reivindicacion 6 en el que la fiabilidad es asignada por un usuario.

El procedimiento de la reivindicacion 6 en el que la fiabilidad se asigna determinando si los datos adquiridos
tienen una firma digital segura.

El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que la recepcion de una solicitud de contexto de ubicacion incluye:
recibir un identificador de ubicacién en un componente de notificacion.

El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que los uno o mas proveedores (310; 402) de deteccion de
ubicacion incluyen al menos un proveedor de tipo 802.11, un proveedor de conciencia de ubicacién en la red
(NLA), un proveedor del servicio de posicionamiento global (GPS), un proveedor del servicio general de radio
por paquetes (GPRS) y un proveedor de Bluetooth.

El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que la reconciliacion de los datos adquiridos incluye aplicar uno o
mas procesos estadisticos a los datos adquiridos para determinar un contexto de ubicacién mas probable.

El procedimiento de la reivindicacion 11 en el que los procesos estadisticos incluyen un promedio ponderado
de contextos de ubicacion posible.

El procedimiento de la reivindicacion 1 en el que el objeto de ubicaciéon es generado por un motor (340) de
fusion dentro del servicio implementado por ordenador.

El procedimiento de la reivindicacioén 1

en el que la etapa de recepciéon comprende

recibir de un programa de aplicacion una solicitud de datos de contexto de ubicacion;

en el que la etapa de adquisicion comprende

recoger dinamicamente datos de contexto de ubicacion de uno o mas proveedores;

el que la etapa de reconciliaciéon comprende

reconciliar los datos de contexto de ubicacion segun una funcidon estadistica para resolver cualquier
incoherencia; y

el que la etapa de generacion comprende

devolver al programa de aplicacion datos de contexto de ubicacion resueltos.

El procedimiento de la reivindicacién 14 en el que la funcién estadistica es una funcién de calculo estimativo.
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El procedimiento de la reivindicacion 14 en el que la recogida dinamica de datos de contexto de ubicacion es
llevada a cabo por un componente de gestion de la ubicacion configurado para recoger los datos de contexto
de ubicacion y distribuir los datos de contexto de ubicacion para la reconciliacion.

El procedimiento de la reivindicacién 16 en el que el componente de gestidon de la ubicacion esta configurado
para recibir datos de contexto de ubicacion de uno o mas proveedores y de uno o mas resolutores.

El procedimiento de la reivindicacion 17 en el que los proveedores incluyen moédulos de extension que
comunican al componente de gestiéon de la ubicacion informacién de ubicacion en bruto, incluyendo datos de
ubicacion inalambrica, que incluyen uno o mas de un punto de acceso y una intensidad de sefial asociada con
el punto de acceso.

El procedimiento de la reivindicacion 17 en el que los proveedores incluyen moédulos de extension que
comunican al componente de gestion de la ubicacion informacion de ubicacion en bruto, incluyendo uno o mas
de datos de proveedor de tipo 802.11, datos de proveedor de conciencia de ubicacién en la red, datos de
proveedor de GPS, datos de proveedor de GPRS, datos de proveedor de Bluetooth y datos de directorio activo.

El procedimiento de la reivindicacion 19 en el que los datos de directorio activo incluyen un cadigo de direccion
del control de acceso al medio (MAC) que identifica una o mas ubicaciones de puntos de acceso.

El procedimiento de la reivindicacién 14 que, ademas, comprende:

almacenar los datos de contexto de ubicacion en una base de datos, estando configurada la base de datos
para contener al menos uno de un historial de los datos de contexto de ubicacién, datos especificos de
usuario y datos especificados por aplicaciones.

El procedimiento de la reivindicacion 14 en el que los datos de contexto de ubicacioén incluyen:

informacion de ubicacion especifica al dispositivo transmitida previamente a un proveedor desde un
dispositivo especifico a un sensor;

informacién especifica a una fuente transmitida previamente a un resolutor desde un servicio; e

informacién de ubicacién usada internamente por el servicio.

El procedimiento de la reivindicacién 1, comprendiendo el procedimiento:

tras recibir de uno o mas de los proveedores de ubicacion una notificacion de disponibilidad de un conjunto
de informes de ubicacion, recuperar el conjunto de informes de ubicacion;

para cada informe de ubicacion del conjunto de informes de ubicacion, determinar si un resolutor es capaz y
esta disponible para interpretar el informe de ubicacidon y no ha superado un nimero predeterminado de
iteraciones;

si un resolutor es capaz, esta disponible y no ha superado el nimero predeterminado de iteraciones,
transmitir el informe de ubicacién al resolutor;

recibir de uno o mas resolutores uno o mas informes de ubicacién enriquecidos asociados con los
protocolos incompatibles;

combinar los informes de ubicaciéon enriquecidos en un conjunto de informes de ubicaciéon enriquecidos,
siendo cada informe de ubicacion enriquecido del conjunto de informes de ubicacion enriquecidos segun
una estructura de datos estandarizada; y

transmitir el conjunto de informes de ubicacion enriquecidos a un motor de fusion.

El procedimiento de la reivindicacién 23 que, ademas, comprende:

recibir del motor de fusién un objeto de ubicacion; y
escribir el conjunto de informes de ubicacion enriquecidos en un servicio (460) de notificacion.

El procedimiento de la reivindicacion 24 en el que el servicio de notificacion esta dispuesto dentro de un
sistema de ficheros.

El procedimiento de la reivindicacion 23 en el que uno o mas del tiempo predeterminado y del nimero
predeterminado de iteraciones son configurables por un usuario por medio de una interfaz de usuario.

Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones ejecutables por ordenador para llevar a cabo el
procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 - 26 cuando son ejecutadas en un ordenador.

Un servicio implementado por ordenador que comprende:

un componente de gestion de la ubicacion (330) configurado para encaminar datos de ubicacion;

26
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un motor de fusion acoplado al componente de gestion de la ubicacion, estando configurado el motor de
fusion para recibir uno o mas informes de ubicacion generados a partir de los datos de ubicacion, reconciliar
conflictos entre los informes de ubicacion y generar un objeto de ubicacion; y

una o mas interfaces (350) de programacion de aplicaciones (API) de ubicacion acopladas al componente
de gestion de la ubicacion, estando configurada al menos una de las interfaces de programacion de
aplicaciones de ubicacidon para transmitir el objeto de ubicacion del motor de fusién a una aplicacion,
estando configurado el objeto de ubicacion para proporcionar dinamicamente a la aplicacion un contexto de
ubicacion para un ordenador que ejecuta el servicio.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que al menos una de las API de ubicacién esta acoplada a al menos un
modulo (310) de extension de proveedor configurado para recibir los datos de ubicacion de un proveedor de
datos de ubicacion en bruto, estando configurado el médulo de extension de proveedor para normalizar los
datos de ubicacioén en bruto.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que las API de ubicacion incluyen al menos una API de ubicacion
configurada para permitir que la aplicacion consulte el contexto de ubicacion del ordenador que ejecuta el
servicio.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que las API de ubicacion incluyen al menos una API de ubicacion
configurada para especificar funciones que han de ser implementadas por un médulo de extensién que ha de
ser dado de alta en el servicio.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que las API de ubicacion incluyen al menos una API de ubicacion
configurada para recibir los datos de ubicacién de uno o mas del motor de fusién, una antememoria (334) de
ubicaciones, un gestor (338) de modulos de extension y un resolutor maestro (336), estando configurada dicha
API de ubicacién para pasar los datos de ubicacion a la aplicacion.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que las API de ubicacion incluyen al menos una API de ubicacion
configurada para permitir que los parametros del servicio sean configurados.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que las API de ubicacion incluyen al menos una API de ubicacion
configurada para afiadir médulos de extension al servicio y para eliminarlos del mismo.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que las API de ubicacion incluyen al menos una API de ubicacion
configurada para permitir que la aplicacion se dé de alta para recibir una notificaciéon cuando cambie el contexto
de ubicacion del ordenador que ejecuta el servicio.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que las API de ubicacion incluyen al menos una API de ubicacion
configurada para enviar los datos de ubicacion a al menos un modulo de extension, y para recibirlos del mismo,
estando configurado el médulo de extension para afadir contenido enriquecido en funcion de los datos de
ubicacion y en funcién de datos de contexto inferidos.

El servicio de la reivindicacion 36 en el que el médulo de extensién es un modulo de extension por defecto
definido por el usuario.

El servicio de la reivindicacion 28 en el que el componente de gestion de la ubicacion incluye:

un gestor de médulos de extension configurado para encaminar la informacion de ubicacion; y

un resolutor maestro acoplado al gestor de médulos de extension, estando configurado el resolutor maestro
para asignar la informacién de ubicacion a uno o mas resolutores apropiados para la informacion de
ubicacion.
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