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DESCRIPCION
Dispositivo de mantenimiento de espacio multi-pared
Antecedentes de la invencién
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de mantenimiento de espacio para la implantacién en un cuerpo
humano o animal, especialmente como dispositivo de mantenimiento de espacio para vértebras o discos vertebrales,
un método para su fabricacion y un sistema modular para un dispositivo de mantenimiento de espacio de este tipo.

Técnica anterior
Las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién 1 se conocen a partir del documento WO 02/064059 A2.

Los dispositivos de mantenimiento de espacio, especialmente para vértebras o discos vertebrales, se conocen
desde hace mucho tiempo. Por ejemplo, el documento DE 19504867 C1 desvela un dispositivo de mantenimiento de
espacio en forma de un cuerpo tubular cilindrico con una pluralidad de aberturas en forma de rombo o diamante que
estan dispuestas en filas y columnas. En los extremos del tubo cilindrico se proporcionan unas estrias y unos
rebajes salientes en correspondencia con los rombos que sirven para acoplarse con las vértebras o los tejidos
adyacentes. Las aberturas en forma de diamante facilitan el crecimiento intersticial del tejido en el implante, de tal
manera que este Ultimo pueda unirse bien con el cuerpo.

Ademas, a partir del documento US 2005/0015154 se conoce un implante que tiene una estructura similar a un
armazon en el que la celosia se extiende a lo largo de todo el cuerpo o a través de todo el cuerpo del implante.
Dichas estructuras de celosia integrales estan destinadas, especialmente, para su uso en implantes de sustitucion
para las articulaciones, tales como la cadera, la articulacién de la rodilla, la articulacion del hombro y similares. Sin
embargo, dichas estructuras de celosia integrales son dificiles de fabricar y tienen que ajustarse y fabricarse de
manera individual para adaptarse a cada caso de aplicacion.

El documento DE 101 38 079 A1 desvela un dispositivo de mantenimiento de espacio de longitud axial ajustable, en
el que dos partes similares a un manguito se disponen de manera ajustable una dentro de otra, mas exactamente a
través de una disposicion de palanca sobre la que se conectan las partes. Aunque este dispositivo facilita un ajuste
de longitud muy preciso, la disposicion de palanca es complicada de fabricar.

El documento DE 198 04 765 C2 desvela un dispositivo de mantenimiento de espacio para insertarse entre dos
vértebras con una longitud axial ajustable. La longitud total se ajusta moviendo un tubo externo en relacién con un
tubo interno. El ajuste de longitud transcurre gradualmente por medio de unos agarres.

El documento DE 697 19 431 T2 describe un dispositivo de mantenimiento de espacio de disco vertebral
longitudinalmente ajustable, en el que dos cuerpos de manguito dispuestos telescopicamente uno dentro de otro se
ajustan uno con respecto a otro y pueden bloquearse a través de unas disposiciones de tornillo. Sin embargo, esta
disposicion no distribuye de manera uniforme la carga a través de las conexiones de tornillo y no permite un
crecimiento intersticial eficaz del tejido circundante debido a la disposicion estrecha de los cuerpos de manguito.

El documento US 2003/007 3 660 desvela un implante que puede usarse como un dispositivo de mantenimiento de
espacio, en el que el implante tiene un cuerpo similar a un manguito que esta corrugado. Este cuerpo corrugado
puede, a su vez, disponerse dentro de un cuerpo de manguito adicional. Sin embargo, la forma corrugada de una
parte del implante hace, de nuevo, que sea dificil de fabricar.

El documento EP 09 047 51 A1 describe un cuerpo de soporte tubular para vértebras que tiene dos jaulas guiadas
una en otra que pueden conectarse entre si por un esparrago saliente en la superficie de camisa de la jaula y los
canales de alimentacién axiales en la camisa de la otra jaula. Al proporcionar esta disposicion se facilitan las
posiciones de enganche a diferentes profundidades. Sin embargo, la variabilidad del cuerpo de soporte esta limitada
por los canales de alimentacion.

El documento US 2005/0090898 A1 desvela un implante de sustitucion de cuerpo vertebral con una malla de injerto
insertada en un conjunto de placa de extremo que se encaja o se ajusta por presion.

Sumario de la invencién
Objeto de la invencion

En consecuencia, el objeto de la invencion es proporcionar un implante que sea facil de fabricar y versatil en su uso
y, ademas, que tenga unas buenas propiedades con respecto a la disipacion de carga y la facilidad de crecimiento
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intersticial en el tejido humano o animal. Ademas, el implante de la invencion esta destinado a ser especialmente
adecuado para su uso como dispositivo de mantenimiento de espacio en la columna vertebral, es decir, para los
discos vertebrales y las vértebras, pero también para los huesos tubulares de las extremidades superiores e
inferiores.

Solucién técnica

Este objeto se logra con un dispositivo de mantenimiento de espacio que tiene las caracteristicas de la reivindicacion
1, asi como un sistema modular que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 17. En la reivindicacion 18 se
proporciona un método para producir un dispositivo de mantenimiento de espacio correspondiente. Las realizaciones
ventajosas son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion procede de un dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con el documento DE
19504867 C1, que ha demostrado su valor en la practica, especialmente para su uso como dispositivo de
mantenimiento de espacio para discos vertebrales, para vértebras de la columna vertebral y para huesos tubulares
de las extremidades superiores e inferiores. De acuerdo con la invencién, este dispositivo de mantenimiento de
espacio se desarrolla, ademas, de tal manera que se proporcionan varios de dichos cuerpos tubulares unos dentro
de otros para formar un dispositivo de mantenimiento de espacio multi-componente o multi-pared.

De acuerdo con la presente invencion, varios cuerpos tubulares, a saber, un primer cuerpo tubular y al menos un
segundo cuerpo tubular, se proporcionan parcialmente uno dentro de otro, de tal manera que se forma un dispositivo
de mantenimiento de espacio multi-pared que no solo tiene unas propiedades de carga-absorcion favorables, sino
que también es extraordinariamente adecuado para permitir el crecimiento intersticial del tejido adyacente. La forma
de seccion transversal del primer cuerpo y el o los segundos cuerpos en un plano de seccion transversal, en
transversal al eje longitudinal del dispositivo de mantenimiento de espacio, puede ser diferente, con el segundo
cuerpo especialmente dispuesto en el primer cuerpo que tiene una forma basica geométrica simple. En el presente
documento, una forma geométrica simple o basica significa principalmente una forma que es facil de fabricar, es
decir, especialmente, pero no exclusivamente, formas cilindricas o cuboides con una seccion transversal redonda,
ovalada, rectangular o triangular. De esta manera, las formas basicas geométricas simples para los cuerpos primero
y segundo pueden usarse para generar propiedades mecanicas adecuadas para dar servicio a su uso, mientras que
proporcionan simultaneamente una fabricacion sencilla. Ademas, pueden obtenerse de manera ventajosa grandes
superficies de contacto con el hueso en las caras frontales. En consecuencia, especialmente en el caso de las
vértebras con osteoporosis, puede evitarse el hundimiento del dispositivo de mantenimiento de espacio o puede
reducirse considerablemente el riesgo de hundimiento. El dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con
la presente invencion puede incluir una pluralidad de segundos cuerpos tubulares anidados unos dentro de otros,
todos los cuales estan al menos parcialmente dispuestos en los primeros cuerpos tubulares.

Ademas, puede usarse una forma que tiene una seccioén transversal constante a lo largo de su longitud para los
cuerpos tubulares. Preferentemente, el primer cuerpo puede tener una forma de seccién transversal circular,
mientras que el o los segundos cuerpos pueden tener una forma de seccién transversal triangular, cuadrada,
hexagonal, octogonal o, en general, poligonal, ovalada o de rifién.

En una realizacion preferida adicional, el primer cuerpo, o cuerpo tubular externo, puede tener una forma de seccion
transversal distinta de un circulo, mas especialmente una forma de seccién transversal de 6valo o de rifidn, en cuyo
caso el segundo cuerpo puede tener una forma de seccion transversal diferente ajustada en consecuencia, como se
ha descrito anteriormente.

Pueden disponerse varios segundos cuerpos unos junto a otros en el primer cuerpo. En consecuencia, esta
disposicion también puede lograr, por una parte, una excelente estabilidad mecanica y/o, por la otra parte, un facil
crecimiento intersticial del tejido circundante en el dispositivo de mantenimiento de espacio. Especialmente, los
espesores de pared de los componentes individuales, es decir, de los cuerpos tubulares, pueden mantenerse
pequefios con esta medida. Esto, a su vez, facilita el crecimiento intersticial del tejido en los cuerpos tubulares y, por
lo tanto, en el implante.

Al proporcionar varios segundos cuerpos en el primer cuerpo, mas especialmente dos o tres segundos cuerpos,
puede reducirse el espesor de pared de los cuerpos tubulares individuales, mientras que puede mejorarse la
capacidad total de carga.

Los segundos cuerpos pueden espaciarse unos en relacion con otros y/o en relacioén con el primer cuerpo, ya que,
debido a la holgura proporcionada entre los cuerpos, se facilita el crecimiento intersticial del tejido corporal entre los
cuerpos. Ademas, el espaciamiento entre los cuerpos permite una distribucién mas homogénea de la entrada de
carga a través de la seccion transversal del implante.

En el caso de la disposicion de varios segundos cuerpos en el primer cuerpo, la disposicion de los segundos

cuerpos puede ser preferentemente de tal manera que su eje longitudinal esté desplazado en paralelo al eje
longitudinal tubular del primer cuerpo. El resultado de esto es que puede obtenerse una mayor estabilidad para
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ciertos casos de carga mecanica. Por ejemplo, la disposicion desplazada de los cuerpos puede conducir a una
mayor estabilidad en el caso de un esfuerzo de flexion.

En general, la forma de seccion transversal del primer cuerpo y/o los segundos cuerpos puede adoptar diversas
formas, a saber, formas de circulos, triangulos, figuras oblongas, rectangulos, cuadrados, diamantes (rombos),
poligonos, hexagonos, octbgonos, especialmente con las esquinas redondeadas, 6valos, formas de rifiéon o cualquier
forma libre. Sin embargo, la forma puede limitarse a ciertas formas basicas, ya que esto simplifica la fabricacion.
Entre las formas basicas estan especialmente los circulos, los triangulos, las figuras oblongas, los rectangulos, los
cuadrados, los diamantes, los hexagonos, todas las formas angulares incluyendo aquellas con esquinas
redondeadas y los 6valos y las formas de rifién.

De acuerdo con la presente invencion, el o los segundos cuerpos se alojan en el primer cuerpo por medio de un
ajuste por presion o un ajuste por fuerza. Un ajuste por presion o un ajuste por fuerza significa que, por ejemplo, la
circunferencia exterior del segundo o los segundos cuerpos o la dimension externa en las proximidades de las
superficies de contacto del ajuste por presion o el ajuste por fuerza es mayor que las dimensiones internas del
primer cuerpo o de un elemento de retenciéon o de conexion en las que el o los segundos cuerpos se reciben por
medio de un ajuste por presiéon o un ajuste por fuerza. En consecuencia, el ajuste por fuerza puede efectuarse
simplemente por la deformacion elastica del segundo o los segundos cuerpos y/o el primer cuerpo y/o un elemento
de retencién o de conexion correspondiente o una deformacion plastica adicional en el caso del ajuste por presion.

Por lo tanto, el ajuste por presion o el ajuste por fuerza pueden efectuarse directamente por el contacto entre el
primer cuerpo y el o los segundos cuerpos o por la accién de los elementos de conexion.

Especialmente, los elementos de conexién pueden comprender unas placas de retencion.

Las placas de retencion se forman, preferentemente, como placas o anillos dispuestos transversalmente al eje
longitudinal tubular, sujetandose las mismas de nuevo mediante un ajuste por presion o un ajuste por fuerza o unas
conexiones de tornillo o de remache o, en general, por medio de una conexion de friccion, material o positiva (ajuste
de forma) en el primer cuerpo. Los segundos cuerpos se sujetan mediante un ajuste por presién o un ajuste por
fuerza.

Esto significa que los segundos cuerpos pueden formar, por ejemplo, una unidad estructural con los elementos de
conexion que, a continuacion, se sujetan en general por medio de un ajuste por presion o un ajuste por fuerza en el
primer cuerpo.

Para disponer los segundos cuerpos en el primer cuerpo, pueden proporcionarse al menos una, pero
preferentemente varias, y especialmente dos placas de retencion. La disposicion de las placas de retencion puede
producirse, preferentemente, en los extremos de los cuerpos tubulares como placas de extremo o distribuidas a lo
largo de la longitud de los cuerpos tubulares como placas intermedias.

Preferentemente, las placas de retenciéon también tienen una pluralidad de aberturas, mas concretamente ademas
de los receptores, por medio de las que se reciben y se sujetan los segundos cuerpos. La pluralidad de aberturas
sirven de nuevo al fin del crecimiento intersticial del tejido adyacente.

Los cuerpos tubulares dispuestos al menos parcialmente uno dentro de otro pueden conectarse directamente en el
punto de uso, de tal manera que se crea un sistema modular. Dicho sistema modular facilita de manera sencilla el
ajuste individual a los requisitos. En consecuencia, puede proporcionarse un sistema modular de varios cuerpos
tubulares y los medios de conexion correspondientes, componiendo el cirujano los dispositivos de mantenimiento de
espacio correspondientes para adaptarse a las necesidades individuales directamente en el punto de uso.
Naturalmente, sin embargo, los dispositivos de mantenimiento de espacio también pueden suministrarse ya hechos.

Ademas, se proporciona una conexion de los cuerpos tubulares simplemente en unos pocos sitios en la superficie de
camisa y/o en las proximidades de las caras frontales, de tal manera que, cuando se ve a lo largo de toda la longitud
del dispositivo de mantenimiento de espacio, el espacio libre que esta disponible para el crecimiento intersticial de
tejido se crea en amplias areas entre los dispositivos de mantenimiento de espacio. Especialmente, los elementos
de conexidn pueden limitarse a un total de 2 a 24, preferentemente de 2 a 12 elementos y/o de 2 a 4, especialmente
3 elementos de conexidn, pueden asignarse a cada fila de aberturas o perforaciones en la superficie de camisa. Los
elementos de conexidon pueden cooperar con las propias perforaciones o con unos receptores, rebajes o agujeros
adicionales, tales como agujeros roscados.

En una realizacién adicional, los cuerpos tubulares pueden disponerse concéntricamente, de tal manera que se
forman areas de pared paralelas, especialmente en el caso de las mismas formas de seccién transversal.

En una realizacién preferida adicional, los cuerpos tubulares pueden alinearse y disponerse arbitrariamente unos en

relacion con otros. Por ejemplo, los cuerpos pueden disponerse de tal manera que no estén unos completamente
dentro de otros, sino, por ejemplo, dejandolos que sobresalgan hacia fuera en la direccién longitudinal. Esto significa
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que puede ajustarse la longitud o la altura de los dispositivos de mantenimiento de espacio, ya que los diferentes
dispositivos de mantenimiento de espacio tubulares dispuestos unos dentro de otros pueden retraerse
telescopicamente unos con respecto a otros o, por el contrario, empujarse entre si con el fin de fijarse en esta
posicion. Esto es especialmente posible de manera continua o en etapas. Ademas, los cuerpos tubulares también
pueden hacerse girar unos contra otros, de tal manera que las aberturas proporcionadas en las superficies de
camisa se proporcionan con el fin de que estén en alineacion o escalonadas en relacién con, por ejemplo, uno o dos
cuerpos adyacentes o todos los cuerpos.

Preferentemente, los cuerpos tubulares pueden tener diferentes formas, especialmente diferentes espesores de
pared, de tal manera que, por ejemplo, el cuerpo tubular externo puede ser muy delgado con el fin de facilitar un
crecimiento por aposicion o un crecimiento intersticial rapidos del tejido circundante a través de las aberturas,
mientras que el o los cuerpos tubulares internos confieren la estabilidad necesaria al dispositivo de mantenimiento
de espacio al tener un mayor espesor de pared.

Las diferentes formas que son posibles para las formas de seccién transversal también pueden concebirse para las
aberturas o perforaciones en la superficie de camisa de los cuerpos tubulares, de tal manera que su contorno
externo también puede tener la forma de un circulo, un triangulo, una figura oblonga, un rectangulo, un cuadrado, un
hexagono, un octdégono, en general un poligono con o sin esquinas redondeadas, un diamante o similares.

Preferentemente, los cuerpos tubulares se disponen separados unos de otros, proporcionandose este espacio por
los elementos de conexidon que conectan los cuerpos tubulares y/o los espaciadores separados que pueden
proporcionarse, especialmente en el interior y/o el exterior de la superficie de camisa, preferentemente en forma de
barras o de placas que sobresalen en angulos rectos hacia el exterior o el interior. A causa del espaciamiento de los
cuerpos tubulares, hay disponible suficiente espacio para el crecimiento intersticial del tejido. Ademas, a causa de la
disposicion espaciada de los cuerpos tubulares, pueden formarse, en consecuencia, amplias superficies de contacto
en los extremos o las caras frontales que hacen innecesaria la fijacion por separado de las placas de extremo o
similares.

Preferentemente, los cuerpos tubulares tienen, al menos en un extremo, preferentemente en ambos extremos, unos
salientes y/o rebajes que permiten el acoplamiento con las vértebras adyacentes u otro tejido y facilitan el
crecimiento intersticial.

En una realizacién preferida, los dispositivos de mantenimiento de espacio tienen, en las caras frontales de los
cuerpos tubulares, al menos una, preferentemente dos, placas de extremo, que sirven simultaneamente como
medios de conexion. Las placas de extremo, que, por ejemplo, son anulares, tienen para este fin unos recortes y/o
rebajes en los que pueden acoplarse los salientes en los extremos de los cuerpos tubulares, especialmente de
manera positiva y/o no positiva. Preferentemente, la placa de extremo anular como un anillo tensor o accionado por
resorte se ajusta con un hueco o rendija de separacion, de tal manera que los salientes proporcionados en los
recortes o rebajes de los cuerpos tubulares se sujetan mediante friccion por la placa de extremo.

En consecuencia, las placas intermedias o las placas de retenciéon también pueden formarse, en general, como
anillos tensores o accionados por resorte.

Los cuerpos tubulares y/o los elementos de conexion pueden recubrirse o han recibido un tratamiento de superficie.
Por ejemplo, los recubrimientos que se mencionan en este sentido son tratamientos de hidroxiapatita o plasma, que,
por ejemplo, pueden dar lugar a una superficie de titanio aspera si se usa como material el titanio o las aleaciones
de titanio.

En general, todos los materiales biocompatibles adecuados que tengan las propiedades correspondientes pueden
usarse para los diversos componentes, tales como los cuerpos tubulares y los elementos de conexion. Se prefieren
los polimeros o los metales biocompatibles, como el titanio o las aleaciones de titanio, o también el nitinol, una
aleacion de niquel-titanio. Especialmente, también pueden usarse materiales diferentes para los diversos
componentes.

A través de la estructura de los cuerpos tubulares de la invencion, que se describe con detalle especialmente en las
siguientes realizaciones, también es posible ajustar la longitud y/o la alineacion de los extremos de los cuerpos
tubulares por medio del corte de la longitud en cualquier sitio. El resultado es un aumento adicional de la variabilidad
de uso.

Ademas, los dispositivos de mantenimiento de espacio pueden recubrirse 0 someterse a un tratamiento de superficie
no solo todos juntos en el siguiente montaje, sino también individualmente antes de que se monten los
componentes. En consecuencia, incluso en el caso de las partes en el interior, tales como un cuerpo tubular
cilindrico dispuesto descansando en el interior, dicho cuerpo puede recubrirse o someterse a un tratamiento de
superficie antes del montaje, de tal manera que en este caso puede producirse un recubrimiento o un tratamiento de
superficie completo.
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En general, la presente invencion proporciona un sistema modular utilizable de manera individual para dispositivos
de mantenimiento de espacio, teniendo el dispositivo de mantenimiento de espacio correspondiente un area de
superficie extremadamente grande debido a sus muchas paredes y su construccion a partir de varios cuerpos
tubulares y facilitando notablemente, por lo tanto, el crecimiento intersticial y el crecimiento por aposicion. Ademas, a
pesar del area de superficie muy grande, se produce una muy buena capacidad de fabricacion y, especialmente, de
recubrimiento o de tratamiento de superficie, un hecho que, a su vez, beneficia el crecimiento por aposicién. En
especial, puede tener lugar un recubrimiento diferente de los componentes individuales, es decir, de los diversos
cuerpos cilindricos tubulares localizados en diferentes posiciones. Esto produce, en general, un implante que, a
causa de la estabilidad mecanica combinada con la buena facilidad simultanea del crecimiento intersticial, es
especialmente adecuado para discos vertebrales o dispositivos de mantenimiento de espacio y, por lo tanto,
constituye un elemento de fusion éptimo para la ortopedia.

Breve descripcion de las figuras

Otras ventajas, caracteristicas y funciones de la invencion son evidentes a partir de la siguiente descripcion de las
realizaciones preferidas que usa los dibujos adjuntos. Los dibujos muestran de manera meramente esquematica, en

Figura 1 una representacion en perspectiva de una realizacién de un dispositivo de mantenimiento de
espacio de la invencion;

Figura 2 una representacion en perspectiva de la realizaciéon del dispositivo de mantenimiento de
espacio de la figura 14 en una variante mas corta;

Figura 3 una vista en planta del dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con la figura 15;

Figura 4 una representacion en perspectiva de una realizacion adicional del dispositivo de
mantenimiento de espacio de la invencion;

Figura 5 una vista en planta del dispositivo de mantenimiento de espacio de la figura 17;

Figura 6 una representacion en perspectiva de una realizacion adicional de un dispositivo de
mantenimiento de espacio de la invencion;

Figura 7 una vista en planta del dispositivo de mantenimiento de espacio de la figura 19;

Figura 8 una representacion en perspectiva de una realizacion adicional de un dispositivo de
mantenimiento de espacio de la invencion;

Figura 9 una vista en planta del dispositivo de mantenimiento de espacio de la figura 20;

Figura 10 una representacién en perspectiva de una realizacion adicional de un dispositivo de
mantenimiento de espacio de la invencion;

Figura 11 una vista en planta del dispositivo de mantenimiento de espacio de la figura 23;

Figuras 12 a 16 representaciones de formas en seccién transversal de los cuerpos tubulares para la presente
invencion;

Figuras 17 a 22 representaciones de las formas de las perforaciones o aberturas en la superficie de camisa de
un dispositivo de mantenimiento de espacio o cuerpo tubular de la invencion;

Figura 23 un primer ejemplo de un uso de un dispositivo de mantenimiento de espacio de la invencién en
una representacion lateral esquematica;

Figura 24 una representacion lateral esquematica adicional de una realizacion adicional para el uso de un
dispositivo de mantenimiento de espacio de la invencion;

Figura 25 una vista lateral de un tercer ejemplo de aplicacion para la presente invencion.

Realizaciones preferidas

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con la
invencion.

El dispositivo de mantenimiento de espacio 1 de la figura 1 tiene un primer cuerpo tubular 4 con una forma tubular
cilindrica que posee una pluralidad de aberturas en forma de diamante 9, que estan dispuestas en filas y columnas
para formar una estructura de nido de abeja. Las aberturas o perforaciones en forma de diamante estan limitadas
por las barras 10, que forman los salientes 11 y los rebajes o hendiduras 12 en el borde superior e inferior en los
extremos del cuerpo tubular cilindrico 4.

En el cuerpo tubular externo 4 estan dispuestas dos placas de retencion 30, que se proporcionan en las regiones de
extremo del cuerpo tubular 4. Las placas de retencion 30 estan completamente alojadas en el cuerpo tubular 4 y se
sujetan alli mediante un ajuste por presion o un ajuste por fuerza. En consecuencia, el diametro exterior de las
placas de retencion 30 se elige un poco mayor que el diametro interior del cuerpo tubular 4, de tal manera que las
partes se tensan elasticamente.

Las placas de retencion en forma de disco circulares 30 tienen una pluralidad de aberturas 31, que facilitan el
crecimiento intersticial y la permeacion del tejido.

Ademas, se proporcionan los receptores 32 en los que se alojan los segundos cuerpos de forma cilindrica- tubular
3’, 3” y 3", cuya conformacion y forma se corresponden con las del cuerpo tubular externo 4. Sin embargo, los
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segundos cuerpos tubulares 3’, 3” y 3" difieren en lo que respecta a sus dimensiones, es decir, el diametro de los
segundos cuerpos tubulares 3’, 3” y 3" se elige mucho mas pequefio que el del cuerpo tubular externo 4. Los
receptores 32 de las placas de retencion 30 estan dispuestos en los puntos de esquina de un triangulo imaginario,
de tal manera que los segundos cuerpos tubulares 3’, 3” y 3" se alojan uno al lado de otro en el espacio interior del
cuerpo tubular externo 4. Los ejes longitudinales tubulares de los segundos cuerpos tubulares 3’, 3” y 3", que se
extienden a través del centro de la seccion transversal circular de los segundos cuerpos tubulares 3, 3” y 3", se
desplazan, por lo tanto, en paralelo al eje longitudinal tubular central del cuerpo tubular externo 4.

Los segundos cuerpos tubulares 3’, 3” y 3" también se alojan mediante un ajuste por presion o un ajuste por fuerza
en los receptores 32 de las placas de retencién 30. El diametro exterior de los segundos cuerpos tubulares 3’, 3" y
3" se elige de nuevo, por lo tanto, un poco mayor que el diametro de los receptores 32, de tal manera que, en la
insercion de los segundos cuerpos tubulares 3’, 3” y 3", se produce una deformacion elastica de los segundos
cuerpos tubulares 3’, 3” y 3" y de las placas de retencion 30, lo que influye en el ajuste por presion de los cuerpos

tubulares 3’, 3" y 3" en los receptores 32.

Mientras que la realizacion de la figura 1 puede usarse como un dispositivo de mantenimiento de espacio para
vértebras, la variante mostrada en la figura 2, también en una representacion en perspectiva, estd pensada como
una sustitucion para los discos vertebrales. En consecuencia, el dispositivo de mantenimiento de espacio 1 de la
figura 2, en el que los componentes iguales o similares estan provistos de numeros de referencia iguales, se elige
mucho mas pequefio en longitud. En consecuencia, solo se proporciona una unica placa de retencion 30, en lugar
de las dos placas de retencion de la realizacion de la figura 1. La placa de retencion 30 en la realizacion de la figura
2 esta dispuesta aproximadamente a la mitad de la altura del dispositivo de mantenimiento de espacio, es decir, en
el medio del alargamiento a lo largo del eje longitudinal tubular.

Aparte de las diferencias descritas en el presente documento, la realizacion de la figura 2 no difiere de la de la figura
1, de manera que es superflua una descripcién mas detallada.

La figura 3 muestra una vista en planta de la realizacion de la figura 2 en la que se muestra claramente la
disposicion del cuerpo tubular externo 4 y de los segundos cuerpos tubulares internos 3’, 3” y 3. Ademas, se
muestran las aberturas 31, que se proporcionan en las placas de retencion 30 para el crecimiento intersticial y la
permeacion del tejido. Como se muestra, las aberturas 31 pueden tener diferentes tamafios.

En general, con las realizaciones de las figuras 1 a 3, se proporciona un implante o dispositivo de mantenimiento de
espacio que, a causa de la disposicion de ajuste por presién o ajuste por fuerza elegida, puede fabricarse faciimente
y cuyos componentes facilitan una disposicion sencilla y variable. Ademas, se proporciona al cuerpo tubular externo
4 el suficiente espacio libre para el crecimiento intersticial del tejido por la disposicién de los cuerpos tubulares. Al
mismo tiempo, sin embargo, se proporcionan unas superficies de contacto suficientemente grandes en los extremos
del dispositivo de mantenimiento de espacio 1 para alojar y disipar la carga.

Las figuras 4 a 11 muestran diferentes realizaciones en las que, sin el uso de una placa de retencion, uno solo o
varios segundos cuerpos tubulares 3 de diferentes formas se alojan en los cuerpos tubulares externos de diferentes
formas 4, de nuevo mediante un ajuste por presion o un ajuste por fuerza.

En la realizacién que se muestra en las figuras 4 y 5, en una representacion de vista en planta en perspectiva, el
cuerpo tubular externo 4 tiene, en un plano de seccion transversal perpendicular al eje longitudinal tubular, es decir,
perpendicular a la superficie de camisa, una forma de rifion, mientras que los segundos cuerpos tubulares 3’, 3"y 3"
alojados en el cuerpo tubular externo 4 tienen una seccion transversal circular. En consecuencia, los segundos
cuerpos tubulares 3’, 3” y 3" también se alojan en este caso uno al lado de otro en el cuerpo tubular externo 4.

En el caso del dispositivo de mantenimiento de espacio 1, que, en las figuras 6 y 7, se muestra en unas
representaciones de vista en perspectiva y de vista en planta, se disponen dos cuerpos tubulares cilindricos 3’ y 3”,
que tienen una seccion transversal circular, también mediante un ajuste por presiéon o un ajuste por fuerza, en un
cuerpo tubular externo 4 con una seccion transversal en forma de 6valo, mientras que, en la realizacién de las
figuras 8 y 9, se disponen tres segundos cuerpos 3’, 3” y 3" con forma tubular cilindrica, es decir, de seccion
transversal circular, en un cuerpo tubular externo 4 que tiene una forma tubular-cilindrica y, por lo tanto, también una
seccion transversal circular.

En las figuras 10 y 11, se muestra una realizacion adicional de un dispositivo de mantenimiento de espacio 1 de
acuerdo con la invencion, en el que, de nuevo, solo se disponen dos cuerpos tubulares uno dentro de otro. En la
realizacion mostrada en las figuras 10 y 11, el cuerpo tubular interno 3 tiene una forma triangular en una seccion
transversal que se extiende perpendicular al eje longitudinal tubular, mientras que el cuerpo tubular externo 4, a su
vez, posee una forma tubular cilindrica con seccioén transversal circular. Por lo tanto, en la realizacién mostrada en
las figuras 10 y 11, solo se aloja un cuerpo tubular 3 mediante un ajuste por presion o un ajuste por fuerza en el
cuerpo tubular 4.
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Las figuras 12 a 16 muestran diferentes formas de seccion transversal de los cuerpos tubulares 2, 3, 4 del tipo que
pueden usarse en la presente invencion. Aparte de una seccioén transversal circular o anular, tal como la mostrada
en la figura 12, pueden concebirse formas oblongas, especialmente formas rectangulares y preferentemente
cuadradas (figura 13), formas hexagonales (figura 14), formas ovaladas (figura 15) o formas de rifion (figura 16).
Ademas, existe la posibilidad de usar otras formas, tales como formas de base octogonal o formas totalmente libres.
Se prefieren, sin embargo, formas de base simple. Especialmente, también es posible combinar entre si cuerpos
tubulares cilindricos que tienen diferentes formas de seccién transversal.

Las figuras 17 a 22 muestran diferentes formas de las aberturas 9 y su disposicién reciproca en las superficies de
camisa 10 de los cuerpos tubulares 2 a 4. Aparte de la forma de diamante (rombo) de la figura 17, pueden
concebirse formas circulares (figura 18), formas oblongas, especialmente cuadradas y rectangulares (figura 19),
formas hexagonales (figura 20), formas ovales (figura 21) o formas octogonales (figura 22). Ademas, pueden
concebirse otras formas adecuadas que facilitan un area grande para las aberturas 9 en combinacién con la
estabilidad simultanea del armazon intercalado.

Por lo que se refiere a la disposicion reciproca de las aberturas 9, estas pueden o bien disponerse en filas, en las
que las aberturas 9 estan totalmente separadas en filas, tal como en las figuras 19 y 22, o las aberturas se disponen
en las filas de tal manera que sobresalen en las cavidades correspondientes de las filas adyacentes, como es
especialmente pronunciado en las figuras 17 y 20.

Esto también muestra que las aberturas 9 en las columnas en las que estan dispuestas pueden proporcionarse
directamente unas debajo de otras o, preferentemente, desplazadas unas de otras, de tal manera que se mejora,
especialmente, la disipacion de la carga axial. Como muestran adicionalmente las figuras 17 a 22, las columnas con
las aberturas 9 dispuestas unas debajo de otras pueden cada una desplazarse entre si esencialmente por la mitad
de la anchura de una abertura.

Las figuras 23 a 24 son representaciones laterales o en seccion esquematicas de las aplicaciones de los dispositivos
de mantenimiento de espacio de acuerdo con la invencion, sirviendo el dispositivo de mantenimiento de espacio 1 en
la figura 23 como un disco vertebral de sustitucién y sirviendo el dispositivo de mantenimiento de espacio 1 en la
figura 24 como una vértebra de sustitucion.

Los dispositivos de mantenimiento de espacio 1 en las aplicaciones de las figuras 23 y 24 son parte de un sistema
de estabilizacion de columna vertebral, en el que los tornillos pediculares 20, especialmente los tornillos poliaxiales,
estan dispuestos en las vértebras, que alojan entre las mismas una varilla de conexiéon 21 para alinear y estabilizar
reciprocamente la columna vertebral.

Debido a la disposiciéon en la columna vertebral, los dispositivos de mantenimiento de espacio 1 para la columna
vertebral o los discos vertebrales estan expuestos a tensiones especificas, especialmente tensiones dinamicas. El
dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con la presente invencion y, en particular, la configuracion
multi-pared o la formacion multi-componente de la misma, proporciona una solucién para enfrentarse con las
tensiones observadas.

Ademas, el dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con la invenciéon también puede, sin embargo,
usarse para aplicaciones clinicas, tales como los huesos largos, por ejemplo tras una fractura, como se muestra en
la figura 25, en el que en caso de la destruccion del hueso 22 en su area central, la disposicion de un dispositivo de
mantenimiento de espacio correspondiente 1 de la invencién y la estabilizacién con un clavo 23 y un tornillo 24
pueden servir para reproducir la estructura ésea.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de mantenimiento de espacio para la implantaciéon en un cuerpo humano o animal, comprendiendo
el dispositivo de mantenimiento de espacio:

un primer cuerpo tubular (4) que tiene una superficie de camisa con una pluralidad de aberturas para el crecimiento
intersticial del tejido adyacente;

al menos un segundo cuerpo tubular (3) que tiene una superficie de camisa con una pluralidad de aberturas, estando
el segundo cuerpo tubular dispuesto en el interior del primer cuerpo tubular, con los extremos de los cuerpos
tubulares alineandose para formar un dispositivo de mantenimiento de espacio multi-pared,

caracterizado por que

el segundo cuerpo esta dispuesto directamente o a través de uno o mas elementos de conexion en el primer cuerpo
por medio de un ajuste por presion o un ajuste por fuerza, en el que la circunferencia exterior del segundo cuerpo o
los segundos cuerpos es mayor que la dimension interna del primer cuerpo o de un elemento de conexion en el que
el segundo cuerpo o los segundos cuerpos se reciben por medio de un ajuste por presion o un ajuste por fuerza.

2. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con la reivindicacion 1,

en el que

la forma de seccion transversal del segundo cuerpo tubular es diferente de la forma de seccion transversal del
primer cuerpo tubular en un plano en seccion transversal a un eje longitudinal tubular.

3. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que

los cuerpos tubulares (2, 3, 4) tienen diferentes espesores de pared y/o tienen formas de seccidn transversal que
comprenden circulos, triangulos, figuras oblongas, rectangulos, cuadrados, diamantes, rombos, hexagonos,
poligonos, octbgonos, especialmente con esquinas redondeadas, 6valos, formas de rifion o cualquier figura de forma
libre.

4. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con la reivindicacioén 1,

en el que

el primer cuerpo (4) tiene una forma de seccion transversal circular y el segundo cuerpo/cuerpos (3) tiene/tienen una
forma de seccion transversal triangular, oblonga, hexagonal, octogonal, ovalada o de rifién, o el primer cuerpo (4)
tiene una forma de seccion transversal ovalada o de rifion y el segundo cuerpo/cuerpos (3) tiene/tienen una forma de
seccion transversal triangular, oblonga, hexagonal, octogonal o generalmente poligonal, ovalada o de rifién.

5. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que

los segundos cuerpos estan espaciados a una distancia del primer cuerpo y/o los segundos cuerpos estan
espaciados entre si.

6. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que

dos, tres o0 mas segundos cuerpos tubulares (2, 3’, 3” 3"’) se alojan en el primer cuerpo y/o al menos dos segundos
cuerpos tubulares (3’, 3” 3") se alojan uno al lado de otro en el primer cuerpo (4).

7. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que

los segundos cuerpos tubulares (3) estan dispuestos con su eje longitudinal tubular desplazado en paralelo al eje
longitudinal tubular del primer cuerpo tubular (4).

8. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en el que
los cuerpos tubulares (2, 3, 4) estan dispuestos concéntricamente.

9. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que

el segundo cuerpo tubular (2, 3) esta completamente alojado en el primer cuerpo (4) o esta dispuesto de tal manera
que sobresale hacia fuera en la direccion longitudinal.

10. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que

el dispositivo de mantenimiento de espacio tiene unos elementos de conexién para conectar los cuerpos tubulares
que comprenden unas placas de retencion.

11. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en el que
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se proporciona al menos una placa de retencién, teniendo las placas de retencion (30) unos receptores (32) para
alojar o retener al menos un segundo cuerpo por medio de un ajuste por presiéon o un ajuste por fuerza.

12. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11,

en el que

las placas de retencion (30) estan dispuestas como placas de extremo en o dentro de la region de las caras frontales
del primer cuerpo (4) o distribuidas como placas intermedias a lo largo de la longitud del primer cuerpo y/o tienen
una pluralidad de aberturas (31).

13. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12,

en el que

las placas de retencion se soportan mediante un material unido por friccidon no positivo, o una conexién en forma de
ajuste positiva, especialmente mediante un ajuste por fuerza o un ajuste por presion o mediante unas conexiones de
tornillo o de remache en el primer cuerpo.

14. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que

las perforaciones o aberturas (9) de los cuerpos tubulares estan dispuestas al menos parcialmente para alinearse en
una relacién de nivelacién o de desplazamiento con respecto a los cuerpos tubulares adyacentes o a todos los
cuerpos tubulares, y/o estan dispuestas regularmente en filas, lineas y/o columnas y/o tienen el contorno externo de
un circulo, un triangulo, una figura oblonga, un rectangulo, un cuadrado, un hexagono, un octégono, un poligono,
especialmente con las esquinas redondeadas, un évalo, un diamante, un rombo, o similares.

15. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en el que
los cuerpos tubulares tienen unos salientes de extremo (11) y/o unos rebajes.

16. Dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en el que
los cuerpos tubulares y/o los elementos de conexidn se recubren o se someten a un tratamiento de superficie.

17. Sistema modular que comprende:

- una pluralidad de cuerpos tubulares (2, 3, 4), cada uno de los cuales tiene una pluralidad de aberturas (9) o
perforaciones en su superficie de camisa (10) y diferentes dimensiones, de tal manera que al menos dos cuerpos
tubulares diferentes pueden disponerse, al menos parcialmente, uno dentro de otro, para formar un dispositivo de
mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, y

- medios de conexién (8, 13, 14) para conectar los cuerpos tubulares disefiados para formar un dispositivo de
mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16.

18. Método para producir un dispositivo de mantenimiento de espacio de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 16,
en el que

- se seleccionan al menos dos cuerpos tubulares diferentes (2, 3, 4),
- los cuerpos tubulares estan dispuestos, al menos parcialmente, unos dentro de otros, y
- al menos dos de los cuerpos tubulares estan conectados entre si.

19. Método de acuerdo con la reivindicacion 18,

en el que

la longitud y/o la alineacion de los extremos de los cuerpos tubulares (2, 3, 4) se adaptan por medio de un corte en
un lado definido por el usuario.

10



ES 2569 525 T3

Fig. 1




ES 2569 525 T3

12



ES 2569 525 T3

G ‘B4

p ‘B4

13



ES 2569 525 T3

w0
k=
L

Fig. 7

14



ES 2569 525 T3

15



ES 2569 525 T3

16



ES 2569 525 T3

A

gl ‘B4

Gl ‘B4

ANIE

17



ES 2569 525 T3

zeg "Bi4

61 ‘B4

12 "B14

gl "bi4

o0z ‘B4

L1 ‘B4

18



ES 2569 525 T3

AL

19



ES 2569 525 T3

Fig. 25

Femur

20



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

