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Fertilizante nitrogenado, que comprende: nitrégeno
ureico: 28-32% en peso; nitrdgeno amoniacal: 8-10%

en peso; nitrégeno nitrico: 0,5-1,5% en
20-25% en peso; y sustratos/aditivos: 31
peso.

peso; SOs:
,5-43,5-% en
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FERTILIZANTE NITROGENADO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un fertilizante nitrogenado

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El nitrégeno forma parte de las proteinas y enzimas y de la molécula de clorofila, por lo
tanto es indispensable en la sintesis de proteinas y vital para la realizacion de la
fotosintesis. Por tanto es uno de los elementos mas comunes en las técnicas de

fertilizacion.

En técnicas de fertilizacion, se produce una cadena de transformacién del nitrégeno, desde
el nitrégeno uréico que seria la forma primigenia y no es asimilable directamente por el
cultivo, hasta nitrégeno nitrico que es la forma 6ptima de absorcién por el cultivo, previo

paso por una etapa intermedia de nitrdgeno amoniacal.

Dado que el nitrdgeno nitrico es altamente soluble presenta una alta tasa de pérdidas por
lavado (lixiviacién) hacia el subsuelo, lo que ademés produce su contaminacion. Por otro
lado, el nitrdgeno amoniacal es soluble en agua, pero queda parcialmente retenido en el
subsuelo en forma de amoniaco, que no interesa que se dé superficialmente ya que

entonces se producen pérdidas por evaporacion.

Convencionalmente se viene utilizando la urea, y por tanto el nitrbgeno uréico, como
fertilizante, produciéndose la transformacion o cadena de nitrégeno en el terreno. Esto
implica una ralentizacion en la puesta a disposicion de la planta del nitrégeno nitrico del
orden de unos 20 dias desde la aplicacion de la urea, y por tanto una ralentizacion en el

desarrollo de la planta.

Por otro lado, otro nutriente conocido para los cultivos es el azufre. Se trata de un nutriente
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secundario, pero esencial, que influye en el crecimiento de la planta y en la composicion de

la proteina vegetal. Ademas es un estimulador de la fijacion biologica del nitrégeno

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El fertilizante nitrogenado de la invencion tiene una composicion que incluye nitrégeno en
sus tres formas dentro de la cadena de transformacion del nitrégeno, de forma que es
capaz de ofrecer al cultivo desde su misma aplicacién nitrégeno nitrico, acelerando el

crecimiento y aumentando la produccion.

El mecanismo para ofrecer nitrdgeno nitrico desde el instante inicial comprende la inclusion
en su composicion de esta forma del nitrégeno, en proporcién minima para evitar su pérdida
por lavado, pero suficiente para la absorcion inmediata. Ademas también incluye nitrégeno
amonico, de forma que desde la misma aplicacion del fertilizante estd presente esta otra
forma del nitr6geno para producir su transformacion en nitrégeno nitrico y sustituir al ya
asimilado por la planta. Igualmente comprende nitrégeno uréico, que a su vez se
transformara en nitrdgeno amoénico para sustituir al que a su vez se ha transformado en

nitrégeno nitrico

De acuerdo con la invencion, la composicion del fertilizante comprende:
nitrégeno uréico: 28-32% en peso

nitrgeno amoniacal: 8-10% en peso

nitrégeno nitrico: 0,5-1,5% en peso

S0O3: 20-25% en peso, y

sustratos/aditivos: 31,5-43,5-% en peso.

Y muy preferentemente, dentro de estos rangos de valores, comprende:
nitrégeno uréico: 30% en peso

nitrgeno amoniacal: 9% en peso

nitrégeno nitrico: 1% en peso

SO03: 22,7% en peso, y

sustratos/aditivos: 37,3% en peso,

Por tanto, el contenido total de nitrégeno del fertilizante estd comprendido entre el 36,5 y el
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43,5% en peso, y muy preferentemente serd del 40% en peso. Esta Ultima realizacién en

concreto aporta los mejores resultados en las pruebas realizadas.

Las proporciones de % en peso se corresponden con las unidades utilizadas en el sector de
la técnica de los fertilizantes (unidades de fertilizante), donde una cantidad determinada de
unidades de fertilizante se corresponde exactamente con dicha cantidad de kilogramos del

componente fertilizante concreto contenida en 100 kilogramos del producto.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La composicion preferente del fertilizante de la invencion comprende:

nitrégeno uréico: 30% en peso
nitrgeno amoniacal: 9% en peso
nitrégeno nitrico: 1% en peso
SO03: 22,7% en peso, y

sustratos/aditivos: 37,3% en peso,

El fertilizante tiene una presentacion en forma de granulos, de granulometria comprendida
entre 1 y 4 milimetros en el 95% de dichos granulos, de forma que esta granulometria

determina la velocidad de transformacion y de liberacién de los componentes.

El pH al agua del fertilizante de la invencion se encuentra comprendido entre 5 y 5,6,
presentando una solubilidad en agua del 100%. Su densidad se encuentra comprendida

entre 0,8 y 0,9 Kilogramos por cada litro de fertilizante.
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REIVINDICACIONES

1.-Fertilizante nitrogenado caracterizado porque comprende:
nitrégeno uréico: 28-32% en peso

nitrdgeno amoniacal: 8-10% en peso

nitrégeno nitrico: 0,5-1,5% en peso

SO03: 20-25% en peso, y

sustratos/aditivos: 31,5-43,5-% en peso.

2.-Fertilizante nitrogenado segun reivindicaciéon 1 caracterizado porque comprende:
nitrégeno uréico: 30% en peso

nitrgeno amoniacal: 9% en peso

nitrégeno nitrico: 1% en peso

SO03: 22,7% en peso, y

sustratos/aditivos: 37,3% en peso,

3.-Fertilizante nitrogenado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque presenta una granulometria comprendida entre 1 y 4 milimetros en el

95% de sus granulos

4.-Fertilizante nitrogenado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores

caracterizado porque tiene un pH al agua comprendido entre 5y 5,6

5.-Fertilizante nitrogenado segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores

caracterizado porque presenta una solubilidad en agua del 100%

6.-Fertilizante nitrogenado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque tiene una densidad comprendida entre 0,8 y 0,9 Kilogramos por cada

litro de fertilizante
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431642

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 29.04.2015

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-6

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431642

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2156746 Al (INABONOS SA) 01.07.2001
D02 ES 2398234 T3 (FERTINAGRO NUTRIENTES S L) 14.03.2013
D03 ES 2134148 Al (TUROL TRADING S A) 16.09.1999
D04 US 4239522 A (FODOR LAWRENCE M et al.) 16.12.1980
D05 US 4762546 A (BOLES JEFFREY L) 09.08.1988

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente solicitud es un fertilizante nitrogenado que comprende un 28-32 % en peso de nitrégeno ureico, un
8-10 % en peso de nitrégeno amoniacal, un 0,5-1,5% en peso de nitrégeno nitrico, un 20-25 % en peso de tridxido de
azufre y sustratos o aditivos.

El documento D1 divulga un fertilizante nitrogenado sélido de solubilizacion gradual que puede llegar a contener cuatro
formas diferentes de nitrégeno: nitrico, ureico, amoniacal y organico junto con un silicato de origen natural o sintético. Sin
embargo no se indica en este documento que porcentaje final de cada tipo de nitrégeno se libera en la mezclay tampoco se
incluye en la mezcla el tri6xido de azufre.

El documento D2 divulga un procedimiento para la obtencién de un fertilizante nitrogenado en forma de granulos que
contiene nitrégeno ureico y amoniacal, triéxido de azufre, 6xido de magnesio, hierro, manganeso y zinc. Al aplicar esta
mezcla fertilizante se produce la formacion del compuesto de amonio ferroso hexahidratado que inhibe el proceso de
nitrificacion al competir con el oxigeno presente en el suelo y por tanto se impide la presencia de iones nitrito y nitrato y
garantiza la presencia en el suelo de nitrégeno en forma amoniacal durante un periodo mas prolongado a diferencia de la
composicién de la presente invencion que incluye un pequefio porcentaje de nitrégeno nitrico para evitar su pérdida por
lavado en la etapa inicial de la fertilizacion.

El documento D3 divulga la preparacion de un abono nitrogenado enriquecido con magnesio que contiene nitrégeno nitrico y
amoniacal junto con trioxido de azufre. Sin embargo esta composicién carece de nitrégeno en forma ureica que es la forma
mayoritaria de la composicion reivindicada y que se pueda transformar posteriormente en nitrégeno amoniacal y finalmente
en nitrico para ser absorbido por la planta.

Los documentos D4 y D5 se refieren a soluciones fertilizantes que contienen nitrégeno proveniente de urea y de UAN 32
(un complejo de urea y nitrato de amonio) y azufre. Si bien se puede deducir que el nitrdgeno de esta mezcla estara
presente tanto en la forma ureica como en la amoniacal y la nitrica no se puede determinar la proporcion exacta de cada
uno en la composicion.

Ninguno de los documentos citados, tomados solos 0 en combinacién divulga una composicidon tal y como se recoge en las
reivindicaciones 1 a 6 de la presente solicitud y por tanto dichas reivindicaciones son nuevas y tienen actividad inventiva
(Art. 6.1y 8.1 LP).
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