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DESCRIPCION
Cargador para caperuzas de electrodos

La invencion se refiere a un cargador para caperuzas de electrodos de electrodos de soldadura, en particular para
pinzas portaelectrodos de robots de soldadura.

En particular, en la industria automovilistica, para la unién de chapas de metal y bandas, se emplea a menudo la
soldadura por puntos en la fabricacion de carroceria en trenes de fabricacién automatizados.

Habitualmente se emplean en este caso robots de soldadura para unir entre si las piezas de chapa de carroceria
mediante soldadura por puntos.

Estos robots de soldadura estan provistos con pinzas portaelectrodos cuyas mandibulas estan equipadas con un
electrodo de soldadura por puntos en cada caso, las denominadas caperuzas de electrodos.

Estas pinzas portaelectrodos avanzan hacia las chapas posicionadas que van a soldarse entre si. El
posicionamiento exacto de la pinza portaelectrodos con respecto a las chapas que van a soldarse, asi como la
disposicion de las chapas unas respecto a otras se realiza de manera automatizada y asistida por ordenador.

En un tren de fabricacién automatizado de este tipo las operaciones de soldadura se realizan en ciclos lo mas
rapidos posibles y sin interrupciones.

Por ello, las caperuzas de electrodos en particular estan sometidas a un alto desgaste dado que las superficies de
contacto de las caperuzas de electrodos se engranan con las piezas de chapa de carroceria que van a soldarse en
cada caso.

En esta operacion de soldadura fluye corriente entre los electrodos a través de las piezas de chapa de carroceria
situadas unas junto a otros y que van a soldarse.

En este caso aparece una modificacién en las superficies de contacto de las caperuzas de electrodos en sus zonas
de soldadura.

A menudo, en el borde de las superficies de contacto aparecen rebordes de erosién eléctrica que provocan una
modificaciéon de las condiciones de soldadura debido a un aumento de la superficie de contacto.

Para no tener que enfrentarse con esta modificacion a través de un seguimiento no rentable de la intensidad de
corriente, las caperuzas de electrodos se tratan posteriormente mediante fresado de manera regular y en funcion de
su carga y del desgaste resultante de ello.

A menudo los electrodos de una pinza portaelectrodos que actian conjuntamente se desgastan en la misma medida
o similar, de manera que estos deben tratarse posteriormente de manera regular y simultanea mediante fresado.

Tras un numero de tratamientos posteriores realizados tiene lugar un desprendimiento de material de la caperuza de
electrodos en una dimensién tal que estos deben cambiarse.
Para ello las caperuzas de electrodos desgastadas se retiran de los adaptadores de electrodos de soldadura.

Para equipar a los adaptadores de electrodos de soldadura con nuevas caperuzas de electrodos sin usar se
emplean habitualmente cargadores en forma de realizacion sencilla. Estos cargadores estan dispuestos de manera
que las pinzas portaelectrodos alojan mediante cierre en una posicion definida nuevas caperuzas de electrodos y
definen a estas en su posicion sobre el adaptador de electrodos de soldadura mediante el apriete de los brazos de
pinza portaelectrodos uno contra otro. Dado que los cargadores tienen que estar dispuestos en una posicién definida
para poder bajarse de la pinza portaelectrodos es necesario dejar estos cargadores en su posicionamiento y
recargar manualmente los cargadores en el lugar de empleo.

Sin embargo, esto requiere por lo general una interrupcion de proceso que no es posible, debido a las condiciones
de la técnica de seguridad, realizar esta recarga durante el funcionamiento dado que no esta permitido que las
personas se muevan en las zonas de accion de los robots activos.

Para enfrentarse a este inconveniente se efectuaron también cambios de los cargadores.

Asi el documento DE 199 05 477 describe un cargador para caperuzas de electrodos de electrodos de soldadura, en
particular para pinzas portaelectrodos de robots de soldadura. Esta solucién propone almacenar las caperuzas de
electrodos que van a reservarse, en un cargador en una serie de guias de caperuza correspondientes en su perfil a
la forma de las caperuzas de electrodos que estan realizadas en paralelo al eje longitudinal del cargador y en
posicion idéntica respecto al mismo también en la abertura de extraccion.
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En este caso la abertura de extraccion esta abierta lo suficiente en la direccion de agarre de la pinza
portaelectrodos, de modo que en cada caso esta dispuesta una caperuza de soldadura con su abertura posicionada
en la direccion del agarre, y esta al descubierto en su agarre global.

Sin embargo en este caso no se elimina el inconveniente de la interrupcion de proceso dado que, tras el montaje de
un nuevo cargador, también debe realizarse una nueva programacion de las coordenadas del movimiento de pinzas
portaelectrodos.

La invencion se basa en el objetivo de proponer un cargador para caperuzas de electrodos con el cual se eviten en
la medida de lo posible las dificultades de las soluciones conocidas hasta el momento, y de alcanzar en particular
que se garantice la seguridad de proceso.

De acuerdo con la invencion este objetivo se resuelve mediante un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1
a 7, a continuacion este sistema va a explicarse con mas detalle mediante las figuras 1 a 6 y el ejemplo de
realizacion siguiente.

En este caso la figura 1 muestra el cargador de acuerdo con la invencién en estado desacoplado, la figura 2 muestra
el cargador de acuerdo con la invencion en estado acoplado, la figura 3 muestra el cabezal de cargador 1, la figura 1
muestra el cargador intercambiable en diferentes tamarios, las figuras 5 y 6 muestran el cargador intercambiable en
seccion transversal y en seccion longitudinal.

El cargador de acuerdo con la invencion se compone de un cabezal de cargador 1 y un cargador intercambiable 2.
Para la union del cargador intercambiable 2 con el cabezal de cargador 1 esta dispuesto un dispositivo de sujecion
rapida 4 y 4a, de manera que en el cabezal de cargador 1 esta dispuesto el tensor 4, y en el cargador intercambiable
2 esta dispuesto el gancho de sujecién 4a. Esta disposicion es técnicamente Gtil dado que en la direccion de fuerza
del tensor 4 que va a accionarse el cargador intercambiable 2 esta cargado con fuerzas con respecto al cabezal de
cargador 1y por tanto en la direccidon de su posicion de funcionamiento.

Para garantizar una posicion definida del cabezal de cargador 1 y del cargador intercambiable 2, en la unién de
estos dos grupos constructivos esta dispuesto al menos un dispositivo de guiado. En este ejemplo de realizacion
este esta realizado de tal manera que, al menos un mandril de guiado 5a, se engrana en un manguito de guiado 5.
Los dos elementos de guiado, manguito de guiado 5 y mandril de guiado 5a estan disefiados en cuanto a su forma 'y
sus tolerancias dimensionales preferentemente de manera que pueden engranarse facilmente y a pesar de ello esta
garantizada una posicion definida del cabezal de cargador 1y del cargador intercambiable 2 entre si.

Las caperuzas de electrodos que van a reservarse estan dispuestas en el cargador intercambiable 2 en dos guias de
caperuza 11 que estan realizadas en paralelo al eje longitudinal del cargador intercambiable 2 y en posicion idéntica
respecto a este también en el cabezal de cargador 1. En este caso las guias de caperuza 11 estan introducidas
desplazadas en diagonal en el cargador intercambiable 2 y el cabezal de cargador 1, de manera que las caperuzas
de electrodos se enfrentan con sus superficies de contacto unas a otras en diagonal.

Mediante esta disposicion de las caperuzas de electrodos 3 en el cargador intercambiable 2 y cabezal de cargador
1, con la abertura de las caperuzas de electrodos 3 hacia afuera, es posible que la pinza portaelectrodos para el
alojamiento de las caperuzas de electrodos 3 pueda engranarse con sus adaptadores de electrodos en las
caperuzas de electrodos 3. La disposicion de las guias de caperuza 11 desplazadas en diagonal en seccion
transversal del cargador intercambiable 2 y cabezal de cargador 1 se selecciond para realizar un tamafio
constructivo lo mas reducido posible de la unidad, dado que la altura constructiva del dispositivo es por tanto menor
que la altura de dos caperuzas enfrentadas mas el espesor de pared de la pared divisoria de las dos guias de
caperuza.

Las guias de caperuza 11 estan realizadas en su seccion transversal de manera que las caperuzas de electrodos 3
pueden desplazarse con fuerza reducida y en las guias de caperuza 11, y en particular en el lugar de unién entre
cargador intercambiable 2 y cabezal de cargador 1 se impide un atasco de las caperuzas 3. Esto se alcanza por que
las guias de caperuza 11 estan realizadas en forma de las caperuzas de electrodos 3 mas las tolerancias
correspondientes.

Esto condiciona también que, de acuerdo con la forma de las caperuzas de electrodos 3 también las guias de
caperuza 11 encajan en cada caso una respecto a otra en el cargador intercambiable 2 y cabezal de cargador 1.
Preferentemente el cabezal de cargador 1 y el cargador intercambiable 2 se forman de un perfil en el que esta
incorporada la guia de caperuza 11. Para la fabricacion de diferentes longitudes de cargador este perfil se recorta en
la longitud de cargador necesaria de manera correspondiente.

Para cerrar las guias de caperuza 11 del cabezal de cargador 1 y del cargador intercambiable 2 se instalan por
encima de las guias de caperuza compuertas de cierre, que pueden ser preferentemente piezas de chapa,. El cierre
del lado del cargador intercambiable 2 enfrentado al cierre de cargador 8 y 8a se produce preferentemente con los
mismos medios.

En el lado del cargador intercambiable 2 dirigido al cabezal de cargador 1 esta dispuesto un cierre de cargador 8.
Este cierre de cargador 8 impide que las caperuzas de electrodos 3, que se cargan en el cargador intercambiable
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con una fuerza que las transporta en la direccion del cabezal del cargador se empujen fuera del cargador
intercambiable no encajado.

De acuerdo con el ejemplo de realizacion este cierre de cargador 8 esta realizado de manera que las caperuzas de
electrodos 3 que estan reservadas en el cargador intercambiable 2 y se empujan en la direccién del cabezal de
cargador 1, a través del transportador de caperuza 9 cargado preferentemente con fuerza de resorte, se retienen
mediante palancas de trinquete 8a en el cargador intercambiable 2.

En este caso las palancas de trinquete 8a se posicionan por medio de resortes preferentemente, de manera que la
abertura de salida de la guia de caperuza 11 se reduce para que no sea posible una salida de las caperuzas de
electrodos 3.

Si el cargador intercambiable 2 se coloca sobre el cabezal de cargador 1 las palancas de trinquete 8a del cierre de
cargador 8 se posicionan mediante guias dispuestas en el cabezal de cargador 1, que actian contra la fuerza de
resorte de las palancas de trinquete 8a, de manera que la abertura de la guia de caperuza 11 dirigida al cabezal de
cargador 1 se libera, y las caperuzas de electrodos 3 se entregan a la guia de caperuza 11 del cabezal de cargador.

En el lado del cabezal de cargador 1 apartado del cargador intercambiable 2 se entregan las caperuzas de
electrodos 3 a los adaptadores de electrodos de las pinzas portaelectrodos.

Para ello las guias de caperuza 11 estan abiertas en la direccion de agarre de las pinzas portaelectrodos lo
suficientemente lejos de manera que una caperuza de electrodos 3 en cada caso, dispuesta con su abertura
posicionada en la direccion del agarre, esta al descubierto en todo su diametro.

Para fijar las caperuzas de electrodos 3 en esta posicion para cada guia de caperuza esta dispuesta al menos una
mordaza de apriete 6.

Estas mordazas de apriete 6 cargadas con fuerza de resorte de acuerdo con este ejemplo de realizacion fijan las
caperuzas de electrodos 3 hasta engancharse con el adaptador de electrodos.

Si el adaptador de electrodos esta introducido en la caperuza de electrodos 3 mediante el cierre de la pinza
portaelectrodos en la posicidon correcta, se tira de la caperuza de electrodos 3 desde la guia de caperuza 11 en la
direccion del curso de la guia de caperuza 11. En este caso la fuerza de resorte que carga la mordaza de apriete 6
se supera y se libera la caperuza de electrodos 3.

Preferentemente una placa de presion 7 esta dispuesta junto a la abertura de entrega 12 en la cabeza de cargador 1
sobre la carcasa del mismo. Esta placa de presion 7 actia como contrasoporte para el segundo brazo de la pinza
portaelectrodos que todavia no esta equipado con la nueva caperuza 3 y presiona la caperuza de electrodos 3
recibida con la fuera predeterminada sobre el adaptador de electrodo.

Si una pinza portaelectrodos recibe una caperuza de electrodos 3 desde un cabezal de cargador 1, por ejemplo de
acuerdo con la representacion de los dibujos, en una primera etapa desde arriba, entonces la placa de presion 7
dispuesta debajo, durante el cierre de la pinza portaelectrodos, actia como contrasoporte para el adaptador de
electrodos todavia libre, en una etapa adicional la caperuza de electrodos se recibe para el segundo adaptador de
electrodos inferior, todavia sin equipar, y durante el cierre de la pinza portaelectrodos, ahora la placa de presiéon 7
superior actla de contrasoporte.

Para monitorizar el coeficiente de relleno del cargador es conveniente proveer a este dispositivo con dispositivos de
control correspondientes. Se propone una monitorizacién por medio de un sensor de proximidad que puede
disponerse en la conexién 10 prevista. Por ejemplo es posible de esta manera, en el caso de una primera caperuza
3 ausente transmitir al usuario en el sensor una sefal correspondiente para el cambio del cargador 2. Por tanto este
es capaz de preparar el cambio del cargador 2 mientras que algunas caperuzas de electrodos todavia se encuentran
en el cabezal de cargador 1.
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REIVINDICACIONES

1. Cargador para caperuzas de electrodos de electrodos de soldadura, en particular para pinzas portaelectrodos de
robots de soldadura, que se compone de un cabezal de cargador (1) y un cargador intercambiable (2) que va a
unirse con este cabezal de cargador (1), en el que para la union del cargador intercambiable (2) con el cabezal de
cargador (1) esta dispuesto un dispositivo de sujecion rapida (4 y 4a) y en el cabezal de cargador (1) y en el
cargador intercambiable (2) esta dispuesto al menos un dispositivo de guiado (5 y 5a) de engranaje y las caperuzas
de electrodos (3) que van a reservarse estan almacenadas en el cargador intercambiable (2) en dos guias de
caperuza (11) correspondientes en su perfil a la forma de las caperuzas de electrodos (3), que estan realizadas en
paralelo al eje longitudinal del cargador intercambiable (2) y en posicion idéntica respecto a esto también en el
cabezal de cargador (1), estando introducidas estas guias de caperuza (11) desplazadas en diagonal en el cargador
intercambiable (2) y cabezal de cargador (1), de manera que las caperuzas de electrodos (3) se enfrentan con sus
superficies de contacto unas a otras en diagonal, y en el lado del cargador intercambiable (2) dirigido al cabezal de
cargador (1) esta dispuesto un cierre de cargador (8), y por que el cabezal de cargador (1) en su lado apartado del
cargador intercambiable (2) esta abierto lo suficientemente lejos en la direccion de agarre de la pinza
portaelectrodos en forma de una abertura (12), que en cada caso una caperuza de electrodos (3) esta al descubierto
con su abertura posicionada en la direccion del agarre en su diametro global, y para fijar las caperuzas de electrodos
(3) en esta posicion, para cada guia de caperuzas esta dispuesta al menos una mordaza de apriete (6), y junto a
cada abertura de entrega (12), en el cabezal de cargador (1) esta dispuesta respectivamente sobre la carcasa del
mismo una placa de presion (7) frente a la otra abertura (12) respectivamente.

2. Cargador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo de guiado (5 y 5a) se compone
de un manguito de guiado (5) y un mandril de guiado (5a) que engrana en el manguito de guiado (5).

3. Cargador de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que el manguito de guiado (5) y el mandril de
guiado (5a) estan disefiados de manera que pueden engranarse facilmente, y a pesar de ello, esta garantizada una
posicion definida del cabezal de cargador (1) y del cargador intercambiable (2) entre si.

4. Cargador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el cierre de cargador (8) esta realizado de
manera que las caperuzas de electrodos (3), que estan reservadas en el cargador intercambiable (2), y se empujan
a través del transportador de caperuza (9) cargado preferentemente con fuerza de resorte en direccion del cabezal
de cargador 1, se retienen mediante palancas de trinquete (8a) en el cargador intercambiable (2).

5. Cargador de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque las palancas de trinquete (8a) estan cargadas
por la fuerza de resorte, y la abertura de salida de la guia de caperuza (11) esta reducida de manera que se impide
una salida de las caperuzas de electrodos (3).

6. Cargador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que las guias de caperuza (11) en el cargador
intercambiable (2) y en el cabezal de cargador (1) estan adaptadas en su seccion transversal a la forma de las
caperuzas de electrodos (3) empleadas, de manera que las caperuzas de electrodos (3) pueden desplazarse con
fuerza reducida, y en las guias de caperuza (11) y en particular en el lugar de union entre cargador intercambiable
(2) y cabezal de cargador (1) se impide un atasco de las caperuzas (3).

7. Cargador de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que para monitorizar el coeficiente de relleno del
cargador intercambiable 2 esta dispuesto al menos un sensor.
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