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@Resumen:

Un calentador de fluido, tal como agua, mediante la
combustiéon de un material combustible sélido, que
comprende un recinto principal con un cuerpo
cilindrico suspendido que determina con las paredes
del recinto principal un primer pasaje anular por
donde circula un fluido; una zona central, que alberga
un hogar con una chimenea proyectada hacia el
interior del cuerpo cilindrico determinando junto a éste
un segundo pasaje anular para los humos de la
combustién, a contracorriente del fluido; y una zona
inferior, de contenciéon del fluido calentado. El
calentador comprende unos medios de alimentacion
del hogar para el suministro de una mezcla de
material combustible y aire, que comprenden dos
tubos concéntricos, de forma que el aire fluira por el
espacio anular entre los dos tubos, comprendido los
medios de alimentacion unos medios deflectores
adecuados para proyectar el aire introducido en el
hogar hacia los laterales.




10

15

20

25

30

35

ES 2569 752 Al

DESCRIPCION

“Un calentador de fluido, tal como agua, mediante la combustién de un material

combustible solido”

Sector técnico de la invencidén

La presente invencion se refiere a un calentador de fluido, tal como agua, mediante la

combustion de un material combustible sélido.

Antecedentes de la invencion

Por el documento de patente US 2005072378 se conoce un calentador de un fluido mediante
la combustién de un material combustible gaseoso, especialmente adaptado para calentar un
liquido tal como el agua, que comprende un primer recinto cerrado a modo de depdsito,
esencialmente cilindrico; un segundo recinto cerrado por su extremo superior y abierto por su
extremo inferior, también esencialmente cilindrico, concéntrico al primer recinto y de menor
altura y diametro que éste; una entrada de liquido a calentar dispuesta en la parte superior
del primer recinto, conectada a la parte superior del espacio comprendido entre el primer y
segundo recinto; una salida del liquido ya calentado en dicho en primer recinto, dispuesta en
la parte inferior del mismo; y un hogar dispuesto en el fondo del primer recinto adaptado para
quemar combustible y generar humos calientes. El fluido introducido en el primer recinto
desciende entre por gravedad entre las paredes del primer y segundo recintos, a

contracorriente de los humos calientes que suben por este mismo paso.

La alimentacion del combustible sélido al hogar es deficiente en esta propuesta, y no se

consiguen rendimientos interesantes.

El documento de patente ES 2360315 propone una alternativa que consiste en utilizar un
combustible sélido que es introducido junto con aire a través de una entrada dispuesta en la

parte superior de un primer recinto y conectada con el hogar mediante un tubo interno.
En la propuesta segun ES 2360315 se prevé también la dotacién de una pluralidad de anillos
ceramicos para facilitar y garantizar un buen intercambio de calor entre el agua y los humos

generados en la combustion.

Es un objetivo de la invencién un calentador con unos medios de alimentaciéon de combustible
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alternativos a los conocidos.
En los calentadores conocidos, puede darse el caso de que no todo el combustible es
quemado en el hogar, bien por falta de aire o bien porque el combustible no se reparte

homogéneamente o como fuera de interés en el hogar.
Es por lo tanto otro objetivo de la invencidn solventar estos inconvenientes y dar a conocer un
calentador que mejore la eficiencia de los calentadores conocidos de una forma simple, que

no dificulte excesivamente la construccién y el coste de mantenimiento del calentador.

Explicacion de la invencion

El calentador de fluido, tal como agua, mediante la combustion de un material combustible
sélido, objeto de la presente invencién, comprende un recinto principal esencialmente
cilindrico en el que se distinguen tres zonas, una zona superior en la que estd colocado
suspendido un cuerpo cilindrico, concéntrico al recinto principal, cerrado superiormente y
abierto inferiormente, que determina con las paredes del recinto principal una primer pasaje
anular por donde puede circular, hacia el fondo del recinto, un fluido introducido por la parte
superior del recinto principal; una zona central, que alberga un hogar o quemador con una
chimenea que se proyecta hacia el interior del cuerpo cilindrico y que determina junto a éste
un segundo pasaje anular adecuado para que los humos de la combustién que salen de la
chimenea puedan ser conducidos por este segundo pasaje anular hacia el extremo abierto
del cuerpo cilindrico desde donde podran ascender por el primer pasaje, a contracorriente del
fluido que se dirige hacia el fondo del recinto, en direccion a una salida de humos dispuesta
en la parte superior del recipiente; y una zona inferior, de contencion del fluido calentado que

conecta con una salida de fluido.

En esencia, el calentador se caracteriza porque comprende unos medios de alimentacion del
hogar para el suministro de una mezcla de material combustible y aire, que comprenden dos
tubos concéntricos de diametros diferentes, que se extienden desde la tapa superior del
recinto a través del cuerpo cilindrico y de la chimenea hasta el citado hogar, de forma que el
material combustible sera conducido por el interior del tubo de menor diametro y el aire fluira
por el espacio anular entre los dos tubos, comprendido los medios de alimentacién unos
medios deflectores adecuados para proyectar el aire introducido en el hogar hacia los

laterales.

Ventajosamente, con este calentador se consigue mejorar la eficiencia del mismo de una
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forma simple sin que se vea dificultada su construccion ni que conlleve costes de
mantenimiento. Ademas, con esta disposicion y medios de alimentacion del material
combustible se consigue un nivel de uniformidad y pureza de la llama superior a los
calentadores conocidos y que se acerca mas a una combustion de gas convencional con
tonalidades azules y naranjas en la combustién. Cabe destacar que la combustion se produce,
ademas de en el hogar, en el interior de todo el conjunto inferior de la chimenea en la cdmara

de aire mejorando la combustién e incrementando el rendimiento del conjunto del calentador.

Segun otra caracteristica de la invencion, los medios deflectores del calentador comprenden
una pletina deflectora adosada a la pared del tubo de menor didametro de los medios de
alimentacion, por encima de la cual el tubo de mayor didmetro estd dotado de una o varias

salidas laterales.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, el tubo de mayor diametro termina por
encima de la pletina deflectora, quedando su embocadura a cierta distancia por encima de la

citada pletina deflectora.

Segun otro aspecto de la invencién, los medios de alimentaciéon comprenden unos medios

para remover los solidos introducidos como material combustible en el hogar.

En una variante preferida de la invencién, los medios para remover los sélidos estan
configurados en forma de horquilla invertida, montada giratoria en torno al eje de los tubos
concéntricos. Los medios para remover los solidos estan accionados por un eje central que

atraviesa la tapa superior del recinto y que se extiende por dentro del tubo de menor diametro.

Segun otra caracteristica de la invencion, el hogar del calentador presenta una zona inferior,
esencialmente cilindrica, que conecta mediante una porcion en forma de tronco de cono con

la chimenea, de seccidn reducida respecto del hogar.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, el hogar comprende un falso fondo con
una porcién central concava, de paredes tronco-conicas perforadas que ejercen la funcion de

una parrilla.

Segun una realizacion de la invencion, entre el falso fondo y el fondo del hogar esta formada

una camara de aire, conectada al exterior a través de uno o varios conductos de suministro
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de aire auxiliar.

Breve descripcién de los dibujos

En el dibujo adjunto se ilustra, a titulo de ejemplo no limitativo, un modo de realizaciéon del
calentador de un fluido mediante la combustiéon de un material combustible sélido de la
invencion. En concreto:

La Fig. 1 es una vista esquematica del calentador de fluido segun la invencién.

Descripcion detallada de los dibujos

El calentador 1 de fluido representado en la Fig.1 es un calentador para un fluido 5, tal como
agua, mediante la combustion de un material combustible 2 sélido, alejandose de la

dependencia del gas para garantizar la combustion.

Tal y como se aprecia en la Fig.1, el calentador 1 comprende un recinto 3 principal
esencialmente cilindrico en el que se distinguen tres zonas: una zona superior, una zona

central y una zona inferior.

En la zona superior del recinto 3 principal del calentador 1 esta colocado suspendido un
cuerpo cilindrico 4, concéntrico al mismo recinto 3 principal, cerrado superiormente y abierto
inferiormente por su extremo abierto 4a. Este cuerpo cilindrico 4 determina con las paredes
del recinto 3 un primer pasaje anular A por donde puede circular, hacia el fondo del recinto 3,

el fluido 5 introducido por la parte superior del recinto 3 principal.

La zona central del recinto 3 alberga un hogar o quemador 6 con una chimenea 7 que se
proyecta hacia el interior del cuerpo cilindrico 4. La chimenea 7 junto al cuerpo cilindrico 4
determinan un segundo pasaje anular B adecuado para que los humos de la combustion que
salen de la chimenea 7 puedan ser conducidos por este segundo pasaje anular hacia el
extremo abierto 4a del cuerpo cilindrico desde donde podran ascender por el primer pasaje
anular A, a contracorriente del fluido 5 que se dirige hacia el fondo del recinto 3, en direccion

a una salida de humos 34 dispuesta en la parte superior del recinto 3.

La zona inferior del recinto 3 actua de contencién del fluido 5 calentado que conecta con la
salida 8 de fluido.
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Se prevé que para facilitar el intercambio de calor y frio del fluido 5 a calentar que entra por la
parte superior del recinto 3 y los humos calientes generados durante la combustion de la
mezcla del aire 13 y del material combustible 2, pueda dotarse al calentador 1 de una
pluralidad de anillos 33 ceramicos (representados con multiples circulos en la Fig.1), que a la
vez permiten que el fluido 5 descienda entre ellos por gravedad, a contracorriente de los

humos calientes que suben también por ellos.

Los humos generados durante la combustién y enfriados por su paso por los citados anillos
33 salen por la salida de humos 34 antes mencionada, que esta dispuesta en la parte superior
del recinto 3 principal. Ademas, para facilitar la salida de los humos por la salida de humos 34
el calentador 1 esta provisto de unos medios de ventilacion forzada 16, conectados a dicha
salida de humos 34, que aspiran el aire que entra por la entrada de aire 13a y hacen que los
humos generados en la combustion pasen de la chimenea 7 al cuerpo cilindrico 4 vy

posteriormente salgan del recinto 3 por la citada salida de humos.

De un modo caracteristico, el calentador 1 de la Fig.1 comprende unos medios de
alimentacion 9 del hogar 6 para el suministro por separado de material combustible 2 y aire
13. Dichos medios de alimentacién 9 estan constituidos por dos tubos concéntricos 10 y 11
de diametros diferentes que se extienden desde la tapa superior del recinto 3 a través del
cuerpo cilindrico 4 y de la chimenea 7 hasta el citado hogar 6. De este modo, el material
combustible 2 es conducido por el interior del tubo 10 de menor diametro y el aire 13 fluira por
el espacio anular entre los dos tubos 10 y 11. Complementariamente, los medios de
alimentacion 9 comprenden unos medios deflectores 12 adecuados para proyectar el aire 13

introducido en el hogar 6 hacia los laterales.

Se pretende que la combustion tenga lugar en todo el espacio comprendido mas alla del hogar
6 hasta las paredes de la chimenea 7 generandose una potencia calorifica superior,
permitiéndose una uniformidad de llama y pureza de llama superior a las calderas conocidas
hasta el momento. En la Fig.1, se representa con un destello 66 uno de los lugares donde
podria generarse dicha combustién. Los medios deflectores 12 son béasicos para poder
conducir el aire 13 a dicha combustion mas alla del hogar 6, de hecho estan provistos de una
pletina deflectora 12a adosada a la pared del tubo 10 de menor diametro de los medios de
alimentacion 9, y por encima de la cual el tubo 11 de mayor diametro estad dotado de una o

varias salidas laterales o simplemente emboca por encima de dicha pletina deflectora 12a.
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En el ejemplo representado en la Fig.1 el tubo 11 de mayor diametro termina por encima de
la citada pletina deflectora 12a.

Los medios de alimentacion 9 también comprenden unos medios 14 para remover los sélidos
introducidos como material combustible 2 en el hogar 6. En concreto, dichos medios 14 estan
configurados en forma de horquilla invertida 14a, montada giratoria en torno al eje de los tubos
10, 11 concéntricos. Los citados medios 14 estan accionados por un eje central 14b que
atraviesa la tapa superior del recinto 3 y que se extiende por dentro del tubo 10 de menor

didametro.

El hogar 6 presenta una zona inferior, cilindrica, que conecta mediante una porcién en forma
de tronco de cono con la chimenea 7, de seccidn reducida respecto al hogar 6. El hogar 6 esta
provisto de un falso fondo con una porcién central céncava, de paredes tronco-conicas
perforadas que ejercen la funcion de parrilla y ayudan a la correcta combustiéon de la mezcla

de aire 13 con el material combustible 2.

Entre el falso fondo y el fondo del hogar 6 se forma una camara de aire C que puede

conectarse al exterior a través de uno o varios conductos 15 de suministro de aire auxiliar.

Para el calentador 1 de la realizacion descrita en el presente ejemplo se utiliza un material
combustible 2 solido tal como biomasa. Dicho material combustible es mas econdmico que el
gas habitualmente utilizado en la combustidén de este tipo de calderas, ademas de que es un
material que no escasea tanto como el gas convencional. Ademas, gracias a la configuraciéon
del calentador 1 de la presente invencién, se pueden conseguir las mismas tonalidades de
llama azules y naranjas similares a las que se podrian producir por una caldera de gas

convencional.

Como se ha mencionado con anterioridad, el calentador 1 esta provisto de al menos una

entrada o conducto auxiliar de aire 15 para facilitar la combustion dentro de la camara de aire.

Para el control del nivel de material combustible 2 en el hogar 6, se prevé unos medios de
deteccién de nivel 65, tal como un haz laser, mediante los cuales se puede detectar en tiempo
real cuando se ha consumido un umbral de combustible y si es necesario aportar mas cantidad

de material para que no se apague la combustion.
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Por ultimo, para evitar que inquemados u otros restos provenientes del fluido 5 a calentar o
calentado salgan por la salida del fluido 8 se prevén unos medios filtradores dispuesto en
dicha salida.

El fluido 5 calentado que se obtiene mediante el presente calentador 1, puede ser utilizado

para diferentes usos a nivel industrial, doméstico o agricola.
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REIVINDICACIONES

1.- Un calentador (1) de fluido, tal como agua, mediante la combustiéon de un material
combustible (2) solido, que comprende un recinto (3) principal esencialmente cilindrico en el
que se distinguen tres zonas,

- una zona superior en la que esta colocado suspendido un cuerpo cilindrico (4), concéntrico
al recinto principal, cerrado superiormente y abierto inferiormente, que determina con las
paredes del recinto principal una primer pasaje anular por donde puede circular, hacia el fondo
del recinto, un fluido (5) introducido por la parte superior del recinto principal;

- una zona central, que alberga un hogar o quemador (6) con una chimenea (7) que se
proyecta hacia el interior del cuerpo cilindrico y que determina junto a éste un segundo pasaje
anular adecuado para que los humos de la combustién que salen de la chimenea puedan ser
conducidos por este segundo pasaje anular hacia el extremo abierto (4a) del cuerpo cilindrico
desde donde podran ascender por el primer pasaje, a contracorriente del fluido que se dirige
hacia el fondo del recinto, en direccién a una salida de humos (34) dispuesta en la parte
superior del recipiente; y

- una zona inferior, de contencioén del fluido calentado que conecta con una salida (8) de fluido,
estando caracterizado el calentador porque comprende

- unos medios de alimentacion (9) del hogar (6) para el suministro de una mezcla de material
combustible (2) y aire (13), que comprenden dos tubos concéntricos (10, 11) de diametros
diferentes, que se extienden desde la tapa superior del recinto a través del cuerpo cilindrico
(4) y de la chimenea (7) hasta el citado hogar, de forma que el material combustible (2) sera
conducido por el interior del tubo (10) de menor diametro y el aire fluira por el espacio anular
entre los dos tubos, comprendido los medios de alimentacion unos medios deflectores (12)

adecuados para proyectar el aire introducido en el hogar hacia los laterales.

2.- Un calentador (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los medios deflectores
(12) comprenden una pletina deflectora (12a) adosada a la pared del tubo (10) de menor
didmetro de los medios de alimentacion (9), por encima de la cual el tubo (11) de mayor

diametro esta dotado de una o varias salidas laterales.

3.- Un calentador (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el tubo (11) de

mayor diametro termina por encima de la pletina deflectora (12a).

4.- Un calentador (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
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porque los medios de alimentacion (9) comprenden unos medios (14) para remover los sélidos

introducidos como material combustible (2) en el hogar (6).

5.- Un calentador (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque los medios para
remover (14) los sélidos estan configurados en forma de horquilla invertida (14a), montada

giratoria en torno al eje de los tubos (10, 11) concéntricos.

6.- Un calentador (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque los medios para
remover (14) los sélidos estan accionados por un eje central (14b) que atraviesa la tapa

superior del recinto (3) y que se extiende por dentro del tubo (10) de menor diametro.

7.- Un calentador (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el hogar (6) presenta una zona inferior, esencialmente cilindrica, que conecta mediante
una porcion en forma de tronco de cono con la chimenea (7), se seccion reducida respecto

del hogar.

8.- Un calentador (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el hogar (6) comprende un falso fondo con una porcién central concava, de paredes

tronco-cénicas perforadas que ejercen la funcién de una parrilla.
9.- Un calentador (1) segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque entre el falso fondo

y el fondo del hogar (6) esta formada una camara de aire, conectada al exterior a través de

uno o varios conductos (15) de suministro de aire auxiliar.

10
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201431655
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de ella.

Los documentos D01 a D09 constituyen una representacion del estado de la técnica al que pertenece la invencion
reivindicada.

El documento D01 se considera el mas proximo a la invencion reivindicada en la reivindicacion 1. La diferencia entre el
documento D01 y la invencion de la reivindicacion 1 de la solicitud radica en que en dicho documento D01 el suministro de
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que aire y combustible estén siempre en contacto, a diferencia de en la reivindicacion 1 de la solicitud en donde permanecen
separados hasta converger en el hogar.

Se han encontrado otros documentos en el estado de la técnica en que el aire y el combustible sélido se suministran a la
camara de combustiéon mediante tubos concéntricos separados (véase por ejemplo los documentos D02 a DOQ7). Sin
embargo, en ninguno de estos documentos los tubos de alimentacién de aire y combustible poseen unos medios deflectores
que proyecten el aire introducido en el hogar hacia los laterales. Esta caracteristica técnica consistente en que el aire se
tenga que suministrar hacia los laterales del hogar, no se ha encontrado divulgada en los documentos citados. Si bien el
documento d04 presenta unos deflectores que impulsarian el aire hacia los laterales, no se emplean en dicho documento
para tal fin. De la descripcidn de la solicitud se desprende que una configuracién de elementos como la reivindicada en la
parte caracterizadora de la solicitud, contribuye a una mayor pureza de la llama y a un mejor rendimiento del calentador.

Por tanto, no se considera evidente que partiendo de los documentos citados, tomados de forma aislada o en combinacién,
el experto en la materia pudiera llegar a reproducir la invencion reivindicada en la reivindicacién 1 de la solicitud sin el
ejercicio de actividad inventiva.

Segun lo anterior se concluye que la invencion reivindicada en la reivindicacion 1 de la solicitud es nueva e implica actividad
inventiva, todo ello en el sentido de los articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986 de Patentes.

Las reivindicaciones 2 a 9, al ser dependientes de la reivindicaciéon 1, resultan igualmente nuevas e implican actividad
inventiva.
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