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@Resumen:

Sistema eyectable con retencién por pestafas para
parachoques de vehiculo, que consiste en un rail
interior (2) sobre el que se monta el parachoques (3) y
que se eyecta desde el interior del rail exterior fijo (1)
del chasis del vehiculo ante un impacto inminente,
eyectdndose completamente antes de que se
produzca el impacto. La invenciéon consiste en
proponer un sistema de pestafias (4) que se colocan
en el rail interior y forman un angulo agudo con el eje
longitudinal del vehiculo, y un sistema de alojamientos
(5) que forman un angulo semejante en el rail exterior
fijo del chasis. En el movimiento de salida las
pestafas flexan y permiten la eyeccion, mientras que
una vez que se produce el impacto, el sistema
eyectado es empujado en retroceso, y las pestafias
guedan enganchadas en los alojamientos, teniendo
una rigidez suficiente para que se produzca el
colapso controlado del rail interior.
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SISTEMA EYECTABLE CON RETENCION POR PESTANAS PARA PARACHOQUES
DE VEHICULO

DESCRIPCION

Dominio de la técnica.

Tiene aplicacion en la industria de la automocion, en la técnica de sistemas de absorcion de energia

en caso de impacto.
Estado de la técnica anterior.

El empleo de sistemas de absorcion de energia en parachoques de vehiculos es de sobra conocido
ya desde 1932 (US1843902). Con el paso del tiempo se han ido perfeccionando y desarrollando
nuevos sistemas de absorcion de energia, muchos de ellos basados en piezas telescopicas que
permiten un cierto movimiento relativo entre ellas: US3843181, US3860225, US3944270,
US3960397, US4624493, US4758034. Otros sistemas, se basan en la insercion de componentes
de rigidez controlada en los parachoques: ES2334259, ES 2438522, ES 2446342, ES 2448955,
con lo que consiguen absorber energia hasta un valor determinado de velocidad. Todos estos
sistemas son pasivos en el sentido de que su unico objetivo es absorber energia de forma controlada

una vez que se produce el impacto.

A partir de los afios setenta, con la mejora de la tecnologia, surge otro tipo de sistemas que en
prevision de un impacto inminente extienden la defensa del coche para poder tener mas espacio
en el que absorber la energia que se libera en un impacto. Este tipo de sistemas se comienzan a
patentar en 1976, época en la que puede resultar totalmente novedoso este tipo de sistema,

encontrandose diferentes métodos para conseguir la eyeccion de la defensa:
» Sistemas hidraulicos o neumaticos: US3947061; US5011205.
» Sistemas mecanicos con muelles: US3972551.
» Sistemas mecanicos con bolsas de aire: US4518183.

En los ultimos tiempos, los trabajos se centran en como conseguir hacer la retencion del
parachoques, una vez que se ha eyectado. En este sentido General Motors tiene varias patentes que
van concretando su propuesta de fijacion a través de sistemas con acuflamiento por friccion:
US5967573, US6302458, US6910558. La propuesta que se realiza en esta invencion es un nuevo

sistema de fijacion del parachoques una vez eyectado.
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Explicacion de la invencion.

El titulo de la presente invencion se refiere a un sistema de absorcion de energia de tipo eyectable
que se instalaria entre el parachoques de un vehiculo y los railes longitudinales del chasis. El
sistema eyectable se dispararia en caso de un impacto inminente, y aumentaria la longitud para

deformacion de que dispone el vehiculo antes de llegar a la celda de supervivencia.

Este sistema eyectable se montara sobre railes longitudinales del chasis vehiculo mediante un

sistema telescOpico, al igual que en otras patentes anteriores (US3960397A, US5011205).

En caso de que se detecte un impacto inminente, un mecanismo de accionamiento lanzara el
sistema eyectable, que estard formado por un rail interior (2) que se aloja en el rail longitudinal del

vehiculo (1) y que soportara también el parachoques (3).

Este sistema eyectable tiene que desplazarse de su posicion de reposo en circulacion, hasta que
alcanza una longitud maxima (para ello dispondra de un bloqueo). Una vez en esa posicion, cuando
se reciba el impacto el sistema eyectable se recogera hasta que unas pestafias entren en unos
alojamientos que bloquearan el retroceso del sistema eyectable. En ese momento el sistema
eyectable quedara bloqueado ofreciendo una resistencia a su desplazamiento y consiguiendo
aumentar la longitud para deformacién de que dispone el vehiculo antes de que el impacto llegue

ala celda de supervivencia.

El objeto de la patente es el mecanismo que permite que el sistema eyectable pueda desplazarse

en su movimiento de salida, pero quede retenido cuando se esta recogiendo debido al impacto.

El sistema eyectable objeto de la patente, a lo largo de la vida util de un vehiculo se puede encontrar

en las siguientes situaciones:

e Sistema recogido en posicion de circulacion del vehiculo.

El sistema estara formado por un rail interior eyectable (2) que se alojara dentro de los
railes longitudinales del chasis (1) del vehiculo. A estos railes eyectables puede ir acoplado
directamente el parachoques (3) o establecer mas elementos intermedios de absorcion de
energia. En una primera forma simplificada, se piensa en acoplar directamente estos railes

al parachoques.
e Eyeccion y bloqueo hacia fuera del sistema eyectable ante un impacto inminente.

Cuando se detecta un impacto inminente, el sistema eyectable debe ser lanzado hacia la

parte delantera de forma brusca, teniendo que quedar completamente extendido antes de
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que se produzca el impacto. El mecanismo accionador del lanzamiento esta sin determinar,
pero se podria conseguir mediante un sistema explosivo (de forma semejante a los airbag).
En el movimiento hacia la parte delantera, debido al angulo agudo que forman las pestafias
(4) con el eje longitudinal del mecanismo, éstas flexaran de forma elastica cuando pasan
por la zona de los alojamientos (5), avanzando por debajo de ellos hacia la parte delantera.
Para detener el movimiento de avance del rail interior (2), éste cuenta con unos resaltes en
su parte posterior (6) que haran tope contra unos resaltes interiores en el rail longitudinal
del chasis (7).

Bloqueo del sistema eyectable en su retroceso una vez que se ha producido el impacto.

Una vez que el sistema se encuentra completamente eyectado, cuando se produce el
impacto, la fuerza del mismo obligaréa a que el sistema retroceda. En este movimiento, las
pestafias (4), debido a su angulo de inclinacién agudo con el eje longitudinal del sistema y
al 4ngulo agudo que también forman los alojamientos (5), se insertan en los mismos. Una
vez que las pestafias (4) entran en los alojamientos (5), deslizan sobre ellos hasta que
encuentran un tope que impide el desplazamiento de las pestaflas y por tanto el
desplazamiento del sistema completo. La resistencia de las pestafias (4) tiene que ser
suficiente para detener el desplazamiento del conjunto rail interior y defensa, y ademas
conseguir que debido a la fuerza del impacto, se produzca el colapso progresivo del rail
interior (2), ofreciendo una fuerza de oposicion a la deformacion que idealmente deberia
ser lo mas constante posible. Para favorecer el inicio del colapso del rail interior y que la
forma de plegarse sea controlada, éste puede contar con unos iniciadores de deformacion
(dobleces en su geometria, embuticiones en la chapa, etc.), como por ejemplo, los que se

muestran en el absorbedor de energia (10).

Cuando debido al impacto ya colapsa el rail interior, a continuacion, continuaria

colapsando el rail longitudinal y resto de componentes estructurales del vehiculo.

Descripcion del contenido de los dibujos.

Figura 1: Se muestra una vista tridimensional donde se puede ver el montaje del rail interior
(2) que soporta también el parachoques (3), y que se dispone en el interior del rail
longitudinal fijo (1) del chasis de un automovil.

Figura 2: Se muestra una vista en corte del sistema eyectable, en la posicion recogida,

durante la circulacion del vehiculo.
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o Figura 3: Se muestra una vista en corte del sistema eyectable, cuando est4 siendo eyectado
y las pestafias (4) estdn flexando elasticamente acercandose a la posicion de los
alojamientos (5).

e Figura 4: Se muestra una vista en corte del sistema eyectable, en la posicion de maxima
extension, justo antes del impacto. En esta posicion se encuentran en contacto los resaltes
(6) de la parte posterior del rail interior (2) contra los resaltes interiores (7) del rail
longitudinal fijo del chasis (1).

o Figura 5: Se muestra un corte del sistema eyectable, en el momento en que se empieza a
producir retroceso y ya hay enclavamiento de las pestaiias (4) en los alojamientos (5).

e Figura 6: Se muestra una vista en corte de la forma de realizacion preferida.

Modo de realizacion preferida.

El modo de realizacion preferido consistiria en montar bridas sobre los railes del vehiculo, tanto
en el rail longitudinal fijo del chasis, como en el rail interior (eyectable). Estas bridas, serian las
que disponen del alojamiento y las pestaiias, respectivamente. La solucion de hacerlo con piezas
independientes se debe a la necesidad de que las pestafias deben ser capaces de soportar las cargas
de impacto que se producen en la colision, por lo que tienen que tener una gran resistencia, siendo
necesario emplear espesores de chapa superiores a los que se emplean para la fabricacion de los
railes del chasis de un automévil y posiblemente también materiales con maés resistencia. Otro
motivo que justifica el empleo de bridas independientes sobre las que montar alojamientos y
pestaiias, es que en caso de realizarse directamente sobre los railes, tanto el alojamiento como las
pestafias constituirian un iniciador de deformaciones que podria provocar la rotura de los mismo

en los radios de acuerdo generados al realizar sobre ellos la geometria.

De forma mas concreta, sobre el rail longitudinal fijo (1) se montara una brida exterior (8) en la
parte frontal. Esta brida, dispondra de un sistema de guiado del rail interior (2) para el correcto
desplazamiento del sistema eyectable. El sistema de guiado se puede conseguir mediante unas
zonas de friccion que se recomienda situar en la zona proxima a las aristas del perfil del rail, ya
que las pestaiias deben pasar por esa zona de guiado durante la eyeccion. Esta brida exterior contara
con los alojamientos (5) en los que se introducen las pestaiias (4) en el movimiento de retroceso
una vez que ya se ha producido el impacto. Las pestafias (4) pertenecen a una brida interior (9)
que se acopla en la parte posterior del rail interior (2). Esta brida interior (9) también contara con
un sistema de guiado contra el rail longitudinal fijo del chasis (1) para mantener todo el sistema

eyectable bien alineado con el eje longitudinal del vehiculo y ademas tendra unos resaltes (6) en
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su parte posterior que harian de tope tras la eyeccion contra unos resaltes interiores (7) en la brida

(8), evitando que el rail interior salga del rail longitudinal.

Ademas de las bridas, en una configuracion mas realista, se colocarian absorbedores de energia
(10) en la parte frontal del rail interior (2) y sobre estos absorbedores se montaria el parachoques
(3) del vehiculo. Estos absorbedores de energia ya se colocan en vehiculos convencionales, pero
amarrados contra el rail longitudinal fijo del chasis (1) y su funcion es que con su deformacion se
puedan absorber aquellos impactos a baja velocidad, sin tener que cambiar mas componentes del

chasis de un vehiculo.
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REIVINDICACIONES.

1) “Sistema eyectable con retencion por pestafias para parachoques de vehiculo”, del tipo que
consiste en un rail interior que se eyecta desde el interior del rail exterior fijo del chasis del
vehiculo, caracterizado porque el rail interior (eyectable) posee unas pestanas que forman un
angulo agudo con el eje longitudinal de eyeccion, y en el rail exterior se disponen unos

alojamientos con un dngulo de entrada semejante.

2) “Sistema eyectable con retencion por pestafias para parachoques de vehiculo”, segun
reivindicacion 1, caracterizado porque el rail interior cuenta con un tope en la parte posterior que

impacta contra el rail longitudinal fijo finalizando la eyeccion.

3) “Sistema eyectable con retencion por pestafias para parachoques de vehiculo”, segun
reivindicacion 1, caracterizado porque las pestafias se montan sobre una brida interior que se
acopla al rail interior, y los alojamientos donde encajan se montan sobre una brida exterior que se

monta sobre el rail longitudinal del chasis (fijo).
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Figura 1

Figura 2
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400896

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2012065837 A1 (CLEAN MOTION AB et al.) 24.05.2012
D02 US 2012098280 A1 (HANDING CHRISTIAN et al.) 26.04.2012
D03 DE 102012107152 B3 (BENTELER AUTOMOBILTECHNIK GMBH) 05.09.2013
D04 DE 10345749 Al (DAIMLER CHRYSLER AG) 21.04.2005
D05 US 2011042975 Al (FARUQUE OMAR) 24.02.2011
D06 ES 296215 U (COMPAGNIE PLASTIC OMNIUM) 01.08.1987
D07 ES 1011244 U (INDUSTRIAS TECHNO-MATIC SA) 16.03.1990
D08 GB 2433272 A (ASH & LACY BUILDING SYSTEMS LT) 20.06.2007

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La presente invencion se refiere a un sistema eyectable con retencién por pestafias para parachoques de vehiculo.

Se considera que el documento DO1 es el mas cercano del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion independiente
1. En dicho documento, al cual pertenecen las referencias alfanuméricas que siguen, se divulga (descripcion; figuras) un
sistema eyectable (1) para parachoques (4) de vehiculo (2). Dicho sistema (1) comprende un rail interior (11a) que se eyecta
desde el interior de un rail exterior (11b) fijado al chasis del vehiculo (2) (pagina 13, linea 17 - pagina 14, linea 14; pagina
15, lineas 1-14; figuras 4a, 4b). Dicho rail interior (11a) presenta unas piezas articuladas (16) capaces de introducirse en
unos alojamientos (17) del rail exterior (11b) de tal forma que dicho rail interior (11a) queda asi retenido en su posicion
extendida (pagina 15, lineas 1-14; figuras 4a, 4b).

Se observa que existen diferencias entre la invencion divulgada en el documento DOl y el objeto de la reivindicacion
independiente 1. Concretamente, se observa que, en la invencion del documento D01, el mecanismo de retencion del rail
interior (11a) en su posicién extendida no emplea pestafias que formen un angulo agudo con el eje longitudinal de eyeccion,
sino que emplea unas piezas articuladas (16). Debido a esta diferencia encontrada, se considera que la reivindicacion
independiente 1 y sus reivindicaciones dependientes 2, 3 son nuevas (Art. 6, LP 11/1986).

En cuanto a la actividad inventiva de la reivindicacion independiente 1, se considera que a un experto en la materia que
partiese del documento DOL1 le resultaria evidente desarrollar el objeto de dicha reivindicacién. En efecto, se considera que
el empleo de pestafias que forman un angulo agudo con el eje longitudinal y se introducen en alojamientos con angulo
semejante es muy comun en el estado de la técnica relativo a sistemas de retencién entre tubos o perfiles y, por tanto, al
experto en la materia le resultaria evidente sustituir el sistema de retencion original del documento DO1 por uno basado en
pestafias, como alternativa de disefio. Ademas, en el propio documento DO1 se establece de manera explicita la posibilidad
de utilizar otros sistemas de retencion alternativos (pagina 21, lineas 17-19). Por otra parte, en los documentos D06, DO7 y
D08 se muestran tres ejemplos de otros campos técnicos donde se utilizan mecanismos de retencién basados en pestafias
que forman un angulo agudo con el eje longitudinal. Los documentos D01, D06-D08 pertenecen a campos técnicos distintos,
pero todos ellos comparten la caracteristica técnica de presentar un mecanismo de retencién, lo cual los relaciona desde un
punto de vista funcional (subgrupo F16B7/04 de la clasificacion CIP), aunque no de aplicacién. Por consiguiente, segin todo
lo expuesto en este parrafo, se estima que la reivindicacion independiente 1 no implica actividad inventiva (Art. 8, LP
11/1986).

Con respecto a la actividad inventiva de la reivindicacion dependiente 2, se considera igualmente que a un experto en la
materia que partiese del documento DO1 le resultaria evidente desarrollar el objeto de dicha reivindicacion. En efecto, es
necesario que haya algun tope que limite la eyeccion del rail interior (11a) en la invencién del documento DO1. La existencia
de dicho tope no se establece de forma explicita en dicho documento, pero puede suponerse que la eyeccion del rail interior
(11a) esté limitada por la carrera de funcionamiento de los muelles de gas (13) (figura 4a). Se considera que al experto en la
materia le resultaria evidente disponer el tope en la parte posterior del rail interior (11a) como alternativa de disefio. Por otra
parte, en las figuras 1a, 1b del documento D04 o en las figuras 10, 11 del documento D05 pueden encontrarse ejemplos de
topes de ese tipo. Por consiguiente, segun todo lo expuesto en este parrafo, se estima que la reivindicacién dependiente 2
no implica actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986).

En cuanto a la actividad inventiva de la reivindicacién dependiente 3, se considera que a un experto en la materia que
partiese del documento DO1 no le resultaria evidente desarrollar el objeto de dicha reivindicacion y tampoco se han
encontrado otros documentos del estado de la técnica que pudiesen combinarse de forma evidente con dicho documento
D01 a tal fin. Por tanto, se estima que la reivindicacién dependiente 3 si implica actividad inventiva (Art. 8, LP 11/1986).

Los documentos D02-D08 reflejan el estado de la técnica.
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