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DESCRIPCION
Compresor volumétrico de husillo

SECTOR DE APLICACION DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere al sector técnico de los dispositivos para la generacion de gases comprimidos,
preferentemente aire comprimido.

En particular, la presente invencion se refiere al sector técnico de los compresores volumétricos.
De manera detallada, la presente invencion se refiere a un compresor volumétrico de husillo con inyeccién de aceite.
DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA TECNICA

La utilizacion de dispositivos para la generacion de gases comprimidos es conocida en diferentes sectores, de
manera tipica en el sector industrial pero también en otros campos.

Estos dispositivos para la generacion de gases comprimidos, que a continuacion se designaran simplemente como
“compresores”, se basan en la admisién de gas, tipicamente aire, y el tratamiento del mismo para aumentar su
presion mientras fluye hacia una salida.

Los compresores de tipo conocido estan constituidos por los llamados compresores volumétricos de husillo con
inyeccion de aceite.

Dichos compresores comprenden de manera tipica un cuerpo envolvente que define una camara de compresion
dotada de un conducto de admision y un conducto de salida. Dentro de la camara de compresion estan dispuestos
dos rotores helicoidales, un rotor macho (en general impulsor) y un rotor hembra (en general impulsado) que
engranan entre si. La camara de compresion recibe la alimentacion de aceite y del aire a comprimir. La compresion
de la mezcla aire-aceite tiene lugar en el volumen formado entre el dentado de los rotores y el cuerpo envolvente.
Durante la rotacion de los dos rotores, la seccion de contacto comprendida entre el perfil del rotor macho y el del
rotor hembra se desplaza. Mas en particular, dicha seccion de contacto se desplaza empezando desde el conducto
de admision hacia el conducto de salida o de suministro. De esta manera, la mezcla aire-aceite incluida dentro de la
seccion de contacto y el conducto de suministro es comprimida.

La mezcla de aire y aceite que sale de la camara de compresion es sometida a continuacion a un tratamiento para
separar el aceite del aire comprimido.

El aceite separado es recuperado para su reutilizacion y para ser reintroducido en la camara de compresion.

El sector de separacion esta dispuesto, por lo tanto, mas abajo de la cdmara de compresion. De acuerdo con la
técnica conocida, el sector de separacidon comprende de manera tipica un depdsito. Las particulas de aceite son
separadas del aire comprimido debido a un efecto mecanico. La mezcla aire-aceite que sale de la camara de
compresion es dirigida hacia el depdsito a través de un canal, tipicamente un tubo. Dentro del depdsito las particulas
de aceite separadas son depositadas en el fondo del depdsito, mientras que el aire comprimido permanece en la
parte superior del mismo.

Por una parte, el aceite es recogido del fondo del depdsito a efectos de su recirculacion, tal como se ha explicado
antes, mientras que por otra parte, el aire comprimido es recogido de la parte superior del depdsito, purificado de
cualesquiera residuos de aceite, y a continuacién se pone a disposicion para su salida a la presion deseada.

Ejemplos de dispositivos de compresion de gas de acuerdo con la técnica anterior conocidos por el
documento US 2004/208771 A1.

Los compresores de husillo pertenecientes al estado de la técnica, presentan, no obstante, algunos inconvenientes.

Un inconveniente que presentan los compresores de husillo de tipo conocido consiste en su complejidad de
construccion, que es debida a la necesidad de canalizar los diferentes flujos a lo largo de trayectorias
predeterminadas, alimentar aceite y aire a la cdmara de compresion, transportar la mezcla de aceite- aire al depdsito
de separacion y hacer recircular el aceite.

En primer lugar, esto conduce a elevados costes de produccion de las diferentes piezas que constituyen el
compresor y a un tiempo y costes considerables del montaje.

Otro inconveniente que presentan dichos compresores relativos a su complejidad de construccion esta constituido
por su limitada fiabilidad, que es debida a la presencia de varias piezas que se pueden averiar a lo largo del tiempo.
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La complejidad de la construccién conduce también a la necesidad de complicadas y costosas operaciones para el
mantenimiento y/o sustitucién de cualesquiera piezas averiadas.

Otro inconveniente de dichos compresores esta constituido por sus dimensiones generales considerables, en
particular debido a las invenciones del deposito de separacion de la mezcla aceite-aire.

Otro inconveniente de dichos compresores esta representado por las caidas de presion a lo largo de los canales de
aceite, aire y aceite/aire, lo que reduce el rendimiento global del compresor.

El objetivo principal de la presente invencion consiste, por lo tanto, en solucionar o, como minimo superar
parcialmente, los problemas antes mencionados que caracterizan los compresores volumétricos de husillo conocidos
en esta técnica.

En particular, es un objetivo de la presente invencion dar a conocer un compresor volumeétrico de husillo que tiene un
mayor rendimiento que los compresores de tipo conocidos. Es otro objetivo de la presente invencion, dar a conocer
un compresor volumétrico de husillo que tiene dimensiones reducidas y peso reducido en comparaciéon con los
compresores de tipo conocido.

Otro objetivo de la presente invencion consiste en dar a conocer un compresor volumétrico de husillo mas fiable que
los compresores de tipo conocido.

Otro objetivo de la presente invencion consiste en dar a conocer un compresor de husillo volumétrico que tiene
reducidos tiempos de fabricacion y/o mantenimiento y/o costes en comparacion con los compresores de tipo
conocido.

Otro objetivo de la presente invencion consiste en dar a conocer un compresor volumétrico de husillo que puede ser
adaptado facilmente a diferentes rangos de potencia y/o diferentes necesidades en términos de dimensiones
generales.

CARACTERISTICAS DE LA PRESENTE INVENCION

La presente invencion se basa en la consideracién general de que los problemas que se encuentran en la técnica se
pueden solucionar por los menos parcialmente al disponer un dispositivo de compresion de gas que utiliza un liquido
de compresion, de manera que uno o varios elementos transportadores de gas y/o liquido estan integrados en un
bloque unico o cuerpo principal.

De acuerdo con la primera realizacion, el objeto de la presente invencion es, por lo tanto, un dispositivo de
compresion de gas del tipo que comprende:

— un cuerpo principal adecuado para definir una camara de compresion dotada de una entrada para dicho
gas;

— un liquido para la compresion de dicho gas apropiado para ser inyectado en dicha cdmara de compresion
para obtener una mezcla que comprende dicho liquido y dicho gas;

— medios de compresion dispuestos en dicha camara de compresién y adecuados para comprimir dicha
mezcla hacia una salida de dicha camara de compresion;

— medios de separacion dispuestos mas abajo de dicha salida y adecuados para recibir la mencionada
mezcla y separar dicho liquido del mencionado gas incluido en dicha mezcla;

— medios de conexion adecuados para conectar dicha salida a dichos medios de separacion,

de manera que dichos medios de conexién comprenden como minimo un canal de conexién creado como minimo
parcialmente en dicho cuerpo principal.

Los medios de separacion estan preferentemente alojados, por lo menos parcialmente, en el cuerpo principal. De
acuerdo con una realizacion preferente de la invencion, el canal de conexién esta realizado por completo en el
cuerpo principal.

Los medios de separacion comprenden preferentemente un elemento adecuado para transportar la mezcla contra
una superficie del cuerpo principal.

De manera ventajosa, el dispositivo comprende un depdsito dispuesto mas abajo de los medios de separacion a
efectos de recibir como minimo el liquido separado de la mezcla. De acuerdo con una realizacién preferente de la
invencion, el depésito es adecuado para quedar asociado de manera desmontable con el cuerpo principal.
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Preferentemente, el dispositivo comprende un circuito de recirculaciéon de liquido que discurre desde el depésito a la
camara de compresion.

De acuerdo con una realizacién ventajosa de la invencion, el circuito de recirculacién comprende un canal para la
inyeccion del liquido en la camara de compresion, de manera que el canal de inyeccion esta realizado por lo menos
parcialmente en el cuerpo principal.

Una valvula termostatica esta dispuesta de manera apropiada a lo largo del circuito de recirculacion de liquido. De
acuerdo con una realizacion preferente de la invencion, la valvula termostatica comprende un cuerpo realizado en
una pieza unica con el cuerpo principal.

Medios para el filtrado de liquido estan dispuestos preferentemente a lo largo del circuito de recirculacion de liquido.

De acuerdo con una realizacion preferente de la invencion, los medios de filtrado de liquido comprenden un filtro que
esta dispuesto en un asiento de soporte realizado en una pieza Unica con el cuerpo principal.

El dispositivo comprende, preferentemente, medios para inyectar gas en la camara de compresion.
De manera ventajosa, los medios de la inyeccion comprenden una valvula de admision del gas.

En una realizacion preferente de la invencién, el dispositivo comprende un cuerpo de valvula de la valvula de
admision, de manera que el cuerpo de la valvula esta realizado en una sola pieza con el cuerpo principal.

El dispositivo comprende preferentemente medios de transporte dispuestos mas abajo de los medios de separacion,
a efectos de transportar el gas separado de la mezcla a un filtro separado de aceite.

De acuerdo con una realizacion preferente de la invencién, los medios de transporte comprenden un canal de
inyeccion de gas, de manera que el canal de inyeccion esta realizado por lo menos parcialmente en el cuerpo
principal.

De manera ventajosa, el dispositivo comprende un canal de recuperacion de liquido adecuado para transportar el
liquido recuperado por el filtro separado de aceite a la camara de compresion.

Preferentemente, el canal de recuperacion de liquido esta realizado, por lo menos parcialmente, en el cuerpo
principal.

Mas preferentemente, el dispositivo comprende un elemento visor para la inspecciéon del canal de recuperacion de
liquido.

En una realizacion preferente de la invencion, los medios de compresion comprenden dos husillos helicoidales
engranados entre si.

Los husillos helicoidales estan ventajosamente dispuestos a lo largo de respectivos ejes de rotacién longitudinales
que son sustancialmente paralelos entre si.

En una realizacién preferente de la invencion, el canal de conexién hidraulica comprende como minimo una seccion
alineada a lo largo de un eje correspondiente que corta uno de los ejes de rotacion de los husillos helicoidales.

De manera ventajosa, el dispositivo comprende medios de canalizacién adecuados para transportar el liquido
utilizado para lubrificar las partes méviles del dispositivo.

En una realizacién preferente de la invencion, los medios de transporte de liquidos transportan el liquido a los
cojinetes de deslizamiento de los husillos helicoidales.

Los medios de canalizacion comprenden, preferentemente, uno o varios canales realizados dentro del cuerpo
principal.

El liquido esta constituido preferentemente por aceite.
El gas esta constituido preferentemente por aire.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otras ventajas, objetos y caracteristicas, asi como otras realizaciones de la presente invencion, estan definidos en
las reivindicaciones y se explicaran en la siguiente descripciéon haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que
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las caracteristicas correspondientes o equivalentes y/o componentes de la presente invencion estan identificados
por los mismos numerales. En particular:

— La figura 1 muestra una vista esquematica del principio de funcionamiento de un compresor, de acuerdo
con una primera realizacion de la invencion;

— Lafigura 2 es una vista lateral de un compresor, de acuerdo con la primera realizacion de la invencién;

— La figura 3 muestra una vista en planta del compresor mostrado en la figura 2 en el que se han eliminado
algunos elementos;

— Lafigura 4 muestra una vista axonométrica de algunas partes del compresor mostrado en la figura 2;

— Lafigura 5 muestra la figura 4 desde un punto de vista distinto;

— La figura 6 muestra una vista lateral parcialmente explosionada de la figura 2, en la que se han eliminado
algunos elementos;

— Lafigura 7 muestra un detalle a mayor escala de la figura 4;

— La figura 8 muestra una vista en seccién de la figura 2 a lo largo de la linea VIII-VIII, en la que algunos
elementos han sido eliminados;

— Lafigura 9 muestra una vista en seccion de la figura 3 a lo largo de las lineas IX-1X;

— Lafigura 10 muestra una vista axonométrica en perspectiva desde abajo del detalle mostrado en la figura 7;

— Lafigura 11 muestra una vista en planta en perspectiva desde abajo del detalle mostrado en la figura 7;

— Lafigura 12 muestra una vista en seccién de la figura 3 a lo largo de la linea XII-XII;

— Lafigura 13 muestra una variante de realizacién del compresor mostrado en la figura 4;

— Lafigura 14 muestra una vista en detalle a mayor escala de la figura 13;

— Lafigura 15 muestra otra realizacion variante del compresor mostrado en la figura 4;

— Lafigura 16 muestra un detalle a mayor escala de la figura 15;

— Lafigura 17 muestra otra realizacion variante del compresor mostrado en la figura 4;

— Lafigura 18 muestra un detalle a mayor escala de la figura 17.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

Si bien la presente invencidén se describe a continuacién haciendo referencia a las realizaciones mostradas en los
dibujos, la presente invencion no esta limitada a las realizaciones descritas y mostradas en los dibujos. Por el
contrario, las realizaciones descritas a continuacién, que se han mostrado en los dibujos, clarifican algunos aspectos
de la presente invencion, cuyo alcance se define en las reivindicaciones.

La presente invencion puede ser aplicada en particular a la produccién de compresores volumétricos utilizados en
diferentes sectores, por ejemplo, el sector de la mineria, en construccion de edificios o en el sector industrial. En
particular, la presente invencion puede ser aplicada especialmente, pero no exclusivamente, para la produccion de
un compresor volumétrico de husillo con inyeccién de aceite accionado por medio de un motor eléctrico. Se debe
observar, no obstante, que la presente invencion no esta limitada a esta aplicacion. Por el contrario, la presente
invencién puede ser aplicada convenientemente en todos los casos que requieran la utilizacion de un compresor
volumétrico de husillo, por ejemplo, en un compresor accionado por maquina o por motor (maquina/motor de
compresion interna). A continuacion, se describen algunas realizaciones del compresor segun la presente invencion;
en las figuras, las caracteristicas y/o componentes similares o equivalentes se identifican con los mismos numerales
de referencia.

La figura 1 muestra esquematicamente el principio de funcionamiento de una realizacion preferente del compresor
de husillo con inyeccion de aceite, de acuerdo con la presente invencion, que se designard a continuacién
simplemente como “compresor”.

El compresor 1 lleva a cabo sustancialmente un tratamiento de compresién de un flujo de gas entrante Fi,
tipicamente aire, con un liquido de compresion, tipicamente aceite, para obtener un flujo saliente de gas comprimido
Fu.

El compresor de husillo con inyeccidon de aceite 1 es un tipo de maquina rotativa volumétrica. Esta constituido por
una camara de compresion 2 que contiene dos rotores helicoidales, un rotor macho (generalmente impulsor) y un
rotor hembra (generalmente impulsado) que engranan entre si, tal como se explica a continuaciéon de manera mas
detallada. La compresién de la mezcla gas-aceite tiene lugar en el volumen incluido entre los dentados de los dos
rotores y el cuerpo que define la camara de compresion 2; durante la rotacion, la seccidon de contacto incluida entre
el perfil del rotor macho y el perfil del rotor hembra se desplaza empezando desde el lado de admision hacia el lado
de suministro, de manera que la cantidad de aire contenido en su interior es comprimido debido a la reduccion del
volumen disponible.

El compresor 1 comprende una valvula 3, de entrada de aire dotada de un filtro de entrada adjunto 4, adecuado para
transportar el aire hacia dentro de la camara de compresién 2. El compresor 1 comprende una entrada 5 de
suministro de aceite adecuada para transportar el aceite hacia dentro de la camara de compresion 2.
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Unos medios de accionamiento 6 permiten que el rotor de impulsion gire dentro de la camara de compresion 2. El
compresor 1 comprende también separacion 7 dispuesto mas debajo de la camara de compresién 2, en el que la
mezcla comprimida de aceite-aire esta sometida a un tratamiento de separacion para proporcionar, en la salida, aire
comprimido 8 en un lado y aceite 9 en el otro lado.

El aceite separado 9 es recuperado a efectos de ser reintroducido en la camara de compresion 2 a través de dicho
conducto de suministro 5. La reintroduccion de dicho aceite 9 dentro de la camara de compresion 2 esta
condicionada a su paso previo por la valvula termostatica 10 que permite que el aceite 9 fluya a través de la misma
hacia la entrada de suministro 5 solamente si su temperatura estd por debajo de una temperatura limite
predeterminada. En realidad, el aceite dentro de la camara de compresion 2 estd sometido a un incremento de
temperatura. La valvula termostatica permite, por lo tanto, solamente el flujo de aceite a la temperatura correcta,
mientras que el aceite a una temperatura mas elevada es transportado a un refrigerador de aceite 11 que reduce su
temperatura antes de su reintroduccion en el circuito de recirculacion. Mas arriba de la entrada 5 del suministro de
aceite esta dispuesto preferentemente un filtro 12 adecuado para purificar el aceite de cualesquiera impurezas.

El aire comprimido que se ha separado 8 es transportado en primer lugar a un filtro separador de aceite 13 que
separa los residuos de aceite presentes en el aire comprimido.

El aceite residual recuperado es reintroducido en la camara de compresion 2. A lo largo del circuito de reintroduccion
dispuesto para el aceite recuperado existe preferentemente un elemento visor de la recuperacion de aceite 14 que
permite el control del aceite.

El aire comprimido purificado que sale del filtro separador de aceite 13 pasa a través de una valvula de presion
minima 15. Dicha valvula 15 permite el paso de aire a través de la misma solamente cuando se ha alcanzado la
presion nominal predeterminada.

El aire que sale de la valvula de presién minima es dirigido preferentemente hacia un refrigerador 16 en el que es
refrigerado. El aire refrigerado es transportado a continuacién a un depdsito de utilizacion 17, o alternativamente es
transportado directamente al usuario.

Una parte del aire comprimido purificado que sale del filtro separador de aceite 13 es transportado a la valvula de
admision 3 a través de un canal anexo 58. El aire transportado a través de dicho canal 58 representa la sefial de
realimentacion que sefala a la valvula de admisién 3 cuando el paso de aire debe ser cerrado o abierto. En
particular, si la presion de aire en dicho canal 58 es inferior al valor de la presién nominal predeterminada del
compresor 1, la valvula de admision 3 es abierta. Si por el contrario, la presién de aire en dicho canal 58 es mas
elevada o igual que la presion nominal predeterminada del compresor, la valvula de admision 3 es cerrada.

Se disponen otros elementos, no especificamente indicados, en el compresor 1, tales como por ejemplo valvulas
para la descarga de aceite desde el sector de separacion 7, o valvulas de seguridad, o vélvulas para la descarga de
la condensacién presente en el depdsito de aire 17, etc.

El compresor 1 se describira a continuaciéon haciendo referencia a las figuras 2 a 12, indicando las diferentes partes
mencionadas anteriormente.

En el compresor 1 es posible ante todo identificar un cuerpo principal 30 mostrado, en particular en la figura 7,
dentro del cual se ha definido la cdmara de compresion 2.

El cuerpo principal 30 esta preferentemente constituido por medio de un proceso de fundicién con molde
permanente, preferentemente un proceso de moldeo de material metdlico. EI material metalico comprende
preferentemente aluminio. En realizaciones variantes de la invencion, el cuerpo principal 30 puede ser obtenido
ventajosamente por moldeo en arena de una aleacion de hierro.

En la cara inferior del cuerpo principal 30 existe un depdsito 40 adecuado para recoger el aire 8 y el aceite 9
generado mas abajo de los medios de separacion 7.

El depédsito de aceite 40 esta preferentemente adecuado para su conexion al cuerpo principal 30, por medio de
tornillos, tal como se ha mostrado en la figura 6, de manera que se obtiene una estructura desmontable.

El depésito esta dotado preferentemente de una valvula de descarga de aceite 80.

En la camara de compresion 2 estan dispuestos longitudinalmente a lo largo de un eje principal X, un primer rotor 21
con dientes helicoidales, o rotor macho, y un segundo rotor 22 con dientes helicoidales o rotor hembra que engrana
con el primer rotor 21. Los dos rotores 21 y 22 estan dispuestos sustancialmente paralelos entre si y giran a lo largo
de los correspondientes ejes de rotacién sustancialmente paralelos al eje principal X de la camara de compresion 2.
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En la realizacién que se ha mostrado, el primer rotor 21 es el rotor de impulsion y es adecuado para su conexion por
un extremo 24 a los medios de impulsion 6. El segundo rotor 22 es un rotor conducido y es puesto en rotacion por el
primer rotor 21.

Los medios de impulsion 6 comprenden preferentemente un motor eléctrico conectado directamente al extremo 24
del primer rotor 21.

En realizaciones variantes de la invencion, los medios de impulsién pueden ser de tipo distinto, tales como, por
ejemplo, un motor de combustién o pueden estar dotados de una conexién alejada, indirecta, a un motor, por
ejemplo con intermedio de la interposicion de una correa de impulsion o de engranajes.

El primer rotor 21 comprende preferentemente cuatro I6bulos adecuados por su acoplamiento en asientos
dispuestos en el segundo rotor 22. Dichos asientos son cinco en la realizacion que se ha mostrado.

En realizaciones variantes de la invencion, no obstante, el nimero de I6bulos y/o asientos de los dos rotores 21, 22
pueden ser distintos.

La parte superior del cuerpo principal 30 esta asociada a la valvula 3 de entrada de aire con el respectivo filtro 4.

La valvula 3 de entrada de aire comprende un cuerpo de valvula 31 que aloja medios de valvulas internos, fijados a
la valvula a través de medios de conexién adecuados, por ejemplo a través de tornillos.

El cuerpo de valvula 31 esta realizado preferentemente en una sola pieza con el cuerpo principal 30.

La valvula de entrada de aire 3 se comunica con la camara de compresion 2 a través de un canal de entrada de aire
adjunto 32. Dicho canal de entrada de aire 32 esta realizado preferentemente en el cuerpo principal 30, tal como se
ha mostrado en la figura 9.

Con respecto al suministro de aceite a la camara de compresion 2, este se consigue mediante un circuito de
recirculacion que toma el aceite del fondo del depdsito 40 para reintroducirlo en la camara de compresion 2.

El aceite presente en el fondo de depdsito 40 es retirado debido al efecto de la presién dentro del depdsito 40, a
través de un tubo de succion 41, visible en la figura 6, y a continuacion transportado a la valvula termostatica 10.

Si la temperatura del aceite es correcta, lo cual significa que se encuentra por debajo de una temperatura limite, la
valvula termostatica 10, dirige el flujo de aceite directamente al filtro 12 y desde alli a la camara de compresion 2. Si
la temperatura del aceite supera la temperatura limite, la valvula termostatica 10, por el contrario, dirige el flujo de
aceite hacia un refrigerador, que no se ha mostrado, a través de un conducto conectado a una salida oportuna 42. El
aceite refrigerado por el refrigerador es reintroducido mas arriba de la valvula termostatica 10 a través de un
conducto conectado a una entrada oportuna 43.

El cuerpo 46 de la valvula termostatica 10 esta realizado preferentemente en una pieza Unica con el cuerpo principal
30.

También el asiento de soporte 55 del asiento de aceite 12 esta realizado preferentemente en una sola pieza con el
cuerpo principal 30.

El aceite que sale del filiro 12 es transportado a la camara de compresion 2 a través de un canal de inyeccion de
aceite 47, mostrado en la figura 8.

El canal 47 para la inyeccion de aceite esta definido de manera ventajosa dentro del cuerpo principal 30.

Tal como es sabido, en compresores de husillo con inyecciéon de aceite, el aceite lleva también a cabo una funcion
de lubrificacion con respecto a algunas partes del compresor. En particular, los elementos deslizantes, o cojinetes
que soportan los rotores 21, 22 necesitan lubrificacién. Para esta finalidad, el aceite en el sistema es canalizado
también de manera apropiada de forma tal que alcance dichas piezas. Uno de dichos canales de lubrificacion de los
canales 49, mostrados en la figura 9, permite tomar una cantidad de aceite minima del canal de inyeccion de aceite
47 para su transporte a un extremo de la camara de compresion, en el area en la que se encuentran los cojinetes de
los rotores 21, 22. De manera ventajosa, dicho canal de lubrificacion 49 esta definido dentro del cuerpo principal 30.

La mezcla de aire y aceite es empujada desde la camara de compresion 2 hacia una abertura de salida 50 por la
accion combinada de los dos rotores 21 y 22, tal como se ha mostrado en la figura 9. La mezcla es canalizada desde
dicha abertura de salida 50 hacia los medios separadores 7.

De acuerdo con la presente invencion, la canalizacién de la mezcla tiene lugar a través del canal de conexion
hidraulica 51. El canal de conexion hidraulica 51 esta realizado ventajosamente en el cuerpo principal 30.

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2569902 T3

El canal de conexion hidraulica 51 esta sustancialmente alineado a lo largo de un eje inclinado Y. Dicho eje Y del
canal de conexion hidraulica 51 corta el eje principal X de la camara de compresion 2, tal como se puede apreciar en
la figura 9, y por lo tanto corta también los respectivos ejes de rotacion del primer y el segundo rotores 21y 22.

Los medios de separacién 7, tal como se ha mostrado en las figuras 9, 10 y 11, estan dispuestos debajo de la
camara de compresion 2 y estan limitados preferentemente a una parte hueca 33 del cuerpo principal 30. En
particular, la parte hueca 33 esta definida por una pared perimetral lateral 34 del cuerpo principal 30. La pared
perimetral 34 esta realizada ventajosamente en forma de una pieza del cuerpo principal 30.

De esta manera, el canal de conexion hidraulica 51 esta realizado ventajosamente de forma completa en el cuerpo
principal 30.

En particular, los medios de separacion 7 comprenden un elemento de inyeccion 52 adecuado para recibir la mezcla
a presion procedente del canal de presion hidraulica 51 y para transportar dicha mezcla contra la superficie interna
de la pared perimetral 34.

Las particulas de aceites son separadas del aire comprimido debido a un efecto mecanico. El flujo de la mezcla es
dirigido hacia una trayectoria determinada mostrada de forma indicativa por la flecha D1 de la figura 11. La
configuracion geométrica especial de la pared lateral 34 hace posible reducir la velocidad de flujo y por lo tanto
separar las particulas de aceite del aire.

Después de esta separacion, el aceite desciende debido a la gravedad y es recogido en el deposito 40.

El aire comprimido separado del aceite permanece por su parte en la zona superior 40a del depdsito 40.

De manera ventajosa, de acuerdo con la presente invencion los medios de separacion 7 estan definidos
parcialmente por la parte inferior del cuerpo principal 30 y posicionados en las proximidades de la camara de
compresion 2.

Esto hace posible reducir a un minimo la longitud del canal de conexion hidraulica entre la camara de compresion 2
y los medios de separacion 7, mas particularmente entre la abertura de salida 50 y el elemento de inyeccién 52.

Esto hace posible ventajosamente reducir a un minimo las caidas de presion de la mezclas.

En otras realizaciones de la invencion, el elemento de inyeccion puede estar realizado con estructuras distintas, y
puede estar realizado también con una pieza unica con el cuerpo principal 30.

Tal como ya se ha explicado, el aire comprimido separado 8 se encuentra en la zona superior 40a del depdsito 40.
El aire comprimido es retirado de dicha area 40a a través de un canal de salida 60 a afectos de su transporte al filtro
separador de aceite 13. Dicho filtro 13 permite la purificacion del aire comprimido a través de la separacion de
particulas del aceite residual que ha quedado en el mismo después de la etapa de separacion.

La primera parte 60a del canal de salida de aire 60 esta realizada ventajosamente dentro del cuerpo principal 30.

El filtro separador de aceite 13 comprende una primera salida 61 para el aire comprimido purificado y una segunda
salida 62 para el aceite recuperado después del filtrado, tal como se puede apreciar en la figura 12.

El aceite recuperado es reintroducido en la camara de compresion 2 a través de un canal adecuado de recuperacion
de aceite 62.

De manera ventajosa, el canal de recuperacién de aceite 62 esta realizado parcialmente dentro del cuerpo principal
30.

El elemento 14 visor del aceite de recuperacion esta dispuesto ventajosamente a lo largo del canal de recuperacion
de aceite 62. Dicho elemento visor 14 hace posible controlar la presencia de aceite dentro del canal de recuperacion
de aceite 62 y por lo tanto dentro del compresor 1.

El aire purificado que sale del filtro separador de aceite 13 pasa a través de la valvula de presion minima 15.

El aire comprimido de flujo saliente Fu se encuentra presente en la salida de valvula de presion 15.

El flujo saliente Fu de aire comprimido puede ser almacenado preferentemente en un depdsito adecuado de aire
para su futura utilizacion.
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De acuerdo con la presente invencion, la presencia de un cuerpo principal 30 dotado de canales para el flujo de
aceite y/o aire y/o la mezcla la aire-aceite hace posible la reducciéon a un minimo de la longitud de las trayectorias
cubiertas por dichos fluidos y, por lo tanto es posible reducir las caidas de presion en los flujos correspondientes.

Esto aumenta el rendimiento total del compresor 1 y reduce sus dimensiones. Esto tiene como resultado una
estructura compacta del compresor.

Ademas, este tipo de canalizacion hace posible evitar la utilizacion de conductos para crear los canales para el paso
de los fluidos, reduciendo a un minimo las partes moéviles del compresor y minimizando también el riesgo de rotura
y/o averias.

Esto hace el compresor mas fiable y reduce el tiempo y los costes requeridos para el mantenimiento y/o para la
fabricacion del compresor.

Ademas, las técnicas para la fabricacion del cuerpo principal permiten que el tiempo de fabricacion del compresor y
los costes se reduzcan.

Otra ventaja adicional que se obtiene mediante la presente invencion se deduce de la integracion de varias partes
del compresor en el cuerpo principal 30. En particular, elementos tales como la pared perimétrica lateral 34 de los
medios de separacion 7, el cuerpo de valvula 31 de la valvula de entrada de aire 3, el cuerpo 46 de la valvula
termostatica 10, el asiento de soporte 55 del filtro de aceite 12 estan realizados ventajosamente en forma de una
sola pieza con el cuerpo principal 30.

Esto tiene como resultado una estructura compacta del compresor, su tamafio reducido, su peso total reducido y una
mayor fiabilidad debido a la integracion de dichos elementos.

Dichas ventajas con respecto a la técnica conocida se obtiene, por lo menos parcialmente, aunque no estén
integrados en el cuerpo principal la totalidad de dichos elementos, sino uno y varios de los mismos, tal como se
explica mas adelante con referencia a otras realizaciones de la invencion.

Tal como se ha explicado anteriormente, el depdsito 40 puede quedar asociado por el cuerpo principal 30 del
compresor 1 a través de tornillos. Ademas, los medios de separacion 7 estan sustancialmente confinados en el
volumen total del cuerpo principal 30. Dichas caracteristicas hacen el depdsito 40 facil de sustituir para equipar
compresor con un depdsito que tiene una forma y/o un volumen distintos.

Esto hace posible adaptar el compresor basandose en las diferentes caracteristicas requeridas oportunamente, que
pueden variar de acuerdo con la potencia del compresor requerida o simplemente para adaptar la forma externa del
deposito para en caso de que se necesiten tamafios especiales para satisfacer determinadas exigencias estéticas.
También en este caso el depdsito puede estar configurado de manera que quede situado en posicién remota con
respecto al cuerpo principal 30, y en este caso se puede disponer el elemento de recogida que puede ser aplicado a
la parte inferior del cuerpo principal 30 mas abajo de los medios de separacion 7, por ejemplo un elemento en forma
de embudo que recoge el aceite separado y lo conduce al depdsito en posicidn remota. Una unidad de succién
adecuada queda dispuesta para llevar el aceite desde el depdsito en posicion remota nuevamente a la camara de
compresion 2 para permitir la recirculacion.

Las figuras 13 y 14 muestran una realizacion variante de la invencion.

Dicha realizacion difiere de la que se ha descrito anteriormente con respecto a las figuras 2 a 12 por el hecho de que
el cuerpo de valvula 131 de la valvula de admisién 3 constituye un elemento separado que puede ser aplicado al
cuerpo principal 130. Los otros elementos, es decir, la pared perimétrica lateral 34 de los medios de separacién 7, el
cuerpo de valvula 46 de la valvula termostatica 10 y el asiento de soporte 55 del filtro de aceite 12 estan realizados
ventajosamente en forma de pieza Unica con el cuerpo principal 130.

Las figuras 15 y 16 muestran otra realizacion variante de la invencion.

Dicha realizacion difiere de la previamente descrita con referencia a las figuras 13 y 14 por el hecho de que el
asiento de soporte del filtro de aceite 12, que no se ha mostrado en este caso, constituye un elemento separado con
respecto al cuerpo principal 230. En una realizacién preferente de la invencion, el asiento de soporte del filtro de
aceite 12 puede ser aplicado directamente al cuerpo principal 230 de un canal adjunto 231. En otras realizaciones de
la invencion el asiento de soporte del filtro de aceite 12 es adecuado para su conexién al cuerpo principal 230 a
través de un conducto conectado al mismo canal 231. Los otros elementos, es decir, la pared perimetral 34 de los
medios de separacion 7 y el cuerpo 46 de la valvula termostatica 10, estan realizados ventajosamente en una pieza
unica con el cuerpo principal 230.

Las figuras 17 y 18 muestran otra variante de realizacion de la invencion.
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Dicha realizacion difiere de la anteriormente descrita con referencia a las figuras 15 y 16 por el hecho de que el
cuerpo de la valvula termostética, que no se ha mostrado, constituye un elemento separado que puede ser aplicado
al cuerpo principal 330. La pared perimétrica lateral 34 de los medios de separacion 7 esta realizada ventajosamente
en una sola pieza con el cuerpo principal 330.

Lo anterior muestra claramente, por lo tanto, que el compresor que es la materia de la presente invencién, consigue
todo los objetivos indicados, y en particular consigue el objetivo de proporcionar un compresor de husillo volumétrico
que tiene tamafo reducido y peso reducido en comparacién con los compresores de tipo conocido asegurando, no
obstante, una mayor fiabilidad y rendimiento.

Si bien la presente invencion ha sido descrita haciendo referencia a las realizaciones especificas mostradas en las
figuras, se debe observar que la presente invencion no esta limitada a las realizaciones especificas que se han
mostrado y descritos, por el contrario, otras variantes de las realizaciones descritas quedan incluidas en el alcance
de la presente invencion que se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de compresién de gas (1), del tipo que comprende:

-un cuerpo principal (30; 130, 230; 330) adecuado para definir una camara de compresion (2) dotada de
una entrada (32) para dicho gas, siendo dicho cuerpo principal un bloque Unico;

-un liquido de compresion para dicho gas, adecuado para su inyeccién en dicha camara de compresion (2)
a efectos de obtener una mezcla comprimiendo dicho liquido y dicho gas;

- medios de compresién (21,22) dispuestos en dichas camaras de compresion (2) y adecuados para
comprimir dicha mezcla hacia una salida (50) de dicha camara de compresion (2);

-medios de separacién (7) dispuestos mas debajo de dicha salida (50) y adecuados para recibir dicha
mezcla y separar dicho liquido de dicho gas incluido en dicha mezcla;

-un canal de conexion (51) adecuado para conectar directamente dicha salida (50) a dichos medios de
separacion (7);

caracterizados porque dicho canal de conexién (51) esta realizado por completo en dicho cuerpo principal
(30; 130, 230; 330).

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos medios de separacion (7) estan
alojados por lo menos parcialmente en dicho cuerpo principal (30; 130, 230; 330).

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dichos medios de
separacion (7) comprenden un elemento (52) adecuado para transportar dicha mezcla contra una superficie
de dicho cuerpo principal (30; 130, 230; 330).

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por comprender un
depdsito (40) dispuesto mas abajo de dichos medios de separacion (7) para recibir como minimo dicho
liquido separado de dicha mezcla.

Dispositivo (1) segun la reivindicaciéon 4, caracterizado porque dicho depésito (40) puede quedar asociado
de forma desmontable con dicho cuerpo principal (30; 130, 230; 330).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 4 o 5, caracterizado por comprender un circuito para la
recirculacion de dicho liquido desde dicho depdsito (40) a dicha camara de compresion (2).

Dispositivo (1) segun la reivindicacién 6, caracterizado porque dicho circuito de recirculacion comprende
un canal de inyeccion (47) para inyectar dicho liquido en dicha camara de compresion (2), estando
realizado por lo menos parcialmente dicho canal de inyeccion (47) en dicho cuerpo principal (30; 130, 230;
330).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 6 o 7, caracterizado por la disposicion de una valvula termostatica
(10) a lo largo de dicho circuito de recirculacion de dicho liquido.

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque dicha valvula termostatica (10) comprende
un cuerpo (46) realizado en forma de pieza Unica con dicho cuerpo principal (30; 130, 230).

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado por la disposicion de medios
(12) para el filtrado de dicho liquido a lo largo de dicho circuito de recirculacion.

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado porque dichos medios de filtracion comprenden
un filtro (12) que esta alojado en un asiento de soporte (55) realizado en una sola pieza con el cuerpo
principal (30; 130).

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por comprender medios
de inyeccion (3) adecuados para inyectar dicho gas en dicha camara de compresion (2).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado porque dichos medios de inyeccion (3)
comprenden una valvula de admisién (3) para dicho gas.
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Dispositivo (1) segun la reivindicacién 13, caracterizado por comprender un cuerpo de valvula (31) de
dicha valvula de admision (3), estando realizado dicho cuerpo de valvula (31) en una sola pieza con dicho
cuerpo principal (30).

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por comprender medios
transportadores (60) dispuestos mas abajo de dichos medios de separacion (7), para transportar dicho gas
separado de dicha mezcla a un filtro separador de aceite (13).

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por comprender medios
de canalizacion (49) adecuados para transportar dicho liquido para la lubrificacion de las partes moviles de
dicho dispositivo (1).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 16, caracterizado porque dichos medios de canalizacion
comprenden uno o varios canales (49) realizados dentro de dicho cuerpo principal (30; 130, 230; 330).

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios de
compresion comprenden dos husillos helicoidales (21, 22) engranados entre si.

12
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