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DESCRIPCION
Pieza de cierre adhesivo

La presente invencion se relaciona con una pieza de cierre adhesivo con las caracteristicas del término genérico de
la reivindicacion 1.

En la WO 03/099951 A2 se indican procedimientos para la modificacién superficial de un objeto, para elevar la
capacidad de adhesion del objeto, donde se somete a la superficie a una estructuracion, de forma que se forme un
gran nimero de proyecciones, configuradas en cada caso con una pieza de pie y una pieza de cabeza, donde la
pieza de pie presenta una superficie frontal lejana de la superficie. Ademas, cada proyeccién se configura con un
tamafo tal que todas las superficies frontales tengan la misma altura perpendicular a lo largo de la superficie y
formen una superficie de contacto comun, interrumpida por las distancias mutuas entre las superficies frontales. Las
proyecciones son elasticas e inclinadas respecto a la superficie y son de un material cuyo modulo de elasticidad se
reduce en al menos una de las direcciones de referencia, que incluyen una direccion longitudinal de cada proyeccion
de la pieza de pie a la pieza de cabeza y una direccién transversal de cada proyeccion axialmente desde el centro
de la parte del pie hacia el exterior. Las piezas de la superficie de contacto pueden disefiarse con una fuerza de
desprendimiento inferior para facilitar una primera ruptura de la union adhesiva, mientras que otras piezas requieren
una fuerza de separacién mayor.

Las superficies de contacto del orden de 0,2 a 0,5 mm? posibilitan una interaccién con la otra pieza correspondiente
(Segunda- o tercera pieza), a la que deberia fijarse la pieza de cierre adhesivo, a través de la llamada interaccién de
Van-der-Waals, que convencionalmente, se considera como un subgrupo de las técnicas de adhesion. La pieza de
cierre adhesivo conocida muestra buenas propiedades de union, sin embargo, esta ligada a un procedimiento de
fabricacion complicado y en consecuencia de altos costes. Debido a la distribucion relativamente rigida entre la
pieza de cabeza tipicamente en forma de hongo y la pieza de soporte a través de piezas a modo de tallo dispuestas
solamente inclinadas se libera aln espacio para soluciones mejoradas en vista de las propiedades de adhesion y
liberacion de la pieza de cierre adhesivo y/o de las piezas de cierre individuales.

Gracias a la DE 10 2008 027 860 Al se deduce una pieza de cierre adhesivo, comprendiendo una pieza de soporte
y piezas de cierre de por lo menos un tipo dispuestas elevadas en alto, que presentan en cada caso una pieza de
cabeza, que por su lado frontal libre presenta al menos una superficie de contacto para la adhesién de nuevo
liberable a otra pieza debido a enganche, donde por el lado del borde en al menos una de las piezas de cabeza hay
a continuacion por lo menos una seccién de conexion, que sobresale por encima del borde de la citada pieza de
cabeza en por lo menos una direccién de tal manera que se origine una modificacion del tamafio para la
correspondiente pieza de cabeza. En la DE 10 2006 024 014 Al y la WO 2005/087033 Al se muestran otras piezas
de cierre adhesivo, cuyas cabezas son redondas y que pueden estrecharse en grosor radialmente hacia fuera.

Partiendo de este estado actual de la técnica, la invencion tiene como objeto mejorar las propiedades de adhesion y
liberacion de la pieza de cierre adhesivo a una segunda o tercera pieza, donde deberian evitarse las tensiones
excesivas y dafios a las piezas de cierre.

Este objeto se resuelve mediante una pieza de cierre con las caracteristicas de la reivindicacién 1 en su totalidad.

Conforme a la invencion se prevé que se configuren varias, por lo menos dos, secciones de conexion regularmente
en la respectiva pieza de cabeza.

Debido a que por el lado del borde en por lo menos una de las piezas de cabeza hay al menos una porciéon de
conexién, que sobresale en al menos una direccidon de tal manera sobre el borde de dicha pieza de cabeza, en
donde hay un cambio en el tamafio efectivo de la superficie de contacto para la pieza de cabeza correspondiente, se
modifica la superficie de contacto de al menos una pieza de cabeza de tal manera que se amplia o reduce en
tamafo y la, al menos una, seccion de conexion define al menos un borde de corte, que facilita el desprendimiento
de la superficie de contacto de un segundo o tercer componente. Ventajosamente la, al menos una, seccién
terminal conlleva un incremento de la superficie de contacto correspondiente, mas preferiblemente toda la superficie
de la, al menos una, porcién terminal esta disponible como superficie de contacto adicional.

La conexion del lado del borde en el sentido de la invencidn significa que la, al menos una, seccion de conexion se
conecta en una zona del borde a la respectiva pieza de cabeza. Esta puede ser, por ejemplo, una seccién de borde
del lado frontal de la superficie de contacto, también una seccion lateral posterior directamente o indirectamente
junto a la superficie de contacto de la respectiva pieza de cabeza. Adecuadamente la, al menos una, seccién de
conexién se conecta en una zona del borde frontal a la respectiva pieza de cabeza. Tipicamente se configura la
correspondiente pieza de cabeza en forma de hongo y se estrecha desde la zona de borde frontal en la direccion de
la pieza de soporte, mas precisamente en la direccién de una pieza a modo de tallo que une la respectiva pieza de
cabeza con la pieza de soporte.
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En un modo de operacion preferido de la pieza de cierre adhesivo conforme a la invencion se extiende la, al menos
una, seccién de conexion en la direccion de la ampliacién de la respectiva superficie de contacto. En esta
distribucion conlleva la, al menos una, seccion de conexidon un incremento de la respectiva superficie de contacto en
la direccién de la respectiva extension, se prefiere especialmente se conecta la respectiva seccién de conexion en la
direccion de la extensién directamente a la respectiva superficie de contacto. También es concebible que la
respectiva seccion de conexion esté separada de la superficie de contacto y/o no esté conectada a una zona de
borde frontal de la respectiva pieza de cabeza directamente adyacente a la respectiva superficie de contacto. En
estas se produce una mayor flexibilidad de la superficie de contacto completa, pues la superficie de contacto frontal
y la respectiva seccion de conexidn se conectan en diversas posiciones angulares a un tercer componente y pueden
entrar en conexién de adhesion con este. Convenientemente muestra por |0 menos una seccion de conexién a lo
largo de su extension zonas de diferentes ancho y/o grosor, particularmente un grosor decreciente hacia el borde
libre. De este modo se originan en el borde de la, al menos una, seccion de conexién y/o la respectiva superficie de
contacto buenas secciones de borde aplicables y liberables comparables a un labio fino. Ademas, es favorable
configurar la, al menos una, seccién de conexiéon del mismo material que la respectiva pieza de cabeza,
particularmente moldear esta pieza de cabeza. Ademas, pueden la, al menos una, seccidon de conexién y/o la
correspondiente pieza de cabeza ser una pieza independiente conectable con la correspondiente pieza de cabeza
ylo pieza de cierre. Esto proporciona la ventaja de que las respectivas secciones de conexién y/o piezas de cabeza
pueden fabricarse independientemente de la otra pieza de cierre adhesivo y conectarse correspondientemente a un
respectivo proposito de empleo con la pieza de cierre y/o ponerse sobre esta. En la determinacién de ciertas
caracteristicas de las secciones de conexion puede seleccionarse otro material en comparacién con el empleado
para las demas piezas de cierre, particularmente un material con buenas propiedades de elasticidad y adhesion.

Por lo menos una seccién de conexion se disefia preferentemente como diente, punta y/o lengiieta. Los dientes,
puntas y/o lenglietas se pueden configurar mediante moldeo de la, al menos una, secciéon de conexion en la pieza
de cabeza o mediante introduccion de muescas y/o escotaduras en la respectiva pieza de cabeza. En una
configuracion de este tipo de la, al menos una, seccién de conexion se fijan de una manera definida bordes de
separacion dispuestos periféricamente. Convenientemente presentan los dientes, puntas y/o lengletas en cada caso
una forma triangular. Ademas, puede disefiarse por lo menos una seccidon de conexion en forma de peine y/o en
forma de onda. También es concebible una evolucion sinusoidal del borde de seccién de conexion libre. Se pueden
prever en cada caso secciones de conexion iguales o diferentes en una pieza de cabeza.

Otras caracteristicas y ventajas de la Invencion se infieren de las figuras y la siguiente descripcion del disefio. Las
caracteristicas mostradas en las figuras son puramente esquematicas y no a escala. Muestra:

Fig. 1 una vista superior de una pieza de cierre adhesivo conforme a la invencion;

Fig. 2a-2d en cada caso una vista superior de una pieza de cabeza modificada conforme a la invencion;

Fig. 3 un corte de dos piezas de cierre mostradas en la Fig. 1;y

Fig. 4 un mecanismo para la puesta en marcha de un procedimiento para la elaboracién de una pieza de

cierre adhesivo conforme a la invencién.

La Fig. 1 muestra una seccion de una pieza de cierre adhesivo 10 con una pieza de soporte 12, sobre la que se
disponen piezas de cierre 20a-20i, de las cuales en cada caso puede verse una pieza de cabeza 14a-14i. Las piezas
de cabeza 14a-14i presentan en cada caso secciones de conexion 16a-16i dispuestas por el lado del borde y
obtienen mediante su distribucion regular un margen externo tipo roseta. Ademas, cada pieza de cabeza 14a-14iy la
correspondiente pieza de cierre 20a-20i se configura rotacionalmente simétrica respecto al respectivo punto central
18a-18i. Esto da lugar a la ventaja de las mismas propiedades de la respectiva pieza de cabezas 14a-14i y/o pieza
de cierres 20a-20i en todas las direcciones radiales. La maxima extension radial d a-d i de las respectivas piezas de
cabeza 14a-14i asciende a en cada caso a aprox. 40mm. En el ejemplo de ejecucién mostrado se disponen en una
seccion plana de 200mm x 200mm aprox. Doce piezas de cierre 20a-20i. De la configuracion y distribucién
uniformes de las piezas de cierre individuales 20a-20i resultan propiedades homogéneas de la pieza de cierre
adhesivo 10.

En la Fig. 2a se representa la pieza de cierre 20a y/o la pieza de cabeza 14a ampliada. En las superficies frontales
mostradas, la pieza de cabeza 14a define una superficie de contacto 22a, que se configura esencialmente circular
con Diametro D K, como se sugiere con la linea circular 26a. una linea circular interna 26i indica la extensién radial
Ds de la pieza a modo de tallo 24. La superficie de contacto 22a se incrementa mediante las secciones de conexion
16a, configuradas como dientes 28 dispuestos regularmente a lo largo de la linea circular externa 26a.

Una ordenacion alternativa de secciones de conexion 16’ dispuestas en una pieza de cabeza 14’ se muestra en la
Fig. 2b. Las secciones de conexion 16’ se disefian como dientes 28’ y lengiietas 32 alternos. Los dientes 28’ se
disefian en cada caso triangulares y afilados en direccién radial 30 y presentan frente a las lengiietas rectangulares
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32 una mayor extensién en direccion radial 30, mientras que a lo largo de la linea circular externa 26a tienen una
menor extension. También en la ordenacion mostrada en la Fig.2b conducen las secciones de conexion 16’ en forma
de dientes 18’ y lengletas 32, unidas en direccién radial 30 directamente a la superficie de contacto 22’, a un
incremento de la superficie de contacto.

En la Fig. 2c se muestra un contorno de borde, siguiente a la evolucion de un N-gono, aqui un hexagono, de una
superficie de contacto 22". En una pieza de cabeza en forma de hongo 14" se moldean seis secciones de conexion
16" iguales en forma de dientes triangulares 28", por lo que el citado contorno de borde hexagonal forma la
superficie de contacto 22".

La Fig. 2d muestra una superficie de contacto 22", cuyo tamafio e imcrementa mediante las lengletas 32™ y/o
secciones de peine 34 posteriores al borde de la superficie de contacto triangular 22" de la pieza de cabeza 14". Las
tres secciones de peine 34 se disponen a lo largo de los lados del triangulo equilatero, las lengiietas 32™ en las tres
esquinas del triangulo equilatero. En la Fig. 2d puede reconocerse bien que la forma de la pieza de cabeza 14™ no
esta limitada a la forma de un hongo, es decir, a una forma redondeada, sino que puede tener asimismo una forma
poligonal.

La Fig. 3 muestra un corte longitudinal de las piezas de cierre 20a, 20b de la pieza de cierre adhesivo 10 mostradas
en la Fig. 1. Las piezas de cierre 20a, 20b estan esencialmente perpendiculares sobre la pieza de soporte 12 y las
superficies de contacto 22a, 22b configuradas en las piezas de cabeza 14a, 14b se extienden en cada caso
esencialmente paralelas a la pieza de soporte 12 y por otra parte en un plano separado de la pieza de soporte 12
con la misma distancia x 3. Ambas piezas de cierre 20a, 20b se distinguen porque la pieza a modo de tallo 242 que
discurre de la pieza de cabeza 14a a la pieza de soporte 12 presenta esencialmente el mismo grosor Ds, mientras
gue la pieza a modo de tallo 24b presenta un estrechamiento y2 y un incremento y 3. Las secciones de conexion
16a conectadas a la pieza de cabeza 14a por el lado del borde se extienden correspondientemente a la superficie de
contacto 22a en direccién radial 30 y se incrementan en conexion directa la superficie de contacto 22a.

En contraste, las secciones de conexidn 16b previstas en la pieza de cabeza 14b se orientan transversalmente a la
direccién radial 30 y a la direccién axial 36. La superficie de contacto 22b aumentada por las secciones de conexién
16b muestra frontalmente zonas planas dirigidas en direccién radial 30 y transversalmente a la direccién radial 30.
En la Fig. 3 puede reconocerse bien que las respectivas secciones de conexién 16a-16b estan disefiadas en forma
de labio delgado y presentan un grosor decreciente hacia el borde libre. Sin embargo, también son concebibles
variantes de solucidn, en las que la respectiva seccion de cierre se conecta con grosor y/o grosor constante del
material al margen externo libre de la pieza de cabeza asignable, sin estrecharse hacia fuera en forma de labio, lo
gue en este sentido conlleva una sujecion ventajosa del borde o linea de rotura ya descritos. La simetria rotacional
mostrada de las piezas de cierre 20a y 20b es apropiada en lo que se refiere a las propiedades rotacionalmente
invariantes.

En la Fig. 4 se ilustra el procedimiento para la elaboracion de la pieza de cierre adhesivo 10. El material plastico
extrusionado por una cabeza extrusora 40 se lleva entre un rodillo de compresién 42 y un rodillo de conformado 44.
El rodillo de presién 42 se desplaza en una primera direccién de desplazamiento 46, el rodillo de conformado 44 en
una segunda direccién de desplazamiento 48 opuesta a la primera direccion de desplazamiento 46. El rodillo de
conformado 44 esta provisto del lado de la cubierta de un tamiz de conformado 50, en el que correspondientemente
a las piezas de cierre 20 a formar se disefian cavidades de moldeo 52. En una cara interna 54 se disefian las
cavidades de moldeo 52 correspondientemente a las piezas de cabeza 14a-14c y a las secciones de conexién
previstas en ellas. Mediante el movimiento de rotacion de ambos rodillos 42, 44 se presiona el material plastico
introducido en una abertura formada por estos en las cavidades de moldeo 52 del tamiz de conformado 50 y por la
cara de la pieza de soporte 12 asignada al rodillo de conformado 44 se forman las piezas de cierre 20 de material
plastico. Tras el endurecimiento y desmoldeo y/o ejecucion de las piezas de cierre 20 de las correspondientes
cavidades de moldeo 52 se produce una pieza de cierre adhesivo 10 lista para su uso inmediato comprendiendo una
pieza de soporte 12 y piezas de cierre 20, 20’ dispuestas en pie con piezas de cabeza 14,14'. El tamiz de
conformado 50 tiene entonces, visto desde la cara frontal libre huecos de moldeo, como se representan para
ejemplificar en la Fig.1 para una forma de cabeza realizada del producto final. En vez de un procedimiento de
extrusion con empleo preferente de plasticos termoplasticos se pueden procesar también mezclas de dos o mas
componentes con empleo de cavidades de moldeo, como por ejemplo polivinilsiloxano.

Mas favorablemente, la pieza de soporte 12 se configura en una sola pieza con las piezas de cierre 20, 20'. Ademas,
el respectivo material plastico puede procesarse por medio de un procedimiento de micro-replicacion. Otros
procedimientos para la elaboracion de la pieza de cierre adhesivo y/o de las piezas de cierre 20 son ademas de los
procedimientos en frio, los de rodillos y micro- o nanolitografia, incluyendo la llamada micro-impresion. En cualquier
caso, la microestructura mostrada puede alcanzarse también por medio de un tipo de crecimiento de cristales. Por lo
demas, el material de sellado se puede generar también a partir de un sélido, por ejemplo, con empleo de micro-
electroerosioén o el correspondiente procesamiento por haz de laser.



ES 2569 985 T3

Conforme a la invencién las piezas de cierre 20, 20a-20i se pueden ademas fabricar, almacenar y/o transportar por
separado y segun las necesidades conectarlas con una correspondiente pieza de soporte 12 y/o disponerse sobre
esta. Particularmente pueden disponerse piezas de cierre de diferente tipo, por ejemplo, piezas de cierre por
adhesion, piezas de enganche y/o piezas de alabe, modificadas conforme a la invencién, sobre una pieza de soporte
12. En funcién del caso de aplicacion se pueden prever otros elementos funcionales en la pieza soporte 12,
particularmente pueden disponerse las piezas de cierre por uno o ambos lados de la pieza de soporte 12.



10

15

20

25

30

35

ES 2569 985 T3

REIVINDICACIONES

1. Pieza de cierre adhesivo (10) comprendiendo una pieza de soporte (12) y piezas de cierre (20, 20a-20i) de por lo
menos un tipo dispuestas elevadas en alto, que en cada caso presentan una pieza de cabeza (14a-14i, 14’-14"),
que en su lado frontal libre presenta al menos una superficie de contacto (22a-22i, 22'-22") para una adherencia
liberable a otra pieza por medio de una fuerza de adhesién, donde por el lado del borde de al menos una de las
piezas de cabeza (14a-14i, 14’-14™) hay a continuacién por lo menos una seccién de conexion (16a-16i, 16'-16"),
que se proyecta mas alla del borde de dicha pieza de cabeza (14a-14i, 14’-14"™) en por lo menos una direccion (30,
36) de tal manera que se produzca una modificacion del tamafio de la superficie de contacto (22a-22i, 22'-22") para
la correspondiente pieza de cabeza (14a-14i, 14’-14"), caracterizada porque varias, por lo menos dos, secciones de
conexién (16a-16i, 16’-16") se configuran en intervalos regulares en la respectiva pieza de cabeza (14a-14i, 14'-
14™).

2. Pieza de cierre adhesivo segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la, al menos una, seccién de conexion
(16a-16i, 16’-16") conlleva un incremento de la correspondiente superficie de contacto (22a-22i, 22’-22").

3. Pieza de cierre adhesivo segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque la, al menos una,
seccion de conexion (16a-16i, 16’-16™) se prevé, en particular se moldea, en una zona de borde anterior de la
respectiva pieza de cabeza (14a-14i, 14’-14").

4. Pieza de cierre adhesivo seglin una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque por lo menos una
seccioén de conexion (16a-16i, 16’-16") se extiende y/o se orienta en la direccién (30) a lo largo de la extensién de la
respectiva superficie de contacto (22a-22i, 22'-22").

5. Pieza de cierre adhesivo segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque al menos una
seccion de conexion (16a-16i, 16’-16"™) se inclina respecto a la extensién de la respectiva superficie de contacto
(22a-22i, 22'-22"), preferentemente desde la pieza de soporte (12).

6. Pieza de cierre adhesivo segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque al menos una
seccion de conexién (16a-16i, 16’-16") presenta a lo largo de su extension zonas de diferente ancho y/o grosor,
particularmente un grosor que decrece hacia el borde libre.

7. Pieza de cierre adhesivo segln una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque la, al menos una,
seccion de conexién (16a-16i, 16'-16™) es del mismo material que la respectiva pieza de cabeza (14a-14i, 14’-14"),
particularmente se moldea esta pieza de cabeza.

8. Pieza de cierre adhesivo segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque la, al menos una,
seccion de conexion (16a-16i, 16'-16") y/o la respectiva pieza de cabeza (14a-14i, 14’-14™) se configura como pieza
independiente que puede conectarse con la correspondiente pieza de cabeza (14a-14i, 14’-14") ylo la
correspondiente pieza de cierre (20, 20a-20i).

9. Pieza de cierre adhesivo segln una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque al menos una
seccioén de conexién (16a-16i, 16'-16™) se configura como diente (18-18"), punta y/o lengleta (32, 32").

10. Pieza de cierre adhesivo segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque al menos una
seccion de conexion (34) se configura en forma de peine y/o en forma de una onda.
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Fig.2c - Fig2d
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