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DESCRIPCIÓN

Goteros y acopladores de tubería

La invención se relaciona con goteros que proporcionan agua para el riego de siembra y acopladores de tubería con 
ajuste a presión para conectar tubos, en particular tubos de riego.

Antecedentes de la invención5

Los sistemas de riego que administran agua, que suelen contener nutrientes vegetales, plaguicidas y medicamentos 
para plantas mediante redes de tubos de riego son bien conocidos. En muchas redes de riego, el agua de los tubos 
llega a las plantas a través de goteros que se acoplan a los tubos en ubicaciones adecuadas a lo largo de sus 
longitudes. En muchos casos, los goteros están configurados para administrar una misma cantidad sustancialmente 
regulada de agua a una región sustancialmente independiente de la presión hídrica en el tubo en el punto en que se 10
acoplan al tubo. En general, los tubos de riego son de plástico y los goteros comprenden una "boquilla de conexión" 
bien formada para conectar los goteros a los tubos de riego. Un gotero está conectado a un tubo de riego mediante la 
formación de un hueco en el tubo y el empuje de su boquilla de conexión a través del orificio. La boquilla de conexión 
se forma para que después de que es presionada a través del orificio calce ajustadamente en el orificio y selle el 
gotero al tubo para evitar la filtración de agua del orificio. Para muchos sistemas de riego y/o goteros, el orificio se 15
forma utilizando un "instrumento punzante" especialmente diseñado.

Para simplificar la conexión de los goteros a los tubos de riego, algunos goteros se forman con una boquilla de 
conexión de auto perforación que tiene una punta filosa para que el gotero pueda acoplarse al tubo de riego 
presionando su boquilla de conexión al tubo con presión suficiente para que la boquilla de conexión perfore y penetre 
la pared del tubo. La boquilla de conexión se forma para que una vez que perfore y penetre la pared del tubo de riego, 20
permanezca unida firmemente en el orificio que formó. Los goteros de auto perforación se utilizan con los tubos de 
riego cuyas paredes son suficientemente blandas y flexibles para que el gotero de auto perforación pueda acoplarse a 
un tubo de riego con la aplicación de un nivel moderado de fuerza, generalmente manual.

Los goteros de auto perforación están constituidos convencionalmente por un plástico relativamente duro para que la 
boquilla de conexión mantenga la rigidez y el filo suficientes para perforar un tubo de riego. Sin embargo, los plásticos 25
duros, por ejemplo, el poliacetal (POM), típicamente utilizado para producir goteros de auto perforación, suelen ser 
costosos y relativamente susceptibles al daño a raíz del contacto prolongado con muchos de los nutrientes vegetales, 
plaguicidas y medicamentos que se encuentran en el agua administrada a las plantas mediante un sistema de riego.

US 4,522,339 está relacionada con conectores para riego que comprenden una herramienta de perforación para 
penetrar la pared de un conducto de riego.30

A menudo, cuando se instala un sistema de riego, los tubos de riego de diferente longitud deben conectarse para 
proporcionar la configuración deseada de los tubos y goteros. Los acopladores de tubería con ajuste a presión suelen 
utilizarse con frecuencia para acoplar los tubos. Un acoplador de tubería con ajuste a presión suele comprender un 
tubo que ha formado en su superficie exterior cordones de "agarre" anulares que toman su forma con un extremo de 
"agarre". Para unir dos tubos de riego, cada extremo del tubo se presiona en un extremo de un tubo diferente. El radio 35
del tubo y una distancia en la que se ubican los extremos de agarre de la superficie del tubo son tales que después 
que un extremo del tubo se presiona en el extremo del tubo, el tubo calza ajustadamente en el tubo con el extremo de 
agarre de al menos una "mordida" de cordón a la pared interna del tubo.

Algunos acopladores con ajuste a presión, que se utilizan en los sistemas de riego de baja presión, se forman 
mediante moldeo por inyección de plásticos económicos relativamente blandos. No son convenientes, generalmente, 40
para uso en sistemas de alta presión dado que sus cordones "de plástico blando" no brindan un agarre seguro en las 
paredes internas de los tubos de riego en los que se insertan. Si se utilizan en sistemas de riego de alta presión, los 
acopladores con ajuste a presión de plástico blando suelen conectarse a tubos de riego utilizando pinzas o anillos 
externos que se sujetan alrededor de los tubos para apretar las paredes del tubo a los acopladores y asegurar una 
conexión segura de los acopladores a los tubos. Para que los acopladores de tubería con ajuste a presión que no 45
requieren accesorios de sujeción se ajusten de manera segura a los tubos, los acopladores de tubería con ajuste a 
presión se moldean por inyección con un plástico adecuadamente duro para que sus rebordes de agarre tengan la 
rigidez suficiente para mantener su agarre a las paredes del tubo de riego al que se acoplan y evitar que los tubos se 
separen durante el uso normal. Al igual que en el caso de los goteros, los plásticos duros utilizados para formar los 
acopladores de tubería con ajuste a presión son relativamente costosos y generalmente susceptibles de daño a raíz 50
del contacto prolongado con muchos de los materiales que son adicionados al agua que se utilizará para regar 
plantas.

Un plástico generalmente preferido para aplicaciones y productos de riego y a partir del cual se forman goteros y 
equipos de moldeo por inyección utilizados para producir el gotero adaptado al molde, es propileno. El propileno es 
relativamente económico, abundante y resistente al daño por parte de nutrientes y otros materiales transportados por 55
el agua administrada a las plantas mediante los sistemas de riego. Sin embargo, el propileno es un plástico 
relativamente blando y no es adecuado para formar boquillas de conexión de auto perforación que son necesarias 
para mantener un punto rígido y filoso para perforar la pared de un tubo de riego o para formar acopladores de tubería 
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con ajuste a presión que deben mantener extremos de agarre duros que mantengan su forma.

Sumario de la invención

Un aspecto de algunas realizaciones de la invención se relaciona con proporcionar un gotero de auto perforación 
formado de un plástico relativamente blando que tiene una boquilla de conexión de auto perforación resistente al 
desgaste que mantiene una forma suficientemente rígida y puntiaguda para que la boquilla pueda utilizarse para 5
perforar la pared de un tubo de riego.

De conformidad con un aspecto de algunas realizaciones de la invención, la boquilla de auto perforación comprende 
un vástago que tiene una “tapa” dura y puntiaguda, en adelante denominada "bayoneta", formada de un material 
relativamente duro como un plástico duro. Opcionalmente, el vástago es una parte integral del cuerpo del gotero o 
una parte de este y se forma del mismo plástico blando con el cual se forma un gotero o parte de este. La perforación 10
es realizada por la bayoneta, y el material del que está formada se selecciona para tener la dureza adecuada para 
mantener la rigidez y el filo suficientes para utilizarse eficientemente en la perforación de la pared de un tubo de riego. 
En adelante, un gotero de conformidad con una realización de la invención es denominado, opcionalmente, gotero 
"bayoneta". En una realización de la invención, la bayoneta se moldea por inyección en el vástago de la boquilla de 
conexión o el vástago se moldea "en" la bayoneta utilizando un proceso de doble inyección o de sobremoldeado. 15
Opcionalmente, el cuerpo del gotero y el vástago están constituidos por un material que comprende polipropileno y/o 
polietileno. Opcionalmente, el material del que la bayoneta está constituida comprende al menos uno de poliacetal 
(POM), policarbonato (PC), poliamida (PA), tereftalato de polibutileno (PBT) y/u óxido de polifenileno (PPO). Adicional 
o alternativamente, el material de la bayoneta comprende un material compuesto. Opcionalmente, el material 
compuesto comprende plástico reforzado con fibras como fibras de vidrio o carbono.20

Por lo tanto, de conformidad con una realización de la invención, se proporciona un dispositivo de riego por goteo 
para distribuir una porción del agua que fluye en un tubo de riego a una planta, donde el dispositivo comprende: una 
carcasa formada de un plástico relativamente blando; y un conector para acoplar la carcasa al tubo de riego que 
comprende una bayoneta para perforar el tubo de riego formado de un material relativamente duro sobremoldeado en 
una función de la carcasa hecha del plástico blando. Opcionalmente, la carcasa incluye un vástago.25

Adicional o alternativamente, el material relativamente duro comprende, opcionalmente, un plástico relativamente 
duro. Opcionalmente, el plástico duro comprende al menos un plástico elegido del grupo de plásticos que consisten 
de: poliacetal (POM), policarbonato (PC), poliamida (PA), tereftalato de polibutileno (PBT) y óxido de polifenileno 
(PPO). En algunas realizaciones de la invención, el material duro comprende un material compuesto. Opcionalmente, 
donde el material compuesto comprende un plástico reforzado con fibras. Opcionalmente, las fibras comprenden 30
fibras de vidrio. Adicional o alternativamente, las fibras comprenden, opcionalmente, fibras de carbono. En algunas 
realizaciones de la invención, el plástico reforzado con las fibras comprende polipropileno (PP) y/o polietileno (PE).

En algunas realizaciones de la invención, la bayoneta y la carcasa están formadas con funciones de sujeción que 
sujetan mecánicamente la bayoneta.

En algunas realizaciones de la invención, los materiales de la bayoneta y la carcasa están enlazados en un interfaz 35
entre ellos. En algunas realizaciones de la invención, el plástico blando comprende polipropileno y/o polietileno.

Además, de conformidad con una realización de la invención, se proporciona una método para producir un dispositivo 
de riego por goteo para distribuir una porción del agua que fluye en un tubo de riego a una planta, donde el método 
comprende: un moldeo por inyección de una carcasa con plástico relativamente blando; y un moldeo por inyección de 
un material relativamente duro para formar una bayoneta para perforar el tubo de riego para que la bayoneta se 40
acople a la carcasa.

Opcionalmente, el moldeo por inyección comprende formar la carcasa en primer lugar. Alternativamente, el moldeo 
por inyección comprende formar la bayoneta en primer lugar.

Breve descripción de las figuras

Los ejemplos no limitantes de las realizaciones de la presente invención son descritos a continuación con referencia a 45
las figuras adjuntas. En las figuras, las estructuras, los elementos o las partes idénticas que aparecen en más de una 
figura son generalmente etiquetados con un mismo símbolo en todas las figuras en donde aparecen. Las 
dimensiones de los componentes y las funciones que se muestran en las figuras son elegidos por conveniencia y 
claridad de presentación y no se muestran necesariamente a escala. Las figuras se enumeran a continuación.

La figura 1 muestra, de manera esquemática, un gotero bayoneta que comprende una boquilla de conexión que tiene 50
una bayoneta, de conformidad con una realización de la invención;

Las figuras 2A y 2B muestran, esquemáticamente, un componente del gotero bayoneta que aparece en la Figura 1 
antes y después del sobremoldeado de la bayoneta en el vástago de la boquilla de conexión, de conformidad con una 
realización de la invención;
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La Figura 3 ilustra de manera esquemática el acoplamiento de un gotero bayoneta a un tubo de riego, de conformidad 
con una realización de la invención;

La Figura 4A muestra, de manera esquemática, un acoplador de tubería con ajuste a presión que comprende un tubo 
formado de un primer plástico relativamente blando y rebordes de agarre formados de un plástico duro, resistente al 
desgaste, de conformidad con una realización de la invención;5

La Figura 4B muestra, de manera esquemática, el tubo del acoplador de tubería con ajuste a presión que aparece en 
la Figura 4A antes del sobremoldeado con rebordes de agarre, de conformidad con una realización de la invención; y

La Figura 5 muestra de manera esquemática el acoplador de tubería con ajuste a presión en la Figura 4 que acopla 
dos tubos de riego, de conformidad con una realización de la invención.

Descripción detallada de las realizaciones ejemplares10

La Figura 1 muestra, de manera esquemática, un gotero bayoneta 20 que comprende una carcasa 21 que tiene una 
boquilla de conexión bayoneta 30 que comprende un vástago 31 y una bayoneta 32, de conformidad con una 
realización de la invención. El agua ingresa en el gotero 20 desde un tubo al que el gotero está conectado a través de 
una boquilla de conexión 30. El agua sale del gotero para regar una o más plantas, opcionalmente mediante un tubo 
de salida 40. Opcionalmente, el gotero bayoneta 20 es un gotero regulado que proporciona el mismo caudal regulado 15
de agua sustancialmente independiente de la presión interna de agua para un rango de presiones de agua. Solo las 
funciones del gotero bayoneta 20 relacionadas con la descripción aparecen en la Figura 1.

La carcasa 21 está formada opcionalmente por componentes de encaje a presión macho y hembra 23 y 24, 
respectivamente, que se forman por moldeo por inyección como piezas independientes y se encajan para formar la 
carcasa. El componente macho 23 se forma opcionalmente con una boquilla de conexión bayoneta 30 y el 20
componente hembra 24 se forma opcionalmente con un tubo de salida de agua 40. La bayoneta 32 se forma con una 
punta afilada 33 y un orificio de entrada de agua 34 que se comunica con un canal interno (que no aparece) formado 
en el vástago 31. El agua ingresa en el gotero 20 a través del orificio de entrada 34 y fluye en la carcasa del gotero a 
través del canal interno en el vástago.

En una realización de la invención, el vástago 31 de la boquilla de conexión 30 se forma como una parte integral del 25
componente macho 23, opcionalmente de un plástico económico, relativamente blando, como polipropileno y/o 
polietileno blando, que es relativamente resistente al daño por nutrientes y químicos, típicamente transportados por 
agua utilizada para regar y cultivar plantas. La bayoneta 32 se forma de un material adecuadamente duro para que la 
bayoneta pueda ser utilizada eficientemente para perforar la pared de un tubo de riego. Opcionalmente, la boquilla de 
conexión 30 se forma mediante sobremoldeado por inyección, donde la bayoneta 32 se forma en el extremo del 30
vástago 31 o el vástago 31 se forma "dentro de" la bayoneta 32. Opcionalmente, la bayoneta 32 se forma de un 
material que comprende plástico relativamente duro, resistente al desgaste, como poliacetal (POM), policarbonato 
(PC), poliamida (PA), tereftalato de polibutileno (PBT), óxido de polifenileno (PPO) y/o un material compuesto que 
comprende, opcionalmente, un plástico reforzado con fibras, como fibras de vidrio o de carbono.

El extremo del vástago 31 en donde la bayoneta 32 se sobremoldea, se forma, opcionalmente, con al menos una 35
función de sujeción para que después del sobremoldeado, la bayoneta se fije mecánicamente al vástago. En algunas 
realizaciones de la invención, el plástico relativamente blando utilizado para la carcasa del gotero 21 y el plástico 
relativamente duro utilizado para la bayoneta 32 se enlazan "naturalmente" como resultado del proceso de 
sobremoldeado y/o contacto posterior. Por ejemplo, los plásticos pueden enlazarse químicamente y/o 
mecánicamente como resultado de la combinación de dos plásticos en su interfaz. Los materiales adecuados para 40
dicho enlace son, opcionalmente, polipropileno para el plástico relativamente blando y un material compuesto, como 
polipropileno reforzado con fibras, para el plástico relativamente duro.

Las Figuras 2A y 2B muestran, de manera esquemática, un componente macho con cierre a presión 23 antes y 
después del sobremoldeado de la bayoneta 32 en el vástago 31 e ilustran las funciones de sujeción de conformidad 
con una realización de la invención que sujetan la bayoneta 32 al vástago después del sobremoldeado. Las funciones 45
del vástago 31 en la Figura 2B que están cubiertas por la bayoneta 32 después del sobremoldeado se muestran con 
las líneas fantasma.

Respecto de la Figura 2A, el vástago 31 tiene un extremo 36 que se forma opcionalmente con al menos un reborde 
saliente 37 y una ranura 38. Durante el sobremoldeado, el plástico a partir del cual se forma la bayoneta 32 (Fig. 2B) 
circula y comprende el reborde 37 y llena la ranura 38. Cuando el plástico se endurece, la bayoneta 32 se agarra al 50
reborde 37 para que no pueda ser fácilmente arrancada del vástago 31 y el plástico que llena la ranura 38 evita la 
rotación de la bayoneta en relación al vástago.

El vástago 31 puede tener funciones de bloqueo para bloquear mecánicamente la bayoneta de conformidad con una 
realización de la invención al vástago que son diferentes de las funciones de sujeción, es decir, reborde 37 y ranura 
38 que aparecen en las Figuras 2A y 2B. Por ejemplo, se puede formar un extremo 36 con un hueco anular que tiene 55
al menos un diente que se extiende desde la parte inferior de la ranura. El plástico utilizado para formar la bayoneta 
fluye al hueco durante un sobremoldeado y después que el endurecimiento sujeta la bayoneta al vástago. Uno de los 
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dientes evita que la bayoneta rote en relación con el vástago. En algunas realizaciones de la invención, las funciones 
de bloqueo son proporcionadas de manera alternativa o adicional por la bayoneta y los plásticos del vástago, que se 
unen entre sí dado el proceso de sobremoldeado y/o afinidad natural para cada uno.

El gotero bayoneta 20 se acopla al tubo de riego presionando la bayoneta 32 a la pared del tubo con fuerza suficiente 
para que la punta 33 de la bayoneta perfore y forme un orificio en la pared y la boquilla de la bayoneta 30 penetre en 5
el tubo para que el vástago 31 se apoye en el orificio. La Figura 3 muestra de manera esquemática un tubo de riego 
50 y dos goteros bayoneta 20. Uno de los goteros bayoneta 20 se muestra de manera esquemática perforando la 
pared del tubo 50 para que pueda acoplarse al tubo y el otro gotero bayoneta 20 se muestra apoyado en el tubo 
después de que ha perforado la pared del tubo.

La Figura 4A muestra, de manera esquemática, un acoplador de tubería con ajuste a presión 60 para conectar dos 10
tubos de riego, de conformidad con una realización. El acoplador de tubería 60 comprende un tubo 61 formado de un 
plástico químicamente resistente y relativamente blando y opcionalmente dos rebordes de agarre 70 que tienen 
extremos de agarre 71 formados de un plástico relativamente duro, resistente al desgaste. Opcionalmente, como se 
muestra en la Figura 4A, los rebordes de agarre 70 están conectados por al menos un puntal 72. El puntal 72, como 
se explica a continuación, es un artefacto de un proceso de sobremoldeado por inyección utilizado para producir un 15
acoplador con ajuste a presión 60. Opcionalmente, el plástico blando comprende polipropileno y/o polietileno. 
Opcionalmente, el material del que los rebordes de agarre están constituidos comprende al menos uno de poliacetal 
(POM), policarbonato (PC), poliamida (PA), tereftalato de polibutileno (PBT) y/u óxido de polifenileno (PPO). Adicional 
o alternativamente, el material del que están hechos los rebordes 70 comprende un material compuesto. 
Opcionalmente, el material compuesto comprende plástico reforzado con fibras como fibras de vidrio o carbono.20

En una realización, los rebordes de agarre 70 se sobremoldean en el tubo 61, el cual se forma con al menos una 
función de bloqueo que funciona para asegurar mecánicamente los rebordes en su lugar. Opcionalmente, las 
funciones de bloqueo comprenden un patrón de huecos en donde el plástico del que están hechos los rebordes se 
forman por fluido durante el sobremoldeado.

La Figura 4B muestra, de manera esquemática, el tubo 61 formado con un patrón de huecos que funcionan para 25
asegurar los rebordes de agarre 70 en su lugar. Opcionalmente, el patrón de los huecos comprende un hueco anular 
80 para cada cordón de agarre y un hueco lineal 82 que conecta los huecos anulares. El hueco lineal 82 funciona 
como un canal de flujo a lo largo del cual el plástico líquido fluye durante el moldeo por inyección para llenar las 
cavidades en una tinta utilizada para formar rebordes 70. El canal permite que el plástico líquido para ambos rebordes 
70 pase de un orificio de inyección único opcional en el tinte ubicado a lo largo del canal. El plástico líquido fluye de un 30
punto de inyección en ambas direcciones a lo largo del canal 82 para llenar huecos anulares 80 y cavidades. Los 
huecos anulares 80 evitan que los rebordes de agarre 70 se muevan a lo largo de la longitud del tubo 61 después de 
ser sobremoldeados en el tubo y el hueco 82 evita que los cordones roten en relación con el eje del tubo.

En algunas realizaciones de la invención, al igual que con el gotero, las funciones de bloqueo son, de manera 
alternativa o adicional, proporcionadas por el reborde y los plásticos del tubo, que se unen entre sí dado el proceso de 35
sobremoldeado y/o afinidad natural para cada uno.

La Figura 5 muestra, de manera esquemática, un corte transversal del acoplador con ajuste a presión 60 que conecta 
dos tubos de riego 85.

Se indica que, mientras que el acoplador de tubería con ajuste a presión 60 está configurado para conectar 
únicamente dos tubos y comprende un tubo recto en el que se forman los rebordes de agarre duros, un acoplador de 40
tubería con ajuste a presión de conformidad con una realización de la invención puede configurarse para conectar 
más de dos tubos. Por ejemplo, un acoplador con ajuste a presión de conformidad con una realización de la invención 
puede comprender una configuración de una pluralidad de tubos, como una configuración en "T" o "estrella" de tubos, 
formados de un plástico blando donde cada tubo tiene formado un cordón de agarre constituido por un plástico duro. 
Un acoplador con ajuste a presión de conformidad con una realización puede ser utilizado para conectar un tubo de 45
riego a un aparato de riego, como un rociador, en lugar de otro tubo de riego. El rociador, que puede formarse 
ventajosamente de un plástico blando, puede comprender un tubo formado del mismo plástico que tiene 
sobremoldeado un cordón de agarre de un plástico duro para conectar el tubo, y por ende, el rociador, a un tubo de 
riego.

En la descripción y las reivindicaciones de la presente solicitud, cada uno de los verbos "comprende", "incluye" y 50
"tiene" y sus conjugaciones, se utilizan para indicar que el/los objeto/s del verbo no constituyen necesariamente una 
lista completa de miembros, componentes, elementos o partes del sujeto o los sujetos del verbo.

La invención ha sido descrita con referencia a realizaciones de esta que se proporcionan a modo ilustrativo y no 
pretenden limitar el alcance de la invención. Las realizaciones descritas comprenden diferentes funciones, no todas 
las cuales son necesarias en todas las realizaciones de la invención. Algunas realizaciones de la invención utilizan 55
solo algunas de las funciones o combinaciones posibles de las funciones. Los entendidos en la técnica realizarán 
variaciones a las realizaciones de la invención descrita y las realizaciones de la invención que comprenden 
combinaciones diferentes de funciones diferentes a las indicadas en las realizaciones descritas. El alcance de la 
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invención está limitado únicamente por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de riego por goteo (20) para distribuir una porción del agua que fluye en un tubo de riego (50) a una 
planta, donde el dispositivo comprende: 

una carcasa (21) formada de un plástico relativamente blando; y 

un conector (30) para acoplar la carcasa al tubo de riego que comprende una bayoneta (32) para perforar el tubo de 5
riego formado de un material relativamente duro sobremoldeado en una función de la carcasa hecha del plástico 
blando.

2. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con la reivindicación 1, donde la carcasa incluye un vástago (31).

3. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con la reivindicación 1 o la reivindicación 2, donde el material 
relativamente duro comprende un plástico relativamente duro.10

4. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con la reivindicación 3, donde el plástico duro comprende al 
menos un plástico elegido del grupo de plásticos que consisten de: poliacetal (POM), policarbonato (PC), poliamida 
(PA), tereftalato de polibutileno (PBT) y óxido de polifenileno (PPO).

5. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde el 
material duro comprende un material compuesto.15

6. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con la reivindicación 5, donde el material compuesto comprende 
un plástico reforzado con fibras.

7. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con la reivindicación 6, donde las fibras comprenden fibras de 
vidrio.

8. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con la reivindicación 6 o la reivindicación 7, donde las fibras 20
comprenden fibras de carbono.

9. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, donde el plástico 
reforzado con las fibras comprenden polipropileno (PP) y/o polietileno (PE).

10. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la 
bayoneta y función de la carcasa están formadas con funciones de sujeción (36) que sujetan mecánicamente la 25
bayoneta a la función.

11. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde los 
materiales de la bayoneta y la función de carcasa están enlazados en un interfaz entre ellos.

12. Un dispositivo de riego por goteo de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el 
plástico blanco comprende un polipropileno y/o polietileno.30

13. Un método para producir un dispositivo de riego por goteo (20) para distribuir una porción del agua que fluye en 
un tubo de riego (50) a una planta, donde el método comprende: 

un moldeo por inyección de una carcasa (21) con plástico relativamente blando; y 

un moldeo por inyección de un material relativamente duro para formar una bayoneta (32) para perforar el tubo de 
riego para que la bayoneta se acople a una función de la carcasa.35

14. Un método de conformidad con la reivindicación 13, donde el moldeo por inyección comprende formar la carcasa 
en primer lugar.

15. Un método de conformidad con la reivindicación 13, que produce un dispositivo de riego por goteo donde el 
moldeo por inyección comprende formar la bayoneta en primer lugar.

40
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