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Indicador de carga (8)

Chasis (9).




10

15

20

25

30

35

ES 2 570228 Al

Farola alimentada mediante energia mecdnica
generada a pedales

DESCRIPCION

El objetivo de la farola es generar iluminacion y a su vez cuidar del planeta y del cuerpo humano.
La farola es ecoldgica, ahorrard en parques, zonas de ocio e instalaciones deportivas, el consumo
de energia eléctrica a través de los propios usuarios de estas instalaciones.

Muchas de estas instalaciones disponen de bicicletas estéticas o bien las personas discurren por
ellas en bicicleta con la intencion de realizar un poco de deporte. Por qué no aprovechar la
energia que se genera con el movimiento de una bicicleta y convertirla en energia eléctrica que
suministre en parte el alumbrado publico de estos espacios.

De esta manera el usuario se sentird participe del ahorro de energia que supone el emplec de
energias alternativas para el mantenimiento del medio ambiente y tan importantes hoy en dia
para crear un ambiente de sostenibilidad.

CAMPO DE LA INVENCION

La invencién encuadra dentro del sector de la iluminacién de espacios publicos generada con
energia limpia no contaminante.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Dentro del campo de la iluminacion, existen muititud de modelos de farolas con energias limpias y
renovables como pueden ser las farolas alimentadas por energia solar o por energia edlica.

No hay mejor energia limpia que la puede generar una persona haciendo deporte. Este es el
motivo por el cual se crea este sistema, una farola que se alimenta de la energia creada por una
persona al pedalear.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Este sistema de iluminacion consiste en una farola cuya energia se obtiene del pedaleo realizado
sobre una bicicleta anexa a la misma. El funcionamiento se encuentra basado en el principio de
transformacién de energia mecanica en energia eléctrica. Esta transformacién de energia se
consigue bdasicamente con el alternador, dispositivo que genera electricidad, al mover un
conductor dentro de un campo electromagnético.

El usuario de esta farola, se montara sobre el sillin, colocara los pies en los pedales y procederd a
mover los mismos como si se tratara de una bicicleta estatica convencional. El pedaleo
proporciona la energia mecdnica a la farola, que se transmitira a un alternador para convertirla en
energia eléctrica.

La energia eléctrica se almacena en una bateria. Llegada la noche, la energia acumulada durante
el pedaleo de diferentes usuarios a lo largo del dia, se aporta a la farola, que podra lucir durante
toda la noche, en funcién del pedaleo diurno que se le haya aportado.
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Para el correcto funcionamiento, se complementa la farola con un temporizador solar y un
indicador de nivel de carga.

Realizada la descripcion, se pueden diferenciar tres partes dentro de esta farola:

¢ lluminacién
e Generacién de energia eléctrica y acumulacion
e Parteciclo

A continuacidn se detalla cada una de las partes y se enumeran sus componentes
lluminacién

Acumulada la energia eléctrica, se dispondrd cuando se estime necesario para la iluminacién a
través de una bombilla de led. Los componentes que lo forman son:

e Luminaria de led (1)
e Temporizador (7)
e Transformador (2)

Generacion y acumulacidn de energia eléctrica

La energia mecanica generada se transforma en energia eléctrica a través de un alternador y se
acumulara en una bateria. Los componentes que lo forman son:

e Alternador (4)

* Regulador de carga (6)
e Bateria (3)

e Indicador de carga (8)

Parte Ciclo

Es la parte que genera la energia mecanica de la farola. Estda compuesta del chasis propio del
sistema y de la trasmisiéon que habrd que mover para poder generar la energia mecdnica. Los
componentes que lo forman son:

e Chasis propio del sistema (9)
¢ Transmision mecdnica (5)

La farola se ha disefiado para unos pardmetros medios. En la siguiente tabla se plasman una serie
de simulaciones, donde se estima el tiempo de duracién de la iluminacidn en funcién del tiempo
de pedaleo, la edad de la persona que se encuentre dando pedales y su estado fisico.

Tiempo de Edad Tiempo de
pedaleo {(afios) Estado fisico R.P.M iluminacién
{horas) {horas}

4 60 Medio - 50 v 12,0
3 60 Medio 50 9,0
3 60 Bueno . B0 s 10,1
3 60 Atleta 70 11,3
2 60 Medio 50 6,0
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2 60 Bueno 60 6,8
2 60 Atleta 70 : 7,5
1 60 Medio 50 3,0
1 60 Bueno 60 3,4
1 60 Atleta 70 3,8
3 40 Medio 55 : 9,9
3 40 Bueno 65 10,7
3 =40 Atleta 75 12,0
2 40 Medio 55 6,6
2 40 Bueno 65 7,1
2 40 Atleta 75 7,9
1 40 Medio 55 3,3
1 40 Bueno 65 3,6
1 40 Atleta 75 i 3,9
3 20 Medio 60 10,1
3 20 Bueno 705 < 11,3
3 20 Atleta 7 80 12,0
2 20 Medio ' 60 6,8
2 20 Bueno 70 7,5
2 20 Atleta 80 8,3
1 20 Medio 60 3,4
1 20 Bueno 70 3,8
1 20 Atleta 80 4,1
Tabla 1

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1. Componentes de la farola. Se define la farola con cada uno de sus componentes

Figura 2. Componentes de (A). Se define la parte interna del invento donde se genera y acumula
la energia para iluminar la farola

Figura 3. Geometria 1. Cotas en mm. Geometria de la farola lateral con las cotas en mm
Figura 4. Geometria 2. Cotas en mm. Geometria de la farola en el frente con las cotas en mm
Figura 5. Esquema de funcionamiento. Croquis del funcionamiento del sistema

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Vamos a exponer las caracteristicas preferentes de los componentes de la farola
Chasis (9)
Descripcidn del dispositivo

El chasis serd el encargado de dar la estructura a la farola. Tendra diferente geometria en funcién
del modelo que se proyecte. Sera realizado en tubo y chapa metalica.

Caracteristicas técnicas

Geometria: segiin modelo
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Peso: segiin modelo
Material: metalico
Trasmisién mecanica (5)
Descripcion del dispositivo

Dispositivo que estara formado de unos pedales, bielas, plato, pifidn y correa, de manera similar a
los de una bicicleta estatica, que van a permitir al usuario al moverlos, generar energia mecanica.
La fuerza que el usuario deberd de transmitir a los pedales serd la habitual en una bicicleta
estatica ordinaria, con el regulador al minimo, para que cualquier persona sea capaz de hacer
girar el dispositivo sin realizar un esfuerzo excesivo. De esta manera serd mas llamativa para
personas de avanzada edad.

Caracteristicas técnicas

Las r.p.m. transmitidas por una persona de mediana edad a unos pedales son de 50 r.p.m. Esta
transmision va a ser capaz de convertir estas revoluciones por medio de un sistema de plato,
correay pifion en 500 r.p.m., para que el alternador sea capaz de generar energia.

El diametro del plato serd de 300 mm, y del pifidon de 30 mm, obteniéndose una relacion de 10.
Alternador (4)
Descripcion del dispositivo

El alternador tiene que ser capaz de recargar la bateria durante un maximo de 4 horas de pedaleo
de una persona de mediana edad.

Caracteristicas técnicas

El punto de funcionamiento dependerd del tipo de alternador, pero estard comprendido entre
250 a 800 r.p.m. en funcién de la energia transmitida por el usuario.

El alternador tendrd que generar una intensidad media de 9,9 A durante 4 horas, para que la
acumulacién de energia en la bateria sea la suficiente para alimentar una luminaria de led de 40
W durante 12 horas.

Bateria (3)
Descripcion del dispositivo

La bateria debera ser capaz de almacenar la energia necesaria para poder mantener encendida al
menos 12 horas una luminaria de 45 w.

Caracteristicas técnicas

La bateria sera de gel, de 12 voltios, con una capacidad atil de 39,6 A.h. Para una larga durabilidad
del dispositivo, deberd al menos tener una capacidad de 50 A.h., para que su grado de descarga
nunca sea superior al 80%.
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Regulador de Carga (6)
Descripcion del dispositivo

El regulador de carga es un dispositivo necesario para obtener una larga durabilidad de la bateria.
Regulard el voltaje y la intensidad de carga, y nunca dejara que la bateria se descargue mas del 80
%

Caracteristicas técnicas

Tensién de alimentaciéon de 12V DC
Regulacion de cargaa 9 A
Indicador de carga (8)

Descripcion del dispositivo

El indicador de carga permitird al usuario, saber en todo momento la energia que esta
acumulando, y las horas de funcionamiento de la luminaria que se esta generando con el pedaleo.
Es fundamental para motivar a los usuarios.

Caracteristicas técnicas

Dispositivo con escala luminosa de horas de funcionamiento de la luminaria.
Tension de alimentacion de 12V DC

Transformador inversor (2)

Descripcion del dispositivo

La corriente generada por la baterfa es corriente contintia a 12 V. Este elemento transforma la
corriente continua de 12 V a corriente alterna de 220 V. De esta manera el sistema se puede
integrar en cualquier red de alumbrado publico en Europa (en EE.UU. este elemento debera ser
diferente).

Caracteristicas técnicas

Corriente de entrada a 12 V en continua DC
Corriente de salida en 220 V en alterna AC
Relacion de transformacién 18,33

Luminaria de led (1)

Descripcion del dispositivo

Luminaria de Led de 40 w sobre bastidor metalico.
Caracteristicas técnicas

Potencia de 40 W
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Tensidn de alimentacién de 220 V AC
Bastidor metalico

Temporizador solar (7)

Descripcién del dispositivo

Este dispositivo tendrd la funcién de encender y apagar la farola, para que luzca durante la noche
en las diferentes estaciones del afio.

Caracteristicas técnicas

Reloj con temporizador astronédmico, con ajuste automatico de la hora de conexidén y desconexién
segun hora de luz natural, que serd calculada segun latitud geografica.

Dispondra de bateria de reserva, para que siga programado en el caso de ausencia de carga en la
bateria.

Tension de alimentacion de 220V AC
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REIVINDICACIONES

1. La farola alimentada por energia mecédnica generada a pedales, es un sistema disefiado para
iluminar y cuidar la salud del planeta y del cuerpo humano caracterizado por el hecho de que
comprende:

Una luminaria (1) que se alimenta de una bateria recargable (3), regulado su encendido con un
temporizador (7). La cantidad de carga disponible en la bateria se visualiza por un indicador de
carga (8). Para transformar la corriente continua de la bateria en corriente alterna, se necesita un
transformador (2)

Un alternador (4) que genera energia y se acumula en la bateria recargable (3) antes citada. Entre
la conexién de ambos elementos aparece un regulador de carga (6), para mayor durabilidad de la
bateria

Una transmisidén mecanica (5) compuesta de pedales que transmite el movimiento rotativo al
alternador (4) para que genere la energia. Esta transmision es movida por una persona que
pedalea.

Todo lo anterior se encuentra integrado en un chasis (9) metélico con forma hibrida de bici-farola

2. El sistema de la reivindicacion 1, caracterizado por mantenerse conectado a la red de
alumbrado, para que en el caso de que no se logre completar la carga necesaria para el
funcionamiento nocturno, pueda lucir de manera convencional.

3. El sistema de la reivindicacion 2, caracterizado porque la luminaria (1) se ilumine de diferente
color, en funcion de la energia haya sido obtenida a pedales o sea suministrada por el alumbrado
publico.

4. El sistema de la reivindicacion 1, reivindicacion 2 y reivindicacion 3 caracterizado por ser
adaptada la parte ciclo (5) para minusvélidos y se pueda manipular con las manos.

5. El sistema de la reivindicacion 1, reivindicacion 2, reivindicacién 3 y reivindicacion 4,
caracterizado por tener diferentes tipologias de chasis en funcidn de los disefios que se pretendan
comercializar.
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Figural

Componentes de la farola

(1) Luminarla
{5) Transmislén mecénlica
{8) Indicador de carga
(9) Chasls

(A) Descrito en figura 2
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Figura 2

Componentes de (A)

(2) Transformador

(3) Bateria

(4) Alternador

(5) Transmision mecanica o

(6) Regulador de carga \ N (3)
(7) Temporizador \
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Figura 3

Geometria 1. Cotas en mm
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Figura 4

Geometria 2. Cotas en mm
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400924

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 19.05.2015

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-2 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-2 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400924

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 CN 203215539 U (YANG SIDA) 25.09.2013
D02 KR 100985403 B1 (EGIS TECH CO LTD) 05.10.2010
D03 CN 202835156 U (XI AN OUDE ENERGY SAVING NEW MATERIALS CO LTD) 27.03.2013
D04 CN 202708956 U (LIU YIPENG) 30.01.2013
D05 CN 102230599 A (QUN LU) 02.11.2011
D06 US 2013300132 A1 (ALMALKI BADER ABDULLAH) 14.11.2013
D07 US 2012150361 A1 (LAZARIS SPYROS J) 14.06.2012

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

De todos los documentos recuperados del estado de la técnica se considera que el documento D1 es el mas proximo a la
solicitud que se analiza. A continuacién se comparan las reivindicaciones de la solicitud con este documento.

Primera reivindicacion:

El documento D1 muestra una farola alimentada por energia mecanica generada a pedales, es un sistema que ilumina y que
ayuda a cuidar la salud del planeta y la salud del cuerpo humano, comprende, una luminaria que se alimenta de una bateria
recargable, visualizada la carga mediante un indicador de carga. La energia que se acumula en la bateria recargable se
genera por medio de una persona que pedalea sobre una transmisidon mecéanica a pedales compuesta de dos bielas, plato,
pifidn y correa de transmisién, que transmite el movimiento rotativo a un alternador que genera energia y se acumula en la
bateria recargable que genera corriente continua que se transforma en corriente alterna con un inversor.

Todo lo anterior se encuentra integrado en un chasis metalico con forma hibrida de bici-farola.

El temporizador y el regulador de carga son elementos sobradamente conocidos en el Estado de la Técnica de la electronica
y mecanica y que un experto en la materia utilizaria sin que mediara Actividad Inventiva en caso de querer controlar la carga
y descarga de un componente eléctrico.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacién primera no parece que implique actividad inventiva, tal y como se define en el
Articulo 8 de la Ley Espaiola de Patentes, Ley 11/1986 del 20 de Marzo.

Segunda reivindicacion:

El hecho de no divulgar el documento D1 la posibilidad de que la farola pueda mantenerse conectada a la red de alumbrado
mediante un by pass es simplemente una variante constructiva que no implica actividad inventiva a la solicitud, ademas
justamente las farolas su principal fuente de energia proviene de la red publica, se cita el documento CN102230599 que
divulga la conexién a red de una farola y como a través de un sistema de pedaleo en paralelo consigue ahorrar energia.

Por tanto, la segunda reivindicacion parece que no implica actividad inventiva.

Tal como indica el articulo 5.2.c del Reglamento 2245/1986 de ejecucion de la Ley de Patentes, y con objeto de obtener una
mejor comprension de la invencién, se sugiere que en fases posteriores del procedimiento se incluya en la descripcidon una
indicacion del documento D1, comentando cudl es la aportacién mas importante que hace al Estado de la Técnica. Dicha
indicacion no puede ampliar el objeto de la invencion, tal y como fue originalmente presentada.
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