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@Resumen:

Sistema para la monitorizacién de la actividad fisica
en personas mayores formada por un dispositivo
portable de monitorizacién, que permite medir en
cada instante las aceleraciones producidas por los
movimientos y actividad del usuario que porta el
dispositivo, por al menos un concentrador de
medidas, que recibe las mediciones del dispositivo
portable y por al menos un servidor remoto, que
recibe las mediciones transmitidas por el
concentrador y que las registra en una base de datos
y las analiza mediante una ldgica que alberga para
identificar los patrones de actividad fisica del usuario.
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DESCRIPCION
Sistema para la monitorizacién de la actividad fisica en personas mayores.
Objeto de la invencién

La presente invencion se refiere a un sistema para la monitorizacion de la actividad fisica
en personas mayores, basado en un dispositivo portable de monitorizacion, un
concentrador de medidas y un servidor remoto que registra y analiza las mediciones.

Antecedentes de la invencion

La mayoria de los sistemas portables existentes en la actualidad para la medida vy
monitorizaciéon de la actividad fisica de personas estan orientados a su aplicacién en
actividades deportivas. Estos sistemas registran diversas variables como pulso cardiaco,
pasos o distancia recorrida, geolocalizaciébn o la duracién y estimacion del consumo
energético (kcal) asociado al ejercicio. Por lo general son dispositivos integrados en
elementos como relojes, pulseras o teléfonos moviles que requieren interaccion del
usuario para la obtencion de la informacion, con la finalidad principalmente de registrar
informacion para la posterior visualizacion por parte del usuario de su actividad fisica, con
bajo andlisis inteligente de la informacion. Por otro lado, estos sistemas de monitorizacion
presentan baja autonomia, inferior en ocasiones a 1 semana, por lo que es necesario su
continua recarga.

Por lo tanto las caracteristicas de estos sistemas de monitorizaciéon suponen una barrera
a su utilizacién en otros segmentos de usuarios, como el de la denominada "economia de
plata”, formado por personas mayores, un segmento poblacional en continuo crecimiento
debido al envejecimiento de la poblacién y el aumento de la esperanza de vida.

Actualmente los dispositivos y servicios existentes en el mercado para la monitorizacion
de personas mayores se basan principalmente en dos tipos de sistemas: la
monitorizacion de variables médicas a través de sensores de salud y la utilizacién de
sistemas como boton del panico para el envio de emergencias mediante su pulsacion.
Sin embargo diversos estudios y trabajos de investigaciéon han puesto de manifiesto la
importancia y capacidad de monitorizar personas mayores a través de la medida de su
comportamiento, si bien, tal y como se ha mencionado anteriormente, los dispositivos
disponibles hoy en dia para este tipo de mediciones no responden a las exigencias y
necesidades de este segmento de mercado, que requiere que ademas de ser portable,
cuente con una autonomia de meses para posibilitar que la monitorizacion de su
comportamiento se lleve a cabo de un modo no invasivo y transparente al usuario, es
decir, sin que sea consciente de tal monitorizacién y por lo tanto que no exija su atencion
ni interaccioén con el dispositivo.

En este sentido, la presente invencion describe un dispositivo portable para la
monitorizacién del comportamiento a través de la medida de la actividad fisica,
especificamente concebido para su utilizacion por parte de personas mayores. El
dispositivo registra la actividad de forma pasiva y no invasiva, sin necesidad de
interaccion por parte del usuario e incorpora componentes electrénicos de bajo consumo,
asegurando autonomia de meses. Su disefio incorpora igualmente un sistema
inaldmbrico de comunicacién oportunista mediante el que retransmite la informacién
registrada a un concentrador. El concentrador, que esté instalado en el hogar del usuario,
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se comunica a su vez con un servidor remoto en el que se almacena la base de datos de
actividad, asi como la légica que permite el andlisis inteligente de la informacion
registrada a fin de identificar de forma automatica y adaptativa cambios de rutina fisica,
tendencias de declive fisico e identificacion de comportamientos andémalos.
Adicionalmente el sistema descrito en esta patente permite generar alertas ante la
identificacion de tales cambios, de especial interés para familiares y cuidadores, asi como
generar informes para su evaluacion por personal sanitario.

Descripciodn de la invencion

La invencion se refiere a un sistema para la monitorizacion de la actividad fisica en
personas mayores formado por un dispositivo portable de monitorizacion, que permite
medir en cada instante las aceleraciones producidas por los movimientos y actividad del
usuario que porta el dispositivo, por al menos un concentrador de medidas, que recibe las
mediciones del dispositivo portable y por al menos un servidor remoto, que recibe las
mediciones transmitidas por el concentrador y que las registra en una base de datos y las
analiza mediante una l6gica que alberga para identificar los patrones de actividad fisica
del usuario.

Un primer aspecto de la invencion se refiere a un sistema en el que el dispositivo portable
estd formado por una envolvente externa que protege y alberga en su interior los
componentes electrénicos que integran dicho dispositivo y que consisten en un
acelerometro, que realiza las medidas de cambios de aceleracion causados por los
movimientos y actividad del usuario, un microcontrolador que procesa dichas mediciones,
transformando la sefial del acelerémetro a un estimador de la actividad fisica basado en
una funcién de la aceleracién, que es registrada en la memoria para su transmision
mediante una conexion inalambrica al concentrador mediante técnicas de comunicacion
oportunista, es decir, cuando existe conectividad entre el dispositivo portable y el
concentrador, y una bateria que cubre las necesidades de energia y autonomia del
dispositivo. La utilizacion del estimador de la actividad fisica basado Unicamente en
medidas de la aceleracion, asi como la aplicacion de técnicas de comunicacion
oportunistas, aseguran muy bajos consumos energéticos del dispositivo, permitiendo una
autonomia del dispositivo portable de meses mediante la utilizacibn de baterias
convencionales. El al menos un concentrador de medidas se encuentra conectado
permanentemente, mediante lineas de comunicacion convencionales, tanto fijas como
moviles, a el al menos un servidor remoto de modo que las mediciones de aceleraciones
son transmitidas y registradas en la al menos una base de datos del al menos un servidor
remoto tan pronto como son recibidas desde el dispositivo portable, permitiendo el
procesamiento inmediato de los datos por parte de la al menos una légica también
albergada en el al menos un servidor remoto, identificando las desviaciones en las
mediciones respecto a los patrones habituales de actividad fisica del usuario.

Segun otro aspecto de la invencién, la envolvente externa del dispositivo portable de
monitorizacion cuenta con al menos un medio de fijacion rdpida a prendas y
complementos que porte el usuario. De este modo se facilita el caracter transparente y no
invasivo del sistema para el usuario al poder fijar el dispositivo de monitorizacién portable
a elementos como por ejemplo, y sin caracter limitativo, relojes, gafas, cinturones,
pantalones o zapatillas, mediante sistemas tipo clip, pinza, pasantes o agarraderas.

Segun otro aspecto de la invencién la fijacion rapida a prendas y complementos del
usuario se lleva a cabo mediante la propia envolvente, que cuenta con un disefio tal y que
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permite integrar un elemento o elementos de fijacion en la propia envolvente, como por
ejemplo un clip en su parte posterior.

Segun otro aspecto de la invencion, la al menos una logica alojada en el al menos un
servidor remoto permite generar alertas, que son enviadas y comunicadas a personas o
sistemas preestablecidas ante la identificacibn de desviaciones relevantes en los
patrones de comportamiento y actividad preestablecidos.

Descripcién de las figuras
A continuacion se pasa a describir una serie de dibujos que ayudan a comprender mejor
la invencién y que se relacionan expresamente con realizaciones de dicha invencién, que

se presentan como ejemplo ilustrativo y no limitativo de ésta.

Figura 1. Esquema de las partes integrantes del sistema completo para la monitorizacién
de la actividad fisica en personas mayores.

Figura 2. Representacion de modo de utilizacion del dispositivo portable de
monitorizacién con un reloj.

Figura 3. Esquema representativo de elementos integrantes del dispositivo portable de
monitorizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para la monitorizacibn de la actividad fisica en personas mayores,
comprendiendo dicho sistema un dispositivo portable de monitorizacion (1) formado por
una envolvente externa (2), que aloja en su interior una placa electrénica (3), integrada
por al menos un acelerometro (4), al menos un microcontrolador (5), al menos una
conexion inalambrica (6) y al menos una bateria (7), por al menos un concentrador de
medidas (8) y por al menos un servidor remoto (9), que aloja al menos una base de datos
(10) y una légica (11), caracterizado porque el dispositivo portable de monitorizacion (1)
mide mediante el al menos un acelerémetro (4) valores de aceleracion correspondientes
a los movimientos y actividad en cada instante por parte del usuario que lo porta, siendo
dichos valores procesados y convertidos en un estimador de la actividad por el al menos
un microcontrolador (5) y transmitidos por la al menos una conexion inalambrica (6), de
tipo oportunista, a el al menos un concentrador de medidas (8) que se comunica
permanentemente con el al menos un servidor remoto (9), en el que se registran los
valores del estimador de la actividad en la al menos una base de datos (1 0), que son
transformados por la al menos una l6gica (11) en registros de patrones de actividad fisica
del usuario.

2. El sistema para la monitorizacion de la actividad fisica en personas mayores segun la
reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo portable de monitorizacion (1)
cuenta con una envolvente externa (2) sobre la que se monta un medio de fijacién rapida
(12) a prendas y complementos que porte el usuario.

3. El sistema para la monitorizacion de la actividad fisica en personas mayores segun la
reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo portable de monitorizacion (1)
cuenta con una envolvente externa (2) cuyo disefio permite la fijacion rapida a prendas y
complementos que porte el usuario.

4. El sistema segun cualesquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porgue la al menos una ldgica (11) identifica cambios en los patrones de comportamiento
a partir del andlisis de los registros de patrones de actividad fisica del usuario, generando
una alerta.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400932

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 17.04.2015

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones Si
Reivindicaciones 1-4 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400932

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 WO 2008006150 Al (CITECH RESEARCH IP PTY LTD) 17.01.2008
D02 WO 2009147268 A2 (VINCID RESEARCH S.L)) 10.12.2009
D03 WO 2006009830 A2 (VIVOMETRICS INC; ADIDAS AG) 26.01.2006
D04 US 2010204615 Al (KYLE et al.) 12.08.2010
D05 ES 1078360 U (MANUEL LAZARO LAZARO) 03.01.2013

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 constituye el estado de la técnica mas préximo a nuestra solicitud. En dicho documento, nos
encontramos con un sistema de monitorizacién de la actividad fisica en personas mayores, comprendiendo dicho sistema un
dispositivo portatil de monitorizacion adherido al cuerpo que aloja en su interior una placa electrénica integrada por al menos
un acelerémetro (30), un microcontrolador (54), y al menos una conexion inalambrica (50) que se comunica con un servidor
remoto (100) que aloja una base de datos y una légica para procesar datos, de manera que el dispositivo de monitorizacion
mide valores de aceleracion correspondientes a los movimientos y actividad en cada instante por parte del usuario que lo
porta, siendo dichos valores procesados y convertidos en un estimador de la actividad, y a su vez transmitidos mediante la
conexion inalambrica al servidor remoto, en cuya base de datos quedan almacenados y transformados en registros de
patrones de actividad fisica del usuario.

Por lo tanto la Gnica diferencia existente entre el documento DO1 y la 12 reivindicacion de la solicitud objeto de estudio seria
que en el sistema de monitorizacion de la solicitud de invencion los parametros medidos ademas de enviarse a lo que
llaman un concentrador de medidas, se volverian a reenviar a un servidor remoto donde serian procesados, mientras que en
el documento DO1 tanto la recepcién como el procesamiento de los datos tomados por el acelerometro, quedaria todo
integrado en un unico servidor remoto, tratdndose dicha diferencia Unicamente de un modo de realizacion diferente de la
invencion. Teniendo en cuenta esto diriamos que la actividad inventiva de dicha 12 reivindicacién quedaria totalmente
cuestionada con el documento DO1.

Con respecto a las reivindicaciones 22 a 42 también diriamos que no incluyen ninguna caracteristica técnica que en
combinacion con la las caracteristicas de la reivindicacion 12 de la que dependen, cumplan con el requisito de actividad
inventiva por los siguientes motivos:

-Reivindicaciones 22 y 32: El sistema de fijacion del dispositivo a una prenda o complemento que porte el usuario descrito en
ambas reivindicaciones, es una caracteristica que carece de caracter técnico y por lo tanto su actividad inventiva de ambas
reivindicaciones quedaria cuestionada igualmente con el documento DO1.

-Reivindicacion 42: El andlisis de los registros de patrones de actividad fisica del usuario a partir de un sistema de
procesamiento o logica quedaria perfectamente desarrollado en la descripcion del servidor remoto del documento D01, y la
generacion de una determinada alerta también seria una consecuencia légica de cualquier sistema en el que haya
recepcion, andlisis y procesamiento de datos, como es el caso del documento D01, en consecuencia también quedaria
cuestionada la actividad inventiva de esta reivindicacion 42.

De la misma manera que se ha explicado anteriormente, la actividad inventiva de las reivindicaciones 12 a 42 de la solicitud
de invencién también quedaria cuestionada con cualquiera de los sistemas de monitorizacion de actividad fisica
desarrollados en los documentos D02 a D04.

A modo de resumen, podriamos concluir que en el sistema de monitorizacién de la actividad fisica en personas mayores
descrito en las reivindicaciones 12 a 42 de la presente solicitud no se aprecia actividad inventiva, y por lo tanto la
patentabilidad de la invencién se veria cuestionada conforme al articulo 8 de la ley 11/86 de patentes.
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