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DESCRIPCION
Canal de control mejorado en un sistema de acceso de paquetes de alta velocidad

CAMPO TECNICO

El campo de la presente descripcion es el de transmision de multiples entradas mudltiples salidas, MIMO, en un
sistema de comunicaciéon moévil de acceso de paquetes de alta velocidad, HSPA. Mas particularmente, la tecnologia
propuesta se refiere a un método y nodo correspondiente para transportar informacion desde un nodo a un equipo
de usuario, UE y un método y UE correspondiente para recibir y procesar informacion desde un nodo, asi como un
método de correspondencia de bit y dispositivo de correspondencia de bit correspondiente para informacion para un
canal de control en un sistema HSPA y un método y dispositivo correspondiente para procesar informacion de tal
canal de control.

ANTECEDENTES

HSPA generalmente se basa en Acceso de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad, HSDPA, en el
enlace descendente y Enlace Ascendente Mejorado, EUL, en el enlace ascendente. El Enlace Ascendente Mejorado
se conoce algunas veces como Acceso de Paquetes de Enlace Ascendente de Alta Velocidad, HSUPA.

HSDPA es una mejora de WCDMA que proporciona un camino evolutivo suave a tasas de datos mas altas. HSDPA
incluye canales de transporte y control adicionales tales como el Canal Compartido de Enlace Descendente de Alta
Velocidad, HS-DSCH. EUL incluye canales de transporte y control adicionales tales como el Canal Dedicado
Mejorado, E-DCH.

HSDPA permite mejoras en la capacidad y percepcion del usuario final por medio de comparticién eficiente de
recursos comunes en la celda entre muchos usuarios, adaptaciéon rapida de los parametros de transmision a las
condiciones de canal radio instantaneas, tasas de bit pico aumentadas y retardos reducidos. Programacion rapida es
un mecanismo que selecciona a qué usuario(s) transmitir en un Intervalo de Tiempo de Transmision, TTI, dado. El
programador de paquetes es un elemento clave en el disefio de un sistema HSDPA ya que controla la asignacion de
los recursos compartidos entre los usuarios y en una gran medida determina el comportamiento general del sistema.
De hecho, el programador decide a qué usuarios servir y, en estrecha cooperacion con el mecanismo de adaptacion
de enlace, qué modulacién, potencia y cuantos cédigos se deberian usar para cada usuario. Esto produce la tasa de
bit de usuarios finales y capacidad de sistema reales. El Canal de Datos Compartido de Enlace Descendente de Alta
Velocidad, HS-DSCH, se comparte entre usuarios que usan programacion dependiente del canal para beneficiarse
de condiciones de canal favorables a fin de hacer el mejor uso de los recursos radio disponibles. La informacién de
control de enlace descendente se lleva en el Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH.

Multiples Entradas Mdltiples Salidas, MIMO, se introdujo para aumentar las tasas de datos pico a través de
transmisién de mudltiples flujos. MIMO generalmente indica el uso de multiples antenas tanto en el transmisor como
en el receptor. Esto se puede usar para obtener una ganancia de diversidad y por ello aumentar la relacién
portadora a interferencia en el receptor. No obstante, el término también se usa comuUnmente para indicar
transmisién de multiples capas o mdltiples flujos para mejorar el flujo maximo de usuario final actuando como un
‘amplificador de tasa de datos’ a través de multiplexacion espacial. Naturalmente, el flujo maximo de usuario final
mejorado también provocara en alguna medida un flujo maximo de sistema mejorado.

El denominado MIMO de flujo dual, también conocido como MIMO de rama dual, soporta transmisién de hasta dos
flujos o capas. Cada flujo se somete normalmente al mismo procesamiento de capa fisica en términos de
codificacién, propagacion y modulacion que el caso de HSDPA de capa Unica correspondiente. Incluso si se
transmite solamente un Unico flujo puede ser beneficioso explotar ambas antenas de transmisiéon usando diversidad
de transmision. Para soportar transmision de flujo dual, el HS-DSCH se modifica para soportar hasta dos bloques de
transporte por TTIl. Cada bloque de transporte representa un flujo o capa. En efecto, esto significa que se pueden
transmitir simultaneamente hasta dos bloques de transporte en el canal de datos compartido de enlace descendente.
El canal de control HS-SCCH estandarizado se extiende para incluir la denominada informacion de categoria sobre
el nimero de flujos, es decir, el nimero de bloques de transporte a ser transmitidos simultaneamente al UE, uno o
dos y su esquema de modulacion respectivo asi como qué codificacién previa a ser usada. Se puede hacer, por
ejemplo, referencia a la especificacion técnica TS 25.212 V10.2.0 del proyecto de cooperacion de tercera
generacion, 3GPP.

El trabajo actual dentro del proyecto de cooperacion de tercera generacién, 3GPP, con respecto a la evolucién de
HSPA incluye la adicion de varios rasgos nuevos a fin de cumplir los requisitos fijados por Telecomunicaciones
Mdviles Internacionales Avanzadas, IMT-A. El objetivo principal de estos rasgos nuevos es aumentar la eficiencia
espectral media. Una técnica posible para mejorar la eficiencia espectral de enlace descendente seria introducir
soporte para MIMO de cuatro ramas, es decir, utilizar hasta cuatro antenas de transmision y recepcion, para mejorar
las ganancias de multiplexacién espacial y para ofrecer capacidades de conformacion de haz mejoradas. MIMO de
cuatro ramas, que algunas veces también se conoce como MIMO de cuatro flujos o de cuatro capas, proporciona
hasta 84 Mbps por portadora de 5 MHz para usuarios de relacién sefial a ruido, SNR, alta y mejora la cobertura de
usuarios de SNR baja. MIMO de cuatro ramas soporta transmisién simultanea de hasta cuatro flujos o capas en el
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enlace descendente a un UE dado. El HS-DSCH se modifica de esta manera para soportar hasta cuatro bloques de
transporte por TTI, donde cada bloque de transporte representa un flujo o capa. En efecto, esto significa que se
pueden transmitir simultdneamente hasta cuatro bloques de transporte en el canal de datos compartido de enlace
descendente.

La introduccién de MIMO de cuatro ramas requerird no obstante una nueva estructura de canal de control para
enviar la informacién de concesion de enlace descendente al UE. Seria deseable proporcionar una solucién eficiente
en potencia para tal canal de control en un sistema HSPA.

Un método para transportar informacion de categoria y modulacion desde un UE en un sistema HSPA se describe
en “HS-SCCH Design for Four Branch MIMO System” (Ericsson, BORRADOR DEL 3GPP; R1-121757 DISENO DE
HS-SCCH PARA SISTEMA MIMO DE CUATRO RAMAS, PROYECTO DE COOPERACION DE 32 GENERACION
(3GPP), CENTRO DE COMPENTENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS
CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n° Jeju, Corea del Sur; 20 de marzo de 2012).

COMPENDIO
Es un objeto general proporcionar una solucién eficiente en potencia para un canal de control en un sistema HSPA.

Es un objeto especifico proporcionar un método y nodo correspondiente para transportar informaciéon desde un nodo
a un equipo de usuario en un sistema HSPA.

También es un objeto proporcionar un método y UE correspondiente para recibir y procesar informacion desde un
nodo en un sistema HSPA.

AuUn otro objeto es proporcionar un método de correspondencia de bit y dispositivo de correspondencia de bit
correspondiente para informacién para un canal de control en un sistema HSPA.

El inventor ha reconocido que MIMO de cuatro ramas requiere mas bits para notificar informacién tal como
informacién de categoria. Esto significa que se requiere mas potencia para el canal de control. No obstante, mas
potencia para el canal de control degrada el rendimiento del canal de datos asociado y por lo tanto degrada el flujo
maximo del sistema.

Segun un primer aspecto, se proporciona un método para transportar informacién desde un nodo a un equipo de
usuario, UE, en un sistema HSPA. El método comprende el paso de obtener informacién de categoria e informacion
de modulacién relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas. El método también comprende el paso de
combinar la informacién de categoria y la informacion de modulacién relacionadas con el sistema MIMO de cuatro
ramas en un patron de bit y el paso de transmitir la informacion de categoria y la informacién de modulacion
combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas como dicho patron de bit en un canal de control al
UE.

El inventor se ha dado cuenta de que la informacion de categoria y la informacién de modulacién relacionadas con
un sistema MIMO de cuatro ramas se pueden combinar en un patron de bit comdn para reducir el nimero de bits
que tienen que ser transmitidos en el canal de control al UE, ahorrando de esta manera recursos de potencia
valiosos que se pueden usar para el canal de datos para mantener un flujo maximo de usuario y sistema altos en un
sistema HSPA.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un método de recepcion y procesamiento de informacion desde un nodo
en un sistema HSPA. El método comprende el paso de recibir, en un canal de control desde el nodo, informacién
que incluye un patrén de bit que representa informacién de categoria e informacion de modulacién combinadas
relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas. El método también comprende el paso de procesar la
informacién recibida que incluye descombinar la informacién de categoria y la informacion de modulacién
combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas.

De este modo, se proporciona una solucién para recibir y procesar la informacién de categoria y la informacion de
modulacion combinadas relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas, para permitir una decodificacion
adecuada de los datos a ser recibidos en un canal de datos asociado con el canal de control.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un método de correspondencia de bit para informacién para un canal de
control en un sistema HSPA. El método comprende el paso de obtener informacién de categoria e informacion de
modulacioén relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas. El método también comprende el paso de
combinar la informacién de categoria y la informacion de modulacién relacionadas con el sistema MIMO de cuatro
ramas en un patron de bit para el canal de control.

Este nuevo método de correspondencia de bit HSPA permite una solucién eficiente en potencia para un canal de
control en un sistema HSPA.
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Segun un cuarto aspecto, se proporciona un nodo configurado para transportar informacion al equipo de usuario,
UE, en un sistema HSPA. El nodo comprende circuiteria de procesamiento configurada para obtener informacién de
categoria e informacion de modulacion relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas. La circuiteria de
procesamiento también se configura para combinar la informacién de categoria y la informaciéon de modulacion
relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un patron de bit. EIl nodo ademéas comprende circuiteria de
comunicacioén configurada para transmitir la informacién de categoria y de modulacion combinadas relacionadas con
el sistema MIMO de cuatro ramas como dicho patréon de bit en un canal de control al UE.

Segun un quinto aspecto, se proporciona un equipo de usuario, UE, configurado para recibir y procesar informacién
desde un nodo en un sistema HSPA. El UE comprende circuiteria de comunicacion configurada para recibir, en un
canal de control desde el nodo, informacion que incluye un patrén de bit que representa informacién de categoria e
informacién de modulacién combinadas relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas. El UE también
comprende circuiteria de procesamiento configurada para procesar la informacién recibida que incluye descombinar
la informacién de categoria y la informacion de modulacién combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro
ramas.

Segun un sexto aspecto, se proporciona un dispositivo de correspondencia de bit para informacién para un canal de
control en un sistema HSPA. El dispositivo comprende circuiteria de procesamiento configurada para obtener
informacién de categoria e informacion de modulacion relacionadas con un sistema de Mdltiples Entradas Multiples
Salidas, MIMO, de cuatro ramas. La circuiteria de procesamiento también se configura para combinar la informacién
de categoria y la informacién de modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit
para el canal de control.

Segun un séptimo aspecto, se proporciona un método de procesamiento de informacién de un canal de control en
un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA. El método comprende el paso de obtener informacién
desde el canal de control que incluye un patron de bit que representa informacién de categoria e informacion de
modulaciéon combinadas relacionadas con un sistema de Mdltiples Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro
ramas. El método también comprende el paso de descombinar la informacion de categoria y la informacion de
modulacion combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas correlacionando el patron de bit a
informacién de categoria e informaciéon de modulacion.

Segun un octavo aspecto, se proporciona un dispositivo para procesar informaciéon de un canal de control en un
sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA. El dispositivo comprende circuiteria de procesamiento
configurada para obtener informacién desde el canal de control que incluye un patréon de bit que representa
informacién de categoria e informacion de modulacion combinadas relacionadas con un sistema de Miltiples
Entradas Mdltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas. La circuiteria de procesamiento también se configura para
descombinar la informacién de categoria y la informaciéon de modulacién combinadas relacionadas con el sistema
MIMO de cuatro ramas mediante la correspondencia del patron de bit a informacién de categoria e informacion de
modulacion.

Se apreciaran otras ventajas cuando se lee la descripcion detallada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La tecnologia propuesta, junto con objetos y ventajas adicionales de la misma, se pueden entender mejor haciendo
referencia a la siguiente descripcion tomada junto con los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra esquematicamente un ejemplo de un sistema de
comunicacion movil.

La figura 2 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método para transportar
informacion desde un nodo a un equipo de usuario, UE, en un sistema HSPA segun una realizacion.

La figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo del paso de combinaciéon segin una
realizacion particular.

La figura 4 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método de recepcién y
procesamiento de informacion desde un nodo en un sistema HSPA segun una realizacion.

La figura 5 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método de recepcién y
procesamiento de informacion desde un nodo en un sistema HSPA, que incluye también preparar una
decodificacion de datos en base a la informacion procesada segin una realizacion.

La figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo del paso de procesamiento segun una
realizacion particular.

La figura 7A es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método de correspondencia
de bit para informacién para un canal de control en un sistema HSPA segun una realizacion.

La figura 7B es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo del paso de combinacién segin una
realizacion particular.

La figura 8 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un nodo para transportar
informacion a un equipo de usuario, UE, en un sistema HSPA segun una realizacion.
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La figura 9 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un nodo para transportar
informacién a un equipo de usuario, UE, en un sistema HSPA segUn una realizacién particular.

La figura 10 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de equipo de usuario, UE, para
recibir y procesar informacion desde un nodo en un sistema HSPA segun una realizacion.

La figura 11 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de equipo de usuario, UE, para
recibir y procesar informacion desde un nodo en un sistema HSPA segun una realizacion particular.

La figura 12 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un dispositivo de
correspondencia de bit para informacién para un canal de control en un sistema HSPA segun una realizacion.
La figura 13 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un dispositivo de
correspondencia de bit para informacion para un canal de control en un sistema HSPA segun una realizacién
particular.

La figura 14 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un nodo en el que se
implementa un dispositivo de correspondencia de bit HSPA de la figura 12 o la figura 13.

La figura 15A es un diagrama de sefializacion esquematico que ilustra un ejemplo de sefializacién entre un
Nodo-B y un UE en un sistema HSPA.

La figura 15B es un diagrama esquematico que ilustra esquematicamente un ejemplo de la temporizacion
para transmision de canal.

La figura 16 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra esquematicamente un ejemplo de un nodo
en un sistema de comunicacion mavil.

La figura 17 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra esquematicamente un ejemplo de un UE.

La figura 18 es un diagrama esquematico que ilustra esquematicamente un ejemplo de los contenidos de un
canal de sefializacién dividido en dos partes.

La figura 19 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método en un nodo.

La figura 20 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método en un UE.

La figura 21 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método de procesamiento de
informacion de un canal de control en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, segln
una realizacion.

La figura 22 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un dispositivo para procesar
informacién de un canal de control en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, segun
una realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA
En todos los dibujos, se usan los mismos nimeros de referencia para elementos similares o correspondientes.

La Figura 1 ilustra esquematicamente una red del sistema de telecomunicaciones méviles universal, UMTS, 100 en
la que se puede implementar los presentes métodos y aparatos. Se deberia sefialar, no obstante, que los expertos
seran capaces de realizar facilmente implementaciones en otros sistemas de comunicacion similares que implican
transmisién de datos entre nodos.

En la figura 1 la red UMTS 100 comprende una red central 102 y una red de acceso radio terrestre UMTS, UTRAN,
103. La UTRAN 103 comprende un nimero de nodos en forma de controladores de red radio, RNC, 105a, 105b,
cada uno de los cuales se acopla a un conjunto de nodos colindantes en forma de uno o mas NodosB 104a, 104b.
Cada NodoB 104 es responsable de una celda radio geogréafica dada y el RNC de control 105 es responsable de
encaminar datos de usuario y sefializacion entre ese NodoB 104 y la red central 102. Todos los RNC 105 se acoplan
unos a otros. Un esbozo general de la UTRAN 103 se da en la especificacion técnica TS 25.401 V3.2.0 del 3GPP.

La figura 1 también ilustra entidades de comunicacién en forma de dispositivos méviles o equipo de usuario, UE,
106a, 106b conectados a un NodoB respectivo 104a, 104b en la UTRAN 103 a través de una interfaz aérea
respectiva 111a, 111b. Dispositivos moviles servidos por un NodoB, tales como el UE 106a servido por el NodoB
104a, se sitian en una denominada celda radio. La red central 102 comprende un nimero de nodos representados
por el nodo 107 y proporciona servicios de comunicacion al UE 106 a través de la UTRAN 103, por ejemplo cuando
se comunica con Internet 109 donde, esquematicamente, un servidor 110 ilustra una entidad con la que pueden
comunicar los dispositivos moviles 106. Como se dan cuenta los expertos, la red 100 en la figura 1 puede
comprender un nimero grande de unidades funcionales similares en la red central 102 y la UTRAN 103 y en
realizaciones tipicas de redes, el numero de dispositivos méviles puede ser muy grande.

Ademas, como se tratara en detalle mas tarde, una comunicacién entre los nodos en la UTRAN 103 y los
dispositivos méviles 106 puede seguir los protocolos que se especifican por la especificacion técnica TS 25.214
V10.6.0 del 3GPP.

La figura 2 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método para transportar informacion
desde un nodo a un equipo de usuario, UE, en un sistema HSPA segln una realizacion. El método comprende el
paso de obtener (S1) informaciéon de categoria e informacion de modulacién relacionadas con un sistema de
Multiples Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas. El método también comprende el paso de combinar
(S2) la informacion de categoria y la informacion de modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas
en un patron de bit y el paso de transmitir (S3) la informacion de categoria y la informacion de modulacién
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combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas como dicho patrén de bit en un canal de control al
UE.

De este modo, se proporciona una solucién eficiente en potencia para transportar informacioén relacionada con un
sistema MIMO de cuatro ramas en un canal de control desde un nodo a un UE en un sistema HSPA.

Como se mencioné previamente, el inventor ha reconocido que la informacién de categoria y la informacion de
modulacion relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas se pueden combinar en un patrén de bit comun
para reducir el nimero de bits que tienen que ser transmitidos en el canal de control al UE. Esto ahorra recursos de
potencia valiosos que se pueden usar para el canal de datos para mantener alto el flujo maximo de usuario y de
sistema en un sistema HSPA.

A modo de ejemplo, el canal de control es un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH en el
sistema HSPA. El canal de datos de enlace descendente correspondiente entonces puede ser el Canal de Datos
Compartido de Enlace Descendente de Alta Velocidad, HS-DSCH, también conocido como el Canal de Datos
Compartido de Enlace Descendente Fisico de Alta Velocidad, HS-PDSCH.

Como se menciond, la tecnologia MIMO mejora la eficiencia de transmisién y recepcion usando mdltiples antenas de
transmisién y multiples antenas de recepcion. La tecnologia MIMO generalmente incluye multiplexacion espacial,
diversidad de transmision y/o conformacion de haz. Una matriz de canal MIMO se define por el nimero de antenas
de transmision y el nimero de antenas de recepcion y se puede dividir en miltiples canales independientes. Cada
uno de tales canales se conoce a menudo como un flujo o capa y la categoria de la matriz de canal MIMO
tipicamente corresponde al nimero de flujos o capas. El canal de datos de enlace descendente tal como el HS-
DSCH se modifica para soportar multiples bloques de transporte por TTI, donde cada bloque de transporte
representa un flujo o capa. Segun terminologia bien aceptada, la informacién de categoria es representativa del
numero de bloques de transporte a ser transmitidos simultaneamente en el canal de datos asociado con el canal de
control; por ejemplo, ver las Solicitudes de Patente de EE.UU. 2008/0043867 y 2011/0064159.

La informacion de categoria y la informacion de modulaciéon se pueden obtener por ejemplo i) determinando esta
informacién en el nodo mas o menos independientemente o con el uso de una entrada desde el UE y/u otro(s)
nodo(s) o ii) recibiendo esta informacion desde el UE u otro(s) nodo(s) o iii) cualquier combinacion factible de las
mismas. En este sentido, el paso de ‘obtener’ informacién de categoria e informacidon de modulaciéon también se
puede conocer como un paso de ‘provision’ de informacion de categoria e informacion de modulacion.

A modo de ejemplo, un escenario posible puede ser para el UE enviar informacion representativa del esquema de
categoria y modulacién al NodoB y el NodoB entonces decide finalmente qué categoria y modulacion sea usada al
menos parcialmente en base a la informacion recibida.

El inventor ha descubierto que la informacion de categoria y la informacion de modulacion relacionadas con un
sistema MIMO de cuatro ramas para un sistema HSPA se pueden correlacionar eficientemente en un patrén de bit
de 5 bits.

Como se ilustra en la figura 3, el paso (S2) de combinacién de la informacién de categoria y la informacién de
modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit puede comprender el paso (S2-
1) de correspondencia de la informacion de categoria y la informacion de modulacién en un patrén de bit segin una
tabla de correspondencia de bit. La Tabla 1 de mas adelante ilustra un ejemplo de una tabla de correspondencia de
bit:

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
00000 1 QPSK NA

00001 1 16QAM NA

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
00010 1 64QAM NA

00011 2 QPSK QPSK
00100 2 QPSK 16QAM
00101 2 QPSK 64QAM
00110 2 16QAM QPSK
00111 2 16QAM 16QAM
01000 2 16QAM 64QAM
01001 2 64QAM QPSK
01010 2 64QAM 16QAM
01011 2 640QAM 64QAM
01100 3 QPSK QPSK
01101 3 QPSK 16QAM
01110 3 QPSK 64QAM
01111 3 16QAM QPSK
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10000 3 16QAM 16QAM
10001 3 16QAM 64QAM
10010 3 64QAM QPSK
10011 3 64QAM 16QAM
10100 3 64QAM 64QAM
10101 4 QPSK QPSK
10110 4 QPSK 16QAM
10111 4 QPSK 64QAM
11000 4 16QAM QPSK
11001 4 16QAM 16QAM
11010 4 16QAM 64QAM
11011 4 64QAM QPSK
11100 4 64QAM 16QAM
11101 4 64QAM 64QAM
11110 NA NA NA
11111 NA NA NA

donde RI indica ‘Informacién de Categoria’, QPSK indica ‘Modulacién por Desplazamiento de Fase en Cuadratura’,
QAM indica ‘Modulacion de Amplitud en Cuadratura’, NA indica ‘No Aplicable’ y Modulacién | y Modulacién Il indican
modulacion para diferentes bloques de transporte.

En otras palabras, la informacion de categoria y la informaciéon de modulacién se codifican conjuntamente segun la
tabla de correspondencia de bit.

Por ejemplo, la informacién de categoria y la informaciéon de modulacién se pueden determinar por el nodo en base
a una entrada adecuada, determinada o recomendada por otro nodo y sefialada al nodo, determinado o
recomendado por el UE y sefialado al nodo o una combinacion de los mismos.

En la préactica, representaciones adecuadas de la informacion de categoria y la informacién de modulacién, por
ejemplo, mantenidas como dos variables de informacion o almacenadas en dos campos de informacién, se
combinan en un patrén de bit comdn. Son factibles cualesquiera representaciones originales adecuadas de la
informacién de categoria y la informacién de modulacién, siempre que la informacion de categoria y la informacion
de modulaciéon se combinen en un patrén de bit que se notifica finalmente al UE. En otras palabras, la informacién
de categoria y la informacion de modulacién se representan conjuntamente por este patrén de bit. En un ejemplo
preferido, la informacion de categoria y la informacion de modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro
ramas se combinan y notifican al UE en un campo de informacion en el canal de control.

En un ejemplo particular, especialmente cuando mas de dos bloques de transporte van a ser transmitidos
simultaneamente por flujos paralelos, la modulacion se puede asignar a pares de bloques de transporte. A modo de
ejemplo, con cuatro flujos paralelos es posible usar Modulacion | para los bloques de transporte 1 y 4 y usar
Modulacion Il para los bloques de transporte 2 y 3. Con tres flujos paralelos, esto significaria usar Modulacién | para
el blogue de transporte 1 y Modulacion Il para los bloques de transporte 2 y 3. Es posible usar un ‘emparejamiento’
diferente de los bloques de transporte de flujos paralelos.

Preferiblemente, la informacion de categoria y la informaciéon de modulacion se acoplan para cada proceso de
Peticién de Repeticién Automatica Hibrida, HARQ.

La figura 4 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método de recepcién y procesamiento
de informacién desde un nodo en un sistema HSPA segun una realizacion. El método comprende el paso de recibir
(S11), en un canal de control desde el nodo, informacién que incluye un patrén de bit que representa informacion de
categoria e informacion de modulacién combinadas relacionadas con un sistema de Mdltiples Entradas Mdltiples
Salidas, MIMO, de cuatro ramas. El método también comprende el paso de procesar (S12) la informacién recibida
que incluye descombinar la informacién de categoria y la informacién de modulacion combinadas relacionadas con
dicho sistema MIMO de cuatro ramas.

De este modo, se proporciona una solucién para recibir y procesar la informacién de categoria y la informacion de
modulacion combinadas relacionadas con un sistema MIMO de cuatro ramas, para permitir una decodificacion
adecuada de datos a ser recibidos en un canal de datos asociado con el canal de control.

Preferiblemente, el canal de control es un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH, en el sistema
HSPA, como se ejemplificé previamente.

La informacion de categoria es representativa del numero de bloques de transporte a ser transmitidos
simultdaneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.
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Como se ilustra en la figura 5, el método puede implicar también preparar la decodificacion de datos en base a la
informacién procesada. Mas especificamente, en este ejemplo particular, el método también incluye el paso (S13) de
preparacion de la decodificacion de datos a ser recibidos en el canal de datos asociado con el canal de control en
base a la informacion procesada.

En un ejemplo preferido, el patron de bit que representa informacion de categoria e informacion de modulacion
combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas es un patrén de bit de 5 bits.

La figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra un ejemplo del paso de procesamiento segun una realizacion
particular. En este ejemplo, el paso (S12) de procesamiento de la informacién recibida comprende el paso (S12-1)
de correspondencia del patron de bit a informacion de categoria e informacion de modulacién segin una tabla de
correspondencia de bit. Preferiblemente, se usa la tabla de correspondencia de bit ilustrada en la Tabla 1 anterior.

En el lado de red, la tabla de correspondencia de bit se usa para correlacionar informacion de categoria e
informacién de modulacién a un patrén de bit. En el lado de UE, la tabla de correspondencia de bit se usa para
correlacionar el patrén de bit a informacion de categoria e informacion de modulacién. En otras palabras, el nodo de
red combina la informacion de categoria y la informacion de modulacién en el patrén de bit para transmisién al UE.
El UE entonces descombina el patrén de bit recibido de vuelta a informacién de categoria e informacién de
modulacion para permitir la decodificacién de datos a ser transmitidos en el canal de datos de enlace descendente
compartido asociado con el canal de control.

La figura 7A es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método de correspondencia de bit
para informacién para un canal de control en un sistema HSPA segun una realizacion. El método comprende el paso
de obtener (S21) informacién de categoria e informacion de modulacién relacionadas con un sistema de Mdltiples
Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas. El método también comprende el paso de combinar (S22) la
informacién de categoria y la informacion de modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un
patrén de bit para el canal de control.

Preferiblemente, el canal de control es un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH en el sistema
HSPA. En un ejemplo preferido, la informacién de categoria y la informacién de modulacién relacionadas con el
sistema MIMO de cuatro ramas se correlacionan a un patrén de bit de 5 bits.

La figura 7B es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo del paso de combinacion segun una
realizacién particular. Por ejemplo, el paso (S22) de combinacion de la informacion de categoria y la informacion de
modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit puede comprender el paso (S22-
1) de correspondencia de la informacion de categoria y la informacion de modulacién al patrén de bit segin una
tabla de correspondencia de bit tal como la mostrada en la Tabla 1 anterior.

El patron de bit resultante entonces se puede insertar en la estructura de canal de control en un campo de
informacién.

La figura 21 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método de procesamiento de
informacién de un canal de control en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, segln una
realizacién. El método comprende el paso (S31) de obtencién de informacion desde el canal de control que incluye
un patron de bit que representa informacion de categoria e informaciéon de modulacién combinadas relacionadas con
un sistema de Multiples Entradas Mltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas. El método también comprende el paso
(S32) de descombinar la informacion de categoria y la informaciéon de modulacion combinadas relacionadas con el
sistema MIMO de cuatro ramas mediante la correspondencia del patron de bit a informacion de categoria e
informacién de modulacion.

A modo de ejemplo, la tabla de correspondencia de bit ilustrada en la Tabla 1 anterior se puede usar para
correlacionar el patrén de bit a informacion de categoria e informacion de modulacion.

Expresado de manera algo diferente, a fin de mitigar al menos algunos de los inconvenientes que se trataron en la
seccion de antecedentes, se proporciona en un primer aspecto un método para mejorar el rendimiento de
transmisién de datos de enlace descendente en un sistema de comunicacion movil. El método comprende obtener
informacién para un canal de control, disponer esta informacion y transmitir la informacion en el canal de control a un
UE.

En un segundo aspecto se proporciona un método para mejorar el rendimiento de transmision de datos de enlace
descendente en un sistema de comunicaciéon movil. El método comprende recibir informacién en un canal de contraol,
procesar esta informacion y, al menos parcialmente dependiendo del resultado del procesamiento, prepararse para
la decodificaciéon (que incluye también demodulacion) de datos a ser recibidos en un canal de datos de enlace
descendente correspondiente.
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El canal de control puede ser, por ejemplo, un HS-SCCH en un sistema HSPA, la informaciéon puede comprender
informacién de categoria e informacion de modulacion. La disposicion y procesamiento de la informacion pueden
comprender combinar y descombinar, respectivamente, la informacién de categoria y la informaciéon de modulacién.
La informacién puede referirse a un sistema MIMO de cuatro ramas.

En aspectos adicionales se proporciona un nodo y un UE que comprende circuiteria de procesamiento y de
comunicacion configuradas para realizar tales métodos.

En otras palabras, se proponen ejemplos de un método que pueden notificar informacion de canal de control en un
sistema de comunicacion inalambrico de antenas de transmision de 4 vias. Se tiene que sefialar que MIMO de
cuatro ramas se puede aplicar a una portadora de enlace descendente Unica.

Esto es ventajoso, por ejemplo, en que proporciona un disefio eficiente de HS-SCCH que minimiza la pérdida de
capacidad (flujo maximo). Es decir, el hecho de que tal disefio requiera un menor nimero de bits implica menos
cantidad de potencia para el canal de control y por lo tanto mas flujo maximo.

Se apreciara que los métodos descritos anteriormente se pueden combinar y volver a disponer de una variedad de
formas y que los métodos se pueden realizar mediante circuiteria de procesamiento tal como circuitos electrénicos
configurados especialmente, por ejemplo, puertas l6gicas discretas interconectadas para realizar una funcién
especializada o circuitos integrados de aplicaciones especificas y/o uno o mas procesadores programados
adecuadamente.

Muchos aspectos de la tecnologia propuesta se describen en términos de secuencias de acciones que se pueden
realizar, por ejemplo, por elementos de un sistema de ordenador programable.

Los pasos, funciones, procedimientos y/o bloques descritos anteriormente se pueden implementar en hardware
usando cualquier tecnologia convencional, tal como tecnologia de circuito discreto o de circuito integrado, incluyendo
tanto circuiteria electrénica de propdsito general como circuiteria de aplicaciones especificas.

Alternativamente, al menos algunos de los pasos, funciones, procedimientos y/o bloques descritos anteriormente se
pueden implementar en software para ejecucion por un ordenador o dispositivo de procesamiento adecuado tal
como un microprocesador, Procesador de Sefial Digital (DSP) y/o cualquier dispositivo de légica programable
adecuado tal como un dispositivo de Formacion de Puertas Programables en Campo (FPGA) y un dispositivo de
Controlador Légico Programable (PLC).

También se deberia entender que puede ser posible reutilizar las capacidades de procesamiento general de
cualquier dispositivo o unidad en el que se implementa la presente tecnologia, tal como una estacion base,
controlador de red o nodo de programacién. También puede ser posible reutilizar software existente, por ejemplo,
mediante la reprogramacion del software existente o afiadiendo nuevos componentes software.

La figura 8 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un nodo configurado para transportar
informacién a un equipo de usuario, UE, en un sistema HSPA segln una realizacién. El nodo 200 basicamente
comprende circuiteria de comunicacion 206, circuiteria de procesamiento 209 y multiples antenas 212 conectadas a
la circuiteria de comunicacion 206 a través de un camino de datos convencional 210. La circuiteria de comunicacion
206 y la circuiteria de procesamiento 209 se interconectan por medios convencionales. Las antenas 212 se pueden
considerar como parte de una circuiteria de comunicacién general 206, 212.

La circuiteria de procesamiento 209 se configura para obtener informacion de categoria e informacion de modulacion
relacionadas con un sistema de Mdultiples Entradas Mdltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas. La informacién de
categoria y la informacion de modulacion se pueden determinar por el nodo en base a una entrada adecuada y/o al
menos parcialmente sefialada desde otro nodo o UE al nodo 200. La circuiteria de procesamiento 209 también se
configura para combinar la informacion de categoria y la informacién de modulacion relacionadas con el sistema
MIMO de cuatro ramas en un patron de bit. La circuiteria de comunicacion 206, 212 se configura para transmitir la
informacién de categoria y de modulacion combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas como
dicho patrén de bit en un canal de control al UE.

A modo de ejemplo, la circuiteria de comunicacion 206, 212 se configura para transmitir la informacion de categoria
y de modulacién combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un Canal de Control
Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH.

Preferiblemente, como se defini6 previamente, la circuiteria de procesamiento 209 se configura para obtener
informacién de categoria representativa del nimero de bloques de transporte a ser transmitidos simultaneamente en
el canal de datos asociado con el canal de control.
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El nodo 200 se configura preferiblemente para combinar y notificar la informacion de categoria y la informacién de
modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas al UE en un campo de informacién en el canal de
control.

En un ejemplo preferido, la circuiteria de procesamiento 209 se configura para correlacionar la informacion de
categoria y la informacion de modulacién relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit de
5 bits.

A modo de ejemplo, la circuiteria de procesamiento 209 se puede configurar para correlacionar la informacion de
categoria y la informaciéon de modulacién relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en un patron de bit
segun la correspondencia de bit mostrada en la Tabla 1.

La figura 9 es un diagrama de blogues esquematico que ilustra un ejemplo de un nodo para transportar informacion
a un equipo de usuario, UE, en un sistema HSPA segln una realizacién particular. En este ejemplo particular, la
circuiteria de procesamiento 209 comprende un procesador 202 y una memoria asociada 204 conectada al
procesador 202. La memoria 204 incluye un software 205 para realizar, cuando se ejecuta por el procesador 202, los
pasos de procesamiento descritos anteriormente para el lado de nodo.

La figura 10 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de equipo de usuario, UE, configurado
para recibir y procesar informacién desde un nodo en un sistema HSPA segun una realizaciéon. El UE 250
basicamente comprende circuiteria de comunicacion 256, circuiteria de procesamiento 259 y multiples antenas 262
conectadas a la circuiteria de comunicacion 256 a través de un camino de datos convencional 260. La circuiteria de
comunicacién 256 y la circuiteria de procesamiento 259 se interconectan por medios convencionales. Las antenas
262 se pueden considerar como parte de una circuiteria de comunicacién general 256, 262.

La circuiteria de comunicacién 256, 262 se configura para recibir, en un canal de control desde el nodo, informacion
que incluye un patrén de bit que representa informacién de categoria e informacion de modulacién combinadas
relacionadas con un sistema de Mdltiples Entradas Mdltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas. La circuiteria de
procesamiento 259 se configura para procesar la informacion recibida incluyendo descombinar la informacion de
categoria y la informacion de modulacién combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas.

A modo de ejemplo, la circuiteria de comunicacion 256, 262 se configura para recibir la informacién que incluye un
patron de bit que representa informacién de categoria e informacién de modulacién combinadas en un Canal de
Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH.

La informacién de categoria es representativa del nimero de bloques de transporte a ser transmitidos
simultaneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.

La circuiteria de procesamiento 259 se configura preferiblemente para descombinar la informacion de categoria y la
informacién de modulacién combinadas a fin de ser preparadas para decodificacion de datos a ser recibidos en el
canal de datos asociado con el canal de control.

En un ejemplo preferido, el patréon de bit recibido que representa informaciéon de categoria e informacién de
modulacion combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas es un patron de bit de 5 bits.

A modo de ejemplo, la circuiteria de procesamiento 259 se puede configurar para correlacionar el patrén de bit a
informacién de categoria e informacién de modulacioén segun la correspondencia de bit mostrada en la Tabla 1.

La figura 11 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de equipo de usuario, UE, para recibir y
procesar informacion desde un nodo en un sistema HSPA segln una realizacion particular. En este ejemplo
particular, la circuiteria de procesamiento 259 comprende un procesador 252 y una memoria asociada 254
conectada al procesador 252. La memoria 254 incluye un software 255 para realizar, cuando se ejecuta por el
procesador 252, los pasos de procesamiento descritos anteriormente para el lado de UE.

La figura 12 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un dispositivo de correspondencia de
bit para informacién para un canal de control en un sistema HSPA segun una realizacion. El dispositivo de
correspondencia de bit HSPA 300 basicamente comprende circuiteria de procesamiento 309 configurada para
obtener informacién de categoria e informacion de modulacién relacionadas con un sistema de Mdltiples Entradas
Mdltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas. La circuiteria de procesamiento 309 también se configura para combinar
la informacién de categoria y la informacion de modulacién relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en
un patron de bit para el canal de control.

A modo de ejemplo, la circuiteria de procesamiento 309 se configura para combinar la informacién de categoria y la

informacién de modulacién relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas en el patron de bit para un Canal de
Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH.
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Preferiblemente, la circuiteria de procesamiento 309 se configura para obtener informacion de categoria
representativa del nimero de bloques de transporte a ser transmitidos simultaneamente en el canal de datos
asociado con el canal de control.

En un ejemplo preferido, la circuiteria de procesamiento 309 se configura para correlacionar la informacion de
categoria y la informacién de modulacion relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas a un patron de bit de 5
bits.

A modo de ejemplo, la circuiteria de procesamiento 309 se configura para correlacionar la informacion de categoria 'y
la informacion de modulacién relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas a un patrén de bit segin la
correspondencia de bit mostrada en la Tabla 1.

La circuiteria de procesamiento 309 puede comprender una o mas interfaces de Entrada/Salida (I/O) para obtener la
informacién de categoria y la informacién de modulacion y para sacar el patron de bit.

La figura 13 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un dispositivo de correspondencia de
bit para informacion para un canal de control en un sistema HSPA segln una realizacién particular. En este ejemplo
particular, la circuiteria de procesamiento 309 comprende un procesador 302 y una memoria asociada 304
conectada al procesador 302. La memoria 304 incluye software 305 para realizar, cuando se ejecuta por el
procesador 302, los pasos de procesamiento para efectuar la correspondencia de bit.

La figura 14 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un nodo en el que se implementa un
dispositivo de correspondencia de bit HSPA de la figura 12 o la figura 13. Basicamente, el nodo 200 comprende
circuiteria de comunicacion 206, 212 para comunicacion entrante y saliente y un dispositivo de correspondencia de
bit HSPA 300 conectado a la circuiteria de comunicacion 206.

La figura 22 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un ejemplo de un dispositivo para procesar
informacién de un canal de control en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, segln una
realizacién. El dispositivo 400 comprende circuiteria de procesamiento 409 configurada para obtener informacion
desde el canal de control que incluye un patron de bit que representa informacion de categoria e informacion de
modulacion combinadas relacionadas con un sistema de Mltiples Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro
ramas. La circuiteria de procesamiento 409 también se configura para descombinar la informacién de categoria y la
informacién de modulacion combinadas relacionadas con el sistema MIMO de cuatro ramas mediante la
correspondencia del patrén de bit a informacion de categoria e informacién de modulacién.

A modo de ejemplo, la circuiteria de procesamiento 409 se puede configurar para correlacionar el patron de bit a
informacién de categoria e informacién de modulacion segun la correspondencia de bit mostrada en la Tabla 1.

La circuiteria de procesamiento 409 puede comprender una o mas interfaces de 1/0O para obtener informacion desde
el canal de control tal como el patron de bit y para sacar la informacion de categoria y la informaciéon de modulacion.

Puede ser util describir la tecnologia propuesta con respecto a ejemplos particulares en el contexto general de
mensajes intercambiados entre el NodoB y un equipo de usuario, UE, durante un establecimiento de llamada de
datos tipico en un sistema de acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad, HSDPA.

La figura 15A muestra un ejemplo de los mensajes intercambiados entre el NodoB y un equipo de usuario, UE,
durante un establecimiento de llamada de datos tipico en un sistema de acceso de paquetes de enlace descendente
de alta velocidad, HSDPA. Desde el canal piloto comin, CPICH, el UE estima el canal y calcula la informacion de
calidad de canal y el indicador de canal de codificacion previa. Esta informacion junto con un
reconocimiento/reconocimiento negativo, ACK/NAK, de peticién de repeticion automatica hibrida, HARQ, se notifica
al NodoB usando el canal de control fisico dedicado de alta velocidad, HS-DPCCH. La periodicidad minima de HS-
DPCCH es una subtrama (2 ms). Un programador de NodoB decide los parametros incluyendo la tasa de
modulacion y cédigo (tamafio de bloque de transporte), indice de codificacién previa e informacion de categoria para
la transmision de datos en el canal compartido de enlace descendente fisico de alta velocidad, HS-PDSCH. Esta
informacién se envia a través del canal de control compartido de alta velocidad, HS-SCCH. Después del HS-SCCH,
se transmite el canal compartido de enlace descendente fisico de alta velocidad, HS-PDSCH.

Debido a la naturaleza programada del HS-PDSCH, la sefializacion de control no se necesita todo el tiempo para un
usuario particular. Para el enlace descendente, donde el nimero de cédigos de canalizacion es limitado, llega a ser
beneficioso designar solamente unos pocos canales de control a ser compartidos entre los usuarios. Un HS-SCCH
se asigna a un usuario solamente cuando se programa el usuario. A fin de dotar al usuario con toda la informacion
necesaria tal como categoria, modulacion, cédigos de canalizacién, el HS-SCCH se alterna con el HS-PDSCH como
se muestra en la figura 15B, donde el HS-SCCH se envia 2 intervalos por delante del HS-PDSCH. A través de una
decodificacion con éxito del campo de identificacion de UE, se informa al usuario previsto del préximo HS-PDSCH.
Este usuario entonces decodifica el resto del HS-SCCH para obtener la informacion necesaria y estar preparado
para la decodificacion del HS-PDSCH.
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La figura 16 es un diagrama de bloques funcional que ilustra esquematicamente un nodo 200 que se configura para
operar en una red de acceso radio, tal como la UTRAN 103 en la figura 1. En la realizacién de la figura 16, el nodo
200 representa un NodoB, tal como cualquiera de los NodosB 104 en la figura 1.

El nodo 200 comprende medios de procesamiento, medios de memoria y medios de comunicacién en forma de un
procesador 202, una memoria 204 y circuiteria de comunicacién 206. El nodo 200 comunica con otros nodos a
través de un primer camino de datos 208 y a través de un segundo camino de datos 210. Por ejemplo, el primer
camino de datos 208 se puede conectar a un RNC y el segundo camino de datos 210 se puede conectar a una o
mas antenas 212. Los caminos de datos 208, 210 pueden ser cualquiera de los caminos de datos de enlace
ascendente y enlace descendente, como se daran cuenta los expertos.

La figura 17 es un diagrama de bloques funcional que ilustra esquematicamente un UE 250 que se configura para
operar en una red de acceso radio, tal como la UTRAN 103 en la figura 1. En la realizacion de la figura 17, el UE 250
puede ser cualquiera de los UE 106 en la figura 1.

El UE 250 comprende medios de procesamiento, medios de memoria y medios de comunicacién en forma de un
procesador 252, una memoria 254 y circuiteria radio 256. EI UE 250 comunica con otros nodos a través de una
interfaz aérea radio con el uso de una o0 mas antenas 262. EI UE 250 también comprende circuiteria de
entrada/salida 258 en forma de, por ejemplo, un visualizador, un teclado, un micréfono, una camara, etc.

Los métodos a ser descritos mas adelante se pueden implementar en el nodo 200 y el UE 250. En tales
realizaciones, las acciones del método se realizan por medio de instrucciones software 205, 255 que se almacenan
en la memoria 204, 254 y son ejecutables por el procesador 202, 252. Tales instrucciones software 205, 255 se
pueden realizar y proporcionar de cualquier forma adecuada, por ejemplo, proporcionar a través de las redes 102,
103 o ser instaladas durante la fabricacién, como se daran cuenta los expertos. Ademas, la memoria 204, 254, el
procesador 202, 252, asi como la circuiteria de comunicacién 206 y la circuiteria radio 256 comprenden software y/o
microprogramas que, ademas de ser configurados de manera que sean capaces de implementar los métodos a ser
descritos, se configuran para controlar la operacion general del nodo 200 y el UE 250, respectivamente, cuando se
operan en un sistema de comunicacion movil celular tal como el sistema 100 en la figura 1. No obstante, con el
propésito de evitar detalles innecesarios, no se hard una descripcion adicional en la presente descripcién con
respecto a esta operacion general.

Volviendo ahora a la discusion de comunicacion HSPA entre un NodoB y un UE, tal como cualquiera de los NodosB
104, 200 y los UE 106, 250 en la figura 1, incluyendo transmisién en un HS-SCCH y un HS-PDSCH.

Para un sistema MIMO de dos ramas, también conocido cominmente como MIMO de flujo dual, el HS-SCCH lleva
informacién acerca de un conjunto de codigos de canalizacién, CCS, informacion de bloques de modulacion y
transporte, etc. Dado que el UE necesita informacion acerca del conjunto de cédigos de canalizacion y modulacion,
codificacién previa para establecer las ponderaciones para HS-PDSCH, el HS-SCCH se divide en dos partes (parte |
y parte II).

La parte | consta de 12 bits, que transportan informacién acerca del conjunto de cddigos de canalizacion (7 hits),
modulacion (3 bits) y PCI (2 bits). La informacién de categoria, RI, se notifica implicitamente a través de bits de
modulacion. Es decir, en resumen:
Parte | (Total de 12 bits):
conjunto de cédigos de canalizacion (7 bits)
modulacion y categoria (3 bits)
informacién de codificacion previa (2 bits)
La parte Il consta de 36 bits. De entre los cuales 6 bits para cada bloque de transporte, 4 bits para proceso HARQ, 4
bits para versién de redundancia para los dos flujos y 16 bits para la identidad, ID, del UE. Para transmisién de flujo
Unico, solamente se necesitan 28 bits para la parte Il. Es decir, en resumen:
Parte Il (Total de 28 o 36 bits):
Para transmision de flujo Unico el NodoB transporta 28 bits:
Tamafio de bloque de transporte (6 bits)
Proceso HARQ (4 bits),
Version de redundancia (2 bits),
ID de UE (16 bits)

Para transmision de flujo dual el Nodo B transporta 36 bits:

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2570352713

Tamafio de bloque de transporte 1 (6 bits)
Tamafio de bloque de transporte 2 (6 bits)
Proceso HARQ (4 bits),

Version de redundancia 1 (2 bits),
Version de redundancia 2 (2 bits),

ID de UE (16 bits)

Similar a un MIMO de dos ramas, una estructura HS-SCCH de sistema MIMO de cuatro ramas consta de dos partes.
Dado que se ha decidido usar dos palabras de cddigo, no se anticipa ninglin cambio en la estructura de la parte II.

Para la estructura de la parte | tiene que ser notificado lo siguiente:

* CCS (7 bits)

« Informacién de categoria — requiere 2 bits

« Modulacién por cada palabra de cédigo (2+2 = 4 bits)
* PCI (4 bits)

Por lo tanto en general hay una necesidad de 7+2+2*2+4 = 17 bits en tal planteamiento directo. Se tiene que sefialar
qgue en el planteamiento directo, se notifican independientemente la informacion de categoria y la informacion de
modulacion. En el NodoB, la informacion de categoria y la informacion de modulacién se mantienen inicialmente
como dos entidades de informacién independientes, como se explicé previamente.

En un planteamiento propuesto, la informacion de categoria y la informacién acerca de modulacién se acoplan para
cada proceso HARQ de manera que se reduce el numero de bits notificados; tener en cuenta que el planteamiento
propuesto también es aplicable cuando no hay HARQ. Un ejemplo de este planteamiento se ilustra en un diagrama
de flujo en la figura 19. Un paso de obtencion 502 comprende obtener informacion de categoria e informacion acerca
de modulacién, un paso de combinacién 504 comprende combinar la informacién de categoria y la informacién
acerca de modulacion en un patron de bit y un paso de transmision 506 comprende transmitir la informacion de
categoria y de modulacion combinadas en un canal de control tal como un HS-SCCH.

Un método correspondiente en un UE se ilustra en el diagrama de flujo de la figura 20. El método comprende, en un
paso de recepcién 602, recibir informacién de categoria y de modulacion en un canal de control tal como un HS-
SCCH. El procesamiento de esta informacién tiene lugar en un paso de procesamiento 604 donde se descombina la
informacién recibida. Finalmente, los datos se reciben entonces en un paso de recepcién 606 en un canal de datos
correspondientes tal como un canal de enlace descendente HS-PDSCH.

En otras palabras, en el planteamiento propuesto, un NodoB notifica la informacion de categoria y de modulacion
combinadas al UE y en lugar de notificar la informacion de categoria y de modulaciéon separadamente, la informacién
de categoria y la notificacién de modulacion se combinan en un campo de manera que se reduce el niumero total de
bits. Es decir, con referencia a la figura 18:

* CCS (7 bits)
« Informacién de categoria + modulacién por 2 palabras de cédigo (5 bits)
* PCI (4 bits)

La Tabla 1 presentada previamente muestra un ejemplo de correspondencia de bit para tal planteamiento. En total,
se necesitan 16 bits y la potencia se puede reducir en hasta tanto como 0,35 dB en comparacion con el
planteamiento directo donde se notifican 17 bits. Esto tendra un efecto considerable en el flujo maximo de usuario
asi como en el flujo maximo del sistema en el sistema HSPA.

Las realizaciones descritas anteriormente se dan meramente como ejemplos y se deberia entender que la
tecnologia propuesta no esta limitada a la misma. Se entendera por los expertos en la técnica que se pueden hacer
diversas modificaciones, combinaciones y cambios a las realizaciones sin apartarse del alcance de la presente
invencién. En particular, diferentes soluciones parciales en las diferentes realizaciones se pueden combinar en otras
configuraciones, donde sea técnicamente posible. El alcance de la presente invencion, no obstante, se define por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transportar informacién desde un nodo a un equipo de usuario, UE, en un sistema de Acceso de
Paguetes de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho método comprende los pasos de:

- obtener (S1; 502) informacién de categoria e informacion de modulacién relacionadas con un sistema de
Multiples Entradas Mdltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas;

- combinar (S2; 504) la informaciéon de categoria y la informacién de modulacién relacionadas con dicho
sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit de 5 bits;

- transmitir (S3; 506) la informacién de categoria y la informaciéon de modulacién combinadas relacionadas
con dicho sistema MIMO de cuatro ramas como dicho patréon de bit de 5 bits en un Canal de Control
Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH, al UE.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde la informacion de categoria es representativa del nimero de bloques
de transporte a ser transmitidos simultdneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde dicha informacion de categoria e informacion de modulacién
relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas se combinan y notifican al UE en un campo de informacion
en el canal de control.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde dicho paso (S2; 504) de combinacion de la
informacién de categoria y la informaciéon de modulacién relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas en
un patron de bit comprende el paso (S2-1) de correspondencia de la informacion de categoria y la informacion de
modulacion en el patrén de bit segln la siguiente tabla de correspondencia de bit:

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacion Il
00000 1 QPSK NA
00001 1 16QAM NA
00010 1 64QAM NA
00011 2 QPSK QPSK
00100 2 QPSK 16QAM
00101 2 QPSK 64QAM
00110 2 16QAM QPSK
00111 2 16QAM 16QAM
01000 2 16QAM 64QAM
01001 2 64QAM QPSK
01010 2 640QAM 16QAM
01011 2 640QAM 64QAM
01100 3 QPSK QPSK
01101 3 QPSK 16QAM
01110 3 QPSK 64QAM
01111 3 16QAM QPSK
10000 3 16QAM 16QAM
10001 3 16QAM 64QAM
10010 3 64QAM QPSK
10011 3 64QAM 16QAM
Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
10100 3 64QAM 64QAM
10101 4 QPSK QPSK
10110 4 QPSK 16QAM
10111 4 QPSK 64QAM
11000 4 16QAM QPSK
11001 4 16QAM 16QAM
11010 4 16QAM 64QAM
11011 4 64QAM QPSK
11100 4 64QAM 16QAM
11101 4 640QAM 64QAM
11110 NA NA NA
11111 NA NA NA

donde RI indica ‘Informacién de Categoria’, QPSK indica ‘Modulacién por Desplazamiento de Fase en Cuadratura’,
QAM indica ‘Modulacién de Amplitud en Cuadratura’, NA indica ‘No Aplicable’ y Modulacion | y Modulacion Il indican
modulacion para diferentes bloques de transporte.
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5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la informacién de categoria y la informacién de
modulacion se acoplan para cada proceso de Peticion de Repeticion Automatica Hibrida, HARQ.

6. Un método de recepcion y procesamiento de informacién desde un nodo en un sistema de Acceso de Paquetes
de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho método comprende los pasos de:

- recibir (S11; 602), en un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH, desde el nodo,
informacion que incluye un patrén de bit de 5 bits que representa informacién de categoria e informacién de
modulacién combinadas relacionadas con un sistema de Mdltiples Entradas Mdultiples Salidas, MIMO, de
cuatro ramas; y

- procesar (S12; 604) la informacién recibida que incluye descombinar la informacién de categoria y la
informacion de modulacion relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas.

7. El método de la reivindicacion 6, en donde la informacion de categoria es representativa del nimero de bloques
de transporte a ser transmitidos simultdneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.

8. El método de la reivindicacion 6 o 7, que ademas comprende el paso (S13) de preparar la decodificacién de datos
a ser recibidos en el canal de datos asociado con el canal de control en base a la informacion procesada.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en donde dicho paso (S12; 604) de procesamiento de la
informacién recibida comprende el paso (S12-1) de correspondencia del patron de bit a la informacién de categoria 'y
la informacion de modulacion segun la siguiente tabla de correspondencia de bit:

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacion Il
00000 1 QPSK NA
00001 1 16QAM NA
00010 1 640QAM NA
00011 2 QPSK QPSK
00100 2 QPSK 16QAM
00101 2 QPSK 64QAM
Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
00110 2 16QAM QPSK
00111 2 16QAM 16QAM
01000 2 16QAM 64QAM
01001 2 64QAM QPSK
01010 2 640QAM 16QAM
01011 2 640QAM 64QAM
01100 3 QPSK QPSK
01101 3 QPSK 16QAM
01110 3 QPSK 64QAM
01111 3 16QAM QPSK
10000 3 16QAM 16QAM
10001 3 16QAM 64QAM
10010 3 64QAM QPSK
10011 3 64QAM 16QAM
10100 3 64QAM 64QAM
10101 4 QPSK QPSK
10110 4 QPSK 16QAM
10111 4 QPSK 64QAM
11000 4 16QAM QPSK
11001 4 16QAM 16QAM
11010 4 16QAM 64QAM
11011 4 64QAM QPSK
11100 4 64QAM 16QAM
11101 4 64QAM 64QAM
11110 NA NA NA
11111 NA NA NA

donde RI indica ‘Informacién de Categoria’, QPSK indica ‘Modulacién por Desplazamiento de Fase en Cuadratura’,
QAM indica ‘Modulaciéon de Amplitud en Cuadratura’, NA indica ‘No Aplicable’ y Modulacién | y Modulacién Il indican
modulacion para diferentes bloques de transporte.
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10. Un método de correspondencia de bit para informacién para un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad,
HS-SCCH, en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho método comprende los
pasos de:

- obtener (S21; 502) informacién de categoria e informacion de modulacién relacionadas con un sistema de
Multiples Entradas Mltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas; y

- combinar (S22; 504) la informacion de categoria y la informacién de modulacion relacionadas con dicho
sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit de 5 bits para dicho canal HS-SCCH.

11. El método de la reivindicacién 10, en donde la informacion de categoria es representativa del numero de bloques
de transporte a ser transmitidos simultdneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.

12. El método de la reivindicacion 10 u 11, en donde dicho paso (S22; 504) de combinacion de la informacion de
categoria y la informacion de modulacién relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit
comprende el paso (S22-1) de correspondencia de la informacion de categoria y la informacién de modulacién al
patrén de bit segun la siguiente tabla de correspondencia de bit:

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacion Il
00000 1 QPSK NA
00001 1 16QAM NA
00010 1 64QAM NA
00011 2 QPSK QPSK
00100 2 QPSK 16QAM
00101 2 QPSK 64QAM
00110 2 16QAM QPSK
00111 2 16QAM 16QAM
01000 2 16QAM 64QAM
01001 2 64QAM QPSK
01010 2 640QAM 16QAM
01011 2 64QAM 64QAM
01100 3 QPSK QPSK
01101 3 QPSK 16QAM
01110 3 QPSK 64QAM
01111 3 16QAM QPSK
10000 3 16QAM 16QAM
10001 3 16QAM 64QAM
10010 3 64QAM QPSK
10011 3 64QAM 16QAM
10100 3 640QAM 64QAM
10101 4 QPSK QPSK
10110 4 QPSK 16QAM
10111 4 QPSK 64QAM
11000 4 16QAM QPSK
11001 4 16QAM 16QAM
11010 4 16QAM 64QAM
11011 4 64QAM QPSK
11100 4 64QAM 16QAM
11101 4 64QAM 64QAM
Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
11110 NA NA NA
11111 NA NA NA

donde RI indica ‘Informacién de Categoria’, QPSK indica ‘Modulacién por Desplazamiento de Fase en Cuadratura’,
QAM indica ‘Modulacién de Amplitud en Cuadratura’, NA indica ‘No Aplicable’ y Modulacion | y Modulacién Il indican
modulacion para diferentes bloques de transporte.

13. Un nodo (200) configurado para transportar informacion a un equipo de usuario, UE, en un sistema de Acceso de
Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho nodo (200) comprende:

- circuiteria de procesamiento (209; 309) configurada para obtener informacién de categoria e informacién de
modulacion relacionadas con un sistema de Multiples Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas;
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en donde dicha circuiteria de procesamiento (209; 309) también se configura para combinar la informacién de
categoria y la informaciéon de modulacién relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén de bit
de 5 bits; y

- circuiteria de comunicaciéon (206, 212) configurada para transmitir la informacion de categoria y de
modulacion combinadas relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas como dicho patrén de bit de
5 bits en un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH, al UE.

14. El nodo de la reivindicacién 13, en donde dicha circuiteria de procesamiento (209; 309) se configura para
obtener informacion de categoria representativa del nimero de bloques de transporte a ser transmitidos
simultdneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.

15. El nodo de la reivindicacion 13 o 14, en donde dicho nodo (200) se configura para combinar y notificar dicha
informacién de categoria e informacién de modulacién relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas al UE
en un campo de informacion en el canal de control.

16. El nodo de cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en donde dicha circuiteria de procesamiento (209; 309) se
configura para correlacionar la informacion de categoria y la informacion de modulacion relacionadas con dicho
sistema MIMO de cuatro ramas a un patrén de bit segun la siguiente tabla de correspondencia de bit:

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
00000 1 QPSK NA
00001 1 16QAM NA
00010 1 64QAM NA
00011 2 QPSK QPSK
00100 2 QPSK 16QAM
00101 2 QPSK 64QAM
00110 2 16QAM QPSK
00111 2 16QAM 16QAM
01000 2 16QAM 64QAM
01001 2 64QAM QPSK
01010 2 64QAM 16QAM
01011 2 64QAM 64QAM
01100 3 QPSK QPSK
01101 3 QPSK 16QAM
01110 3 QPSK 64QAM
Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
01111 3 16QAM QPSK
10000 3 16QAM 16QAM
10001 3 16QAM 64QAM
10010 3 64QAM QPSK
10011 3 64QAM 16QAM
10100 3 64QAM 64QAM
10101 4 QPSK QPSK
10110 4 QPSK 16QAM
10111 4 QPSK 64QAM
11000 4 16QAM QPSK
11001 4 16QAM 16QAM
11010 4 16QAM 64QAM
11011 4 64QAM QPSK
11100 4 64QAM 16QAM
11101 4 64QAM 64QAM
11110 NA NA NA
11111 NA NA NA

donde RI indica ‘Informacién de Categoria’, QPSK indica ‘Modulacién por Desplazamiento de Fase en Cuadratura’,
QAM indica ‘Modulaciéon de Amplitud en Cuadratura’, NA indica ‘No Aplicable’ y Modulacién | y Modulacién Il indican
modulacion para diferentes bloques de transporte.

17. El nodo de cualquiera de las reivindicaciones 13 a 16, en donde dicho nodo (200) es un NodoB (104a; 104b).

18. Un equipo de usuario, UE, (250; 106a; 106b) configurado para recibir y procesar informacién desde un nodo en
un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho UE (250; 106a; 106b) comprende:
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- circuiteria de comunicacién (256, 262) configurada para recibir, en un Canal de Control Compartido de Alta
Velocidad, HS-SCCH, desde el nodo, informacién que incluye un patron de bit de 5 bits que representa
informacion de categoria e informacién de modulacion combinadas relacionadas con un sistema de Mdltiples
Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas; y

- circuiteria de procesamiento (259) configurada para procesar la informacion recibida que incluye
descombinar la informacion de categoria y la informacién de modulacién combinadas relacionadas con dicho
sistema MIMO de cuatro ramas.

19. El UE de la reivindicacién 18, en donde la informacién de categoria es representativa del nimero de bloques de
transporte a ser transmitidos simultdneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.

20. El UE de la reivindicacion 18 o 19, en donde dicha circuiteria de procesamiento (259) se configura para
descombinar dicha informacion de categoria e informacién de modulacién combinadas a ser preparadas para
decadificacion de datos a ser recibidos en el canal de datos asociado con el canal de control.

21. El UE de cualquiera de las reivindicaciones 18 a 20, en donde dicha circuiteria de procesamiento (259) se
configura para correlacionar el patrén de bit a informacion de categoria e informacion de modulacion segun la
siguiente tabla de correspondencia de bit:

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
00000 1 QPSK NA
00001 1 16QAM NA
00010 1 64QAM NA
00011 2 QPSK QPSK
00100 2 QPSK 16QAM
00101 2 QPSK 64QAM
00110 2 16QAM QPSK
00111 2 16QAM 16QAM
01000 2 16QAM 64QAM
01001 2 64QAM QPSK
01010 2 64QAM 16QAM
01011 2 64QAM 64QAM
01100 3 QPSK QPSK
01101 3 QPSK 16QAM
01110 3 QPSK 64QAM
01111 3 16QAM QPSK
10000 3 16QAM 16QAM
10001 3 16QAM 64QAM
10010 3 64QAM QPSK
10011 3 64QAM 16QAM
10100 3 64QAM 64QAM
10101 4 QPSK QPSK
10110 4 QPSK 16QAM
10111 4 QPSK 64QAM
11000 4 16QAM QPSK
11001 4 16QAM 16QAM
11010 4 16QAM 64QAM
11011 4 64QAM QPSK
11100 4 64QAM 16QAM
11101 4 64QAM 64QAM
11110 NA NA NA
11111 NA NA NA

donde RI indica ‘Informacién de Categoria’, QPSK indica ‘Modulacién por Desplazamiento de Fase en Cuadratura’,
QAM indica ‘Modulacién de Amplitud en Cuadratura’, NA indica ‘No Aplicable’ y Modulacion | y Modulacién Il indican
modulacion para diferentes bloques de transporte.

22. Un dispositivo de correspondencia de bit (300) para informacion para un Canal de Control Compartido de Alta
Velocidad, HS-SCCH, en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho dispositivo
(300) comprende:

circuiteria de procesamiento (309) configurada para obtener informacion de categoria e informaciéon de
modulacion relacionadas con un sistema de Miltiples Entradas Miltiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas; y
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en donde dicha circuiteria de procesamiento (309) también se configura para combinar la informacién de
categoria y la informacién de modulacién relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas en un patrén
de bit de 5 bits para dicho canal HS-SCCH.

23. El dispositivo de la reivindicacién 22, en donde dicha circuiteria de procesamiento (309) se configura para
obtener informacion de categoria representativa del numero de bloques de transporte a ser transmitidos
simultaneamente en el canal de datos asociado con el canal de control.

24. El dispositivo de la reivindicacion 22 o 23, en donde dicha circuiteria de procesamiento (309) se configura para
correlacionar la informacion de categoria y la informacion de modulacion relacionadas con dicho sistema MIMO de
cuatro ramas a un patrén de bit segun la siguiente tabla de correspondencia de bit:

Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
00000 1 QPSK NA
00001 1 16QAM NA
00010 1 64QAM NA
00011 2 QPSK QPSK
00100 2 QPSK 16QAM
00101 2 QPSK 64QAM
00110 2 16QAM QPSK
00111 2 16QAM 16QAM
01000 2 16QAM 64QAM
01001 2 640QAM QPSK
01010 2 64QAM 16QAM
01011 2 64QAM 64QAM
01100 3 QPSK QPSK
01101 3 QPSK 16QAM
01110 3 QPSK 64QAM
01111 3 16QAM QPSK
10000 3 16QAM 16QAM
10001 3 16QAM 64QAM
10010 3 640QAM QPSK
10011 3 64QAM 16QAM
10100 3 64QAM 64QAM
10101 4 QPSK QPSK
10110 4 QPSK 16QAM
10111 4 QPSK 64QAM
Patrén de Bit RI Modulacion | Modulacioén Il
11000 4 16QAM QPSK
11001 4 16QAM 16QAM
11010 4 16QAM 64QAM
11011 4 640QAM QPSK
11100 4 64QAM 16QAM
11101 4 64QAM 64QAM
11110 NA NA NA
11111 NA NA NA

donde RI indica ‘Informacién de Categoria’, QPSK indica ‘Modulacién por Desplazamiento de Fase en Cuadratura’,
QAM indica ‘Modulaciéon de Amplitud en Cuadratura’, NA indica ‘No Aplicable’ y Modulacién | y Modulacién Il indican
modulacion para diferentes bloques de transporte.

25. Un método de procesamiento de informacién de un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH,
en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho método comprende los pasos de:

- obtener (S31) informacion de dicho canal HS-SCCH que incluye un patrén de bit de 5 bits que representa
informacion de categoria e informacién de modulacion combinadas relacionadas con un sistema de Mdltiples
Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas;

- descombinar (S32) la informacién de categoria y la informacion de modulaciéon combinadas relacionadas
con dicho sistema MIMO de cuatro ramas mediante correspondencia del patrén de bit de 5 bits a informacién
de categoria e informacién de modulacién.

26. Un dispositivo (400) para procesar informacién de un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad, HS-SCCH,
en un sistema de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad, HSPA, en donde dicho dispositivo comprende
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- circuiteria de procesamiento (409) configurada para obtener informacion desde dicho canal HS-SCCH que
incluye un patrén de bit de 5 bits que representa informacién de categoria e informacién de modulacién
combinadas relacionadas con un sistema de Multiples Entradas Multiples Salidas, MIMO, de cuatro ramas,

en donde dicha circuiteria de procesamiento (409) también se configura para descombinar la informacién de

categoria y la informacién de modulacién combinadas relacionadas con dicho sistema MIMO de cuatro ramas
mediante correspondencia del patrén de bit de 5 bits a informacion de categoria e informacion de modulacion.

20



ES 2570352 T3

hhhhhhhh
- -

y Tl 102
: e
'I“ \"‘
\\.\\ 107 \“‘
“ ;
"_‘ r‘
o s 109
10375 rNe [T1058/ % 100
\ o
'104a RNG i
1 1135&:;‘ 110
\ ModoB f',
I.‘ ModoB %1”:
\ o
Y 104b -~
. g 'f‘, uE [~106b
1062~ 2

Fig. 1

21



ES 2570352713

OBTEMER ."."-J'FORMAC."@N DE CA TEI:SDH.':A E
INFORMACION DE MODULACION
RELACIONADAS COM MIMO DE CUATRO RAMAS

|

COMEINAR .WFQE'MAC!@N DE CA '.':EGDH.FA E
INFORMACION DE MODULACION EN
PATRON DE BIT

—— 82

Y

TRANSMITIR INFORMACION DE CATEGORIA E

INFORMACION DE MODULACION COMBINADAS

COMO PATRON DE BIT AL UE EN EL CANAL DE
CONTROL

— 53

Fig. 2

22



ES 2570352713

DESDE 51

CORRELACIONAR INFORMACION
DE CATEGORIA E INFORMACION
DE MODULACION EN UN PATRON
DE BIT SEGUN UNA TABLA DE
CORRESPONDENCIA DE BIT

A B3

Fig. 3

23



ES 2570352713

RECIBIR INFORMACION QUE INCLUYE UN PA TRON
DE BIT QUE REPRESENTA INFORMACION DE
CATEGORIA E INFORMACION DE MODULACION
COMBINADAS RELACIONADAS CON MIMO DE
CUATRO RAMAS

——S511

PROCESAR INFORMACION RECIBIDA QUE INCLUYE
DESCOMBINAR INFORMACION DE CATEGORIA E
INFORMACION DE MODULACION COMBINADAS

512

Fig. 4

24



ES 2570352 T3

E‘EGIBIE{INFOE‘MAGIGN QUE INCLUYE UN
FATRON DE BIT QUE REPRESENTA )
INFORMAGION DE CATEGORIA E INFORMACGION
DE MODULACION COMBINADAS RELACIONADAS
CON MIMO DE CUATRO RAMAS

——8511

|

PROCESAR INFORMAGION RECIBIDA QUE
INGLUYE DESCOMBINAR INFORMAGION DE
CATEGORIA E INFORMACION DE MODULACION
COMBINADAS

!

——~ 512

PREFARAR DECODIFICAGION DE DATOS A SER

RECIBIDOS EN UN CANAL DE DATOS
ASOCIADD CON UN CANAL DE CONTROL

—— 513

Fig. 5

25



ES 2570352 T3

DESDE 511

———— i — — — — —— — —

INFORMACION DE CATEGORIA E
INFORMACION DE MODULACION

SEGUN TABLA DE
GCORRESPONDENGIA DE BIT

F

: CORRELACIONAR PATRON DE BIT EN
I

I

I

=812

A 513

Fig. 6

26



ES 2570352 T3

OBTENER INFORMACION DE
CATEGORIA E INFORMACION
DE MODULACION RELACIONADAS ~—521
CON MIMO DE CUATRO RAMAS

!

COMBINAR INFORMACION DE

CATEGORIA E INFORMACION _~ 529
DE MODULACION EN PATRON
DE BIT
Fig. 7A
DESDE S21
l S:ig
r——--"-"-"""=-—="—""—-—"""—-—=-== =

| correLACIONAR INFORMACION
| DE cATEGORIA E INFORMACION |

| DE MODULAGION A UN PATRON I

|  DE BIT SEGUN LA TABLA DE [-~S22-1
| CORRESPONDENCIA DE BIT |

|

Fig. 7B

27



ES 2570352713

NODO

212

CIRCUITERIA DE COMUNICAGION

206

GIRGUITERIA DE PROGESAMIENTO

\

209

210

—— 200

Fig. 8

28




ES 2570352713

NODO

CIRCUITERIA DE COMUNICACION

212

m

CIRCUITERIA DE PROCESAMIENTO

MEMORIA
PROCESADOR
I SW
X [ L
1 1] !
202 204 205

210

~— 200

Fig. 9

29



ES 2570352713

UE 262

\V
L]
C

CIRCUITERIA DE COMUNICACION

260
256
CIRCUITERIA DE PROCESAMIENTO
259 L~ 250

Fig. 10

30



ES 2570352713

UE

— — CIRCUITERIA DE COMUNICACION

262

259

I‘-‘l
256

CIRCUITERIA DE

FROCESAMIENTO

MEMORIA
PROCESADOR
SKW
T [ T
y ! ]
252 254 255

\
1l
C

260

~—— 250

Fig. 11

31



170

ES 2570352713

DISPOSITIVO DE CORRESPONDENCIA DE BIT HSPA

309

L\

GIRCUITERIA DE PROCESAMIENTO = =

= /O

—— 300

Fig. 12

32



ES 2570352713

0= -

DISPOSITIVO DE CORRESPONDENCIA DE BIT HSFPA

309
CIRCUITERIA DE PROCESAMIENTO
MEMORIA N
=7 PROCESADOR

SW
{ I T
T | ]

302 304 305

Fig. 13

33

- O

~300



ES 2570352713

NODO

212

CIRCUITERIA DE COMUNICACION

206

DISPOSITIVO DE CORRESPONDENCIA
DE BIT HSFA

300

—— 200

Fig. 14

34



ES 2570352713

Nodo B UE
CPICH

HS-DPCCH

HS-SCCH

HS-PDSCH

Fig. 15A

HS-SCCH

//////////////

Mamero de intervalo: | i+1 |+3 i+4

HS-PDSCH

Fig. 15B



ES 2570352 T3

212
1
S O A
208
1 210
206
2007 MEM
—
) ]
[ LY
204 205
Fig. 16
2521
VO RF I T I T
7
258 1
256
—
< 4
254 255

36



ES 2570352713

Farte | Parte ||

CCS (7 bits)
Rly mod. (5 bits)
PCI (4 bits)

Fig. 18

502~ OBTEMER 602~ RECIBIR
INFORMACION H3-3CCH

504y  comBINAR 804 ooocEsAR
RI'Y MOD.

506 606\ ]
TRANSMITIR RECIBIR |
HS-3CCH HS-PDSCH

Fig. 19 Fig. 20

37




ES 2570352713

OBTENER INFORMACION QUE INCLUYE
PATRON DE BIT QUE REPRESENTA
INFORMACIGON DE CATEGORIA Y L~ 831
MODULACION RELACIONADA GON MIMO
DE CUATRO RAMAS

!

DESCOMBINAR LA INFORMAGION DE
CATEGORIA ¥ MODULACION GOMBINADA
CORRELAGCIONANDO EL PATRON DE BIT [~ 832

A INFORMACION DE CATEGORIA Y

MODULAGCION

Fig. 21

DISPOSITIVO DE PROCESAMIENTO HSPA

409

\

/O =)= = = CIRCUITERIA DE PROGESAMIENTO

Fig. 22

38



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

