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DESCRIPCION
Dispositivos, procedimientos y sistemas de configuracion de conmutacion de antenas
CAMPO TECNICO

La tecnologia expuesta a continuacion se refiere, en general, a comunicaciones inalambricas y, mas
especificamente, a la seleccion de antenas para optimizar los niveles de transmision y recepcion de potencia.

ANTECEDENTES

Los sistemas de comunicacion inaldmbrica estan extensamente desplegados para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacion, tales como voz y datos. Los tipicos sistemas de comunicacién inalambrica pueden ser
sistemas de acceso mdltiple, capaces de prestar soporte a la comunicacién con multiples usuarios compartiendo los
recursos disponibles del sistema (p. €., ancho de banda, potencia de transmision, ...). Los ejemplos de tales
sistemas de acceso multiple pueden incluir los sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA), los
sistemas de acceso mdltiple por division del tiempo (TDMA), los sistemas de acceso mudltiple por division de
frecuencia (FDMA), los sistemas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA) y similares.
Adicionalmente, los sistemas pueden cumplir especificaciones tales como las del proyecto de colaboracion de
tercera generacion (3GPP), el 3GPP2, la evolucién a largo plazo (LTE) del 3GPP, la LTE Avanzada (LTE-A), etc.

En general, los sistemas de comunicacion inalambrica de acceso mdltiple pueden prestar soporte simultaneamente
a la comunicacién para multiples dispositivos moéviles. Cada dispositivo movil puede comunicarse con una 0 mas
estaciones base mediante transmisiones por enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace descendente)
se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base a los dispositivos moviles, y el enlace inverso (o
enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los dispositivos moviles a las estaciones base.

Los dispositivos moviles pueden ademas dar soporte simultaneamente a la comunicacion usando multiples
tecnologias de acceso de radio (RAT). Las distintas tecnologias de acceso de radio pueden ser usadas para
expandir el &mbito de los servicios ofrecidos por la comunicacion, tal como expandiendo la region geogréfica en la
cual el dispositivo puede funcionar, segun un dispositivo mévil se desplaza a través de distintas regiones que dan
soporte a distintas tecnologias de acceso de radio. Ademas, pueden ser usadas distintas tecnologias de acceso de
radio para permitir simultdneamente a un usuario participar en una amplia variedad de distintas formas de
actividades de comunicacion inaldmbrica. Sin embargo, un dispositivo puede estar equipado con mudltiples antenas,
mientras que las tecnologias de acceso de radio a las que da soporte pueden no recibir con dos o mas antenas, 0
pueden no recibir con dos o méas antenas todo el tiempo. El documento US2007066244 Al divulga un
procedimiento, un sistema y un aparato para la seleccion de antenas receptoras. El documento WO 9819402 Al
divulga un proceso de seleccion de diversidad para un terminal inaldmbrico que tiene dos antenas. El documento US
2009258627 Al proporciona un circuito receptor, el uso y el procedimiento para recibir en una red de radio. El
documento EP 1 650 885 A2 divulga un aparato y un procedimiento para suministrar informacion de modo que el
consumo de energia en un terminal receptor de difusion digital pueda ser reducido y que un usuario pueda usar una
antena adecuada, segun una situacion.

BREVE SUMARIO DE ALGUNAS REALIZACIONES DE MUESTRA

Lo siguiente resume algunos aspectos de la presente divulgacion para proporcionar una comprension basica de la
tecnologia expuesta. Este sumario no es un panorama extendido de todas las caracteristicas contempladas de la
divulgacion, y no estd concebido ni para identificar elementos clave o criticos de todos los aspectos de la
divulgacion, ni para delinear el ambito de cualquiera de, o todos, los aspectos de la divulgaciéon. Su Unico propdsito
es presentar algunos conceptos de uno o0 mas aspectos de la divulgacion en forma de sumario, como un preludio a
la descripcion mas detallada que se presenta mas adelante.

La invencion esté definida por las reivindicaciones adjuntas.

Los detalles de una o mas realizaciones del asunto en cuestién descrito en esta especificacion estan enunciados en
los dibujos adjuntos y en la descripcion mas adelante. Otras caracteristicas, aspectos y ventajas devendran
evidentes a partir de la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones, Obsérvese que las dimensiones relativas de
las siguientes figuras pueden no estar trazadas a escala.

Un aspecto del asunto en cuestion descrito en la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones
inalambricas. El aparato de comunicaciones inalambricas incluye una pluralidad de antenas que incluyen una
primera antena y una segunda antena. El aparato de comunicaciones inaldmbricas incluye ademas una pluralidad de
circuitos de recepcién y / o de transmision, incluyendo un primer circuito de recepcion o de transmision. El aparato
de comunicaciones inalambricas incluye ademas un controlador configurado para determinar una o mas
caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena, conmutar el primer circuito de recepcién o
transmisién, desde la recepcion o la transmisién de comunicaciones inalambricas mediante la primera antena, a
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recibir o transmitir comunicaciones inalambricas mediante la segunda antena, determinar una o mas caracteristicas
de prestaciones asociadas a la segunda antena después de la conmutacién, comparar las caracteristicas de
prestaciones asociadas a la primera antena con las caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena,
determinar si se mantiene la conmutacion del primer circuito de recepcién o transmisién a la segunda antena, o si se
conmuta el primer circuito de recepcion o transmision de vuelta a la primera antena, en base a la comparacioén de las
caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena y a la segunda antena, y determinar un lapso de
tiempo para mantener una conexion entre la antena seleccionada y el circuito de recepciéon o transmision, en base,
al menos, a una o mas caracteristicas de prestaciones.

Otro aspecto del asunto en cuestion descrito en la divulgacion proporciona una implementacién de un procedimiento
de comunicaciones inalambricas. El procedimiento incluye determinar una o mas caracteristicas de prestaciones
asociadas a una primera antena. El procedimiento incluye ademas conmutar un primer circuito de recepcion o
transmision, desde la recepcion o transmision de comunicaciones inaldmbricas mediante la primera antena, a la
recepcion o transmisién de comunicaciones inaldmbricas mediante una segunda antena. El procedimiento incluye
ademas determinar una 0 mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena después de la
conmutacion. El procedimiento incluye ademas comparar las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera
antena con las caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena. El procedimiento incluye ademas
determinar si se mantiene la conmutacion del primer circuito de recepcion o transmision a la segunda antena, o se
conmuta el primer circuito de recepcion o transmision de vuelta a la primera antena, en base a la comparacion de las
caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena y a la segunda antena. El procedimiento incluye
ademas determinar un lapso de tiempo para mantener una conexién entre la antena seleccionada y el circuito de
recepcion o transmisién, en base, al menos, a una o mas caracteristicas de prestaciones.

Otro aspecto mas del asunto en cuestidon descrito en la divulgacién proporciona un aparato de comunicaciones
inaldmbricas. El aparato de comunicaciones inalambricas incluye medios para recibir o transmitir comunicaciones
inaldmbricas usando al menos una primera antena, o bien una segunda antena. El aparato de comunicaciones
inaldmbricas incluye ademas medios para determinar una o mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la
primera antena. El aparato de comunicaciones inalambricas incluye ademas medios para conmutar los medios para
recibir o transmitir comunicaciones inalambricas, desde la recepcién o transmision de comunicaciones inalambricas
mediante la primera antena, a la recepcion o transmision de comunicaciones inalambricas mediante la segunda
antena. El aparato de comunicaciones inaldmbricas incluye ademas medios para determinar una o mas
caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena después de la conmutacion. El aparato de
comunicaciones inalambricas incluye ademas medios para comparar una 0 mas caracteristicas de prestaciones
asociadas a la primera antena con una 0 mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena. El
aparato de comunicaciones inalambricas incluye ademéas medios para determinar, en base, al menos en parte, a los
resultados obtenidos a partir de los medios para comparar, si se mantiene una conmutacion de los medios para
recibir o transmitir a la recepciéon o transmisién mediante la segunda antena, o si se conmutan los medios para
recibir o transmitir de vuelta a la recepcion o transmision mediante la primera antena. El aparato de comunicaciones
inalambricas incluye ademéas medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una conexion entre la
antena seleccionada y los medios para recibir o transmitir, en base, al menos, a una o mas caracteristicas de
prestaciones.

Otro aspecto del asunto en cuestion descrito en la divulgacion proporciona un producto de programa de ordenador.
El producto de programa de ordenador incluye un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de
almacenamiento legible por ordenador incluye cédigo para determinar una 0 mas caracteristicas de prestaciones
asociadas a una primera antena. El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye ademés cédigo para
conmutar un circuito de recepcién o transmision, desde la recepcidon de comunicaciones inaldmbricas mediante la
primera antena, a la recepcién o transmision de comunicaciones inalambricas mediante una segunda antena. El
medio de almacenamiento legible por ordenador incluye ademds cédigo para determinar una o mas caracteristicas
de prestaciones asociadas a la segunda antena. El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye ademas
codigo para comparar una 0 mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena con una o mas
caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena. El medio de almacenamiento legible por ordenador
incluye ademas cddigo para determinar, en base, al menos en parte, a los resultados obtenidos a partir del codigo
para comparar, si se mantiene una conmutacion del circuito de recepcion o transmisién a la recepcién o transmision
mediante la segunda antena, 0 si se conmuta el circuito de recepcion o transmisién de vuelta a la recepciéon o
transmisién mediante la primera antena. El medio de almacenamiento legible por ordenador incluye ademas c6digo
para determinar un lapso de tiempo para mantener una conexion entre la antena seleccionada y el circuito de
recepcion o transmision, en base, al menos, a una o mas caracteristicas de prestaciones.

Otros aspectos, rasgos y realizaciones devendran evidentes a los medianamente expertos en la técnica, al revisar la
siguiente descripcion de realizaciones especificas y ejemplares, conjuntamente con las figuras adjuntas. Si bien los
rasgos pueden ser expuestos con relacion a ciertas realizaciones y figuras mas adelante, todas las realizaciones
pueden incluir uno o mas de los rasgos ventajosos expuestos en la presente memoria. En otras palabras, si bien una
0 mas realizaciones pueden ser expuestas como incluyentes de ciertos rasgos ventajosos, uno o mas de tales
rasgos también pueden ser usados de acuerdo a las diversas realizaciones de la invencion expuesta en la presente
memoria. De manera similar, si bien pueden ser expuestas mas adelante realizaciones ejemplares como
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realizaciones de dispositivos, sistemas o procedimientos, deberia entenderse que tales realizaciones ejemplares
pueden ser implementadas en diversos dispositivos, sistemas y procedimientos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 muestra un ejemplo de un diagrama simplificado de un sistema de comunicacién inalambrica de
acuerdo a algunas realizaciones.

La FIG. 2 muestra un ejemplo de un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo mévil ejemplar,
funcionando en una red de comunicacion inalambrica de acuerdo a algunas realizaciones.

La FIG. 3 muestra un ejemplo de un diagrama de bloques funcionales de un terminal de acceso ejemplar
mostrado en las FIGs. 1y 2 de acuerdo a algunas realizaciones.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques funcionales de una parte del terminal de acceso mostrado en la FIG. 3 de
acuerdo a algunas realizaciones.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de una implementacion de un procedimiento ejemplar para comparar
caracteristicas de prestaciones asociadas a distintas antenas, con una antena a la vez, de acuerdo a algunas
realizaciones.

La FIG. 6 muestra otro diagrama de flujo de una implementacion de un procedimiento ejemplar implementado por
un aparato de comunicacion inalambrica de acuerdo a algunas realizaciones.

La FIG. 7 muestra un gréfico de posibles resultados del procedimiento ejemplar mostrado en la FIG. 6 de
acuerdo a algunas realizaciones.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques funcionales de otro aparato ejemplar de comunicacién inalambrica que
puede ser empleado dentro del sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo a algunas realizaciones.

La FIG. 9 muestra un ejemplo de un diagrama de bloques funcionales de diversos componentes en un sistema
de comunicacién de acuerdo a algunas realizaciones.

DESCRIPCION DETALLADA

Se describen a continuacion diversos aspectos de realizaciones dentro del &mbito de las reivindicaciones adjuntas.
Deberia ser evidente que los aspectos descritos en la presente memoria pueden ser implementados en una amplia
variedad de formas y que cualquier estructura y / o funcién especifica descrita en la presente memoria es
meramente ilustrativa. En base a la presente divulgacion, una persona, o alguien, medianamente experto en la
técnica deberia apreciar que un aspecto descrito en la presente memoria puede ser implementado
independientemente de otros aspectos cualesquiera, y que dos 0 mas de estos aspectos pueden ser combinados de
diversas maneras. Por ejemplo, un aparato puede ser implementado y / o un procedimiento puede ser puesto en
practica usando cualquier nimero de los aspectos enunciados en la presente memoria. Ademas, un aparato de ese
tipo puede ser implementado y / o un procedimiento de ese tipo puede ser puesto en practica usando otra estructura
y / o funcionalidad, ademas de, o distinta a, uno o mas de los aspectos enunciados en la presente memoria.

La palabra “ejemplar” se usa en la presente memoria para expresar “que sirve como ejemplo, caso o ilustracion”.
Cualquier realizacion descrita en la presente memoria como “ejemplar” no ha de ser necesariamente interpretada
como preferida o ventajosa con respecto a otras realizaciones. La siguiente descripcion se presenta para permitir a
cualquier persona experta en la técnica hacer y usar la invencion. Los detalles son enunciados en la siguiente
descripcion con fines de explicacion. Deberia apreciarse que alguien medianamente experto en la técnica se dara
cuenta de que la invencién puede ser puesta en practica sin el uso de estos detalles especificos. En otros casos,
estructuras y procesos bien conocidos no son esclarecidos a fin de no oscurecer la descripcién de la invencion con
detalles innecesarios. Por tanto, la presente invencion no esta concebida para estar limitada por las realizaciones
mostradas, sino que ha de acordarsele el mas amplio &mbito congruente con los principios y rasgos divulgados en la
presente memoria. Adicionalmente, la palabra “0” se usa en la presente memoria de forma inclusiva, no exclusiva, y
el uso de la frase “y / 0” en la presente memoria no implica el uso exclusivo de “0”.

Las técnicas descritas en la presente memoria pueden ser usadas para diversas redes de comunicacion inalambrica,
tales como las redes de Acceso Mdltiple por Division de Cédigo (CDMA), las redes de Acceso Mdltiple por Division
del Tiempo (TDMA), las redes de Acceso Miultiple por Division de Frecuencia (FDMA), las redes de FDMA Ortogonal
(OFDMA), las redes de FDMA de Portadora Unica (SC-FDMA), etc. Los términos “redes” y “sistemas” se usan a
menudo de forma intercambiable. Una red de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Acceso
Universal por Radio Terrestre (UTRA), cdma2000, etc. El UTRA incluye el CDMA de Banda Ancha (W-CDMA) y la
Baja Velocidad de Chip (LCR). cdma2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Una red de TDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM). Una red de
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OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE
802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA, E-UTRA y GSM son parte del Sistema Universal de
Telecomunicacién Mévil (UMTS). La Evolucién a Largo Plazo (LTE) es una versién del UMTS que usa E-UTRA.
UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS y LTE estan descritos en documentos de una organizacién llamada “Proyecto de
Colaboracion de 32 Generacion” (3GPP). cdma2000 y EV-DO estan descritos en documentos de una organizacion
llamada “Proyecto 2 de Colaboracién de 32 Generacion” (3GPP2). Estas diversas tecnologias y normas de radio son
conocidas en la técnica.

Las técnicas descritas en la presente memoria pueden ademas ser usadas con diversas modalidades asociadas a
distintas tecnologias de acceso de radio, tales como las modalidades simultaneas de voz y datos, que permiten
enviar y recibir simultineamente datos de voz y no de voz. Por ejemplo, las modalidades de Voz 1X y Datos EV-DO
Simultaneos (SVDO) y de 1X y LTE Simultaneos (SVLTE) pueden ser empleadas en diversas realizaciones.

El acceso multiple por division de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA), que utiliza la modulacién de portadora
Unica y la ecualizacion del dominio de la frecuencia, es una técnica usada en un sistema de comunicacion
inaldmbrica. SC-FDMA tiene prestaciones similares y esencialmente la misma complejidad global que las de un
sistema de OFDMA. La sefial de SC-FDMA tiene una menor razén entre potencia maxima y media (PAPR) debido a
su estructura inherente de portadora Unica. SC-FDMA ha recibido gran atencion, especialmente en las
comunicaciones de enlace ascendente, donde una menor PAPR beneficia en gran medida al terminal movil, en
términos de eficacia de potencia transmisora. Es actualmente una hipétesis de trabajo para el esquema de acceso
multiple de enlace ascendente en la Evolucién a Largo Plazo (LTE) del 3GPP, o UTRA Evolucionado.

La FIG. 1 ilustra una red ejemplar de comunicacion inaldmbrica 100 de acuerdo a algunas realizaciones. La red de
comunicacioén inaldmbrica 100 estd configurada para dar soporte a la comunicacion entre un cierto nimero de
usuarios. La red de comunicacién inalambrica 100 puede ser dividida en una o mas células 102, tales como, por
ejemplo, las células 102a a 102g. La cobertura de comunicacion en las células 102a a 102g puede ser
proporcionada por uno o mas nodos 104 (p. ej., estaciones base), tales como, por ejemplo, los nodos 104a a 104g.
Cada nodo 104 puede proporcionar cobertura de comunicacién para una correspondiente célula 102. Los nodos 104
pueden interactuar con una pluralidad de terminales de acceso (AT), tales como, por ejemplo, los AT 106a a 106l.
Para facilitar la referencia, los AT 106a a 106l pueden ser mencionados a continuacidon en la presente memoria
como un terminal de acceso 106.

Cada AT 106 puede comunicarse con uno o mas nodos 104 por un enlace directo (FL) y / o un enlace inverso (RL)
en un momento dado. Un FL es un enlace de comunicacion desde un nodo a un AT. Un RL es un enlace de
comunicacion desde un AT a un nodo. El FL también puede ser mencionado como el enlace descendente. Ademas,
el RL también puede ser mencionado como el enlace ascendente. Los nodos 104 pueden estar interconectados, por
ejemplo, por interfaces adecuadas, cableadas o inalambricas, y pueden ser capaces de comunicarse entre si. En
consecuencia, cada AT 106 puede comunicarse con otro AT 106 mediante uno o mas nodos 104.

La red de comunicacion inaldmbrica 100 puede proporcionar servicio sobre una gran region geografica. Por ejemplo,
las células 102a a 102g pueden abarcar solamente unos pocos blogues dentro de un vecindario, o varias millas
cuadradas en un entorno rural. En una realizacion, cada célula puede ser adicionalmente dividida en uno o mas
sectores (no mostrados).

Segun lo descrito anteriormente, un nodo 104 puede proporcionar a un terminal de acceso (AT) 106 el acceso,
dentro de area de cobertura, a otra red de comunicaciones, tal como, por ejemplo, Internet u otra red celular.

Un AT 106 puede ser un dispositivo de comunicacién inalambrica (p. ej., un teléfono mévil, un encaminador, un
ordenador personal, un servidor, etc.) usado por un usuario para enviar y recibir voz o datos por una red de
comunicaciones. Un terminal de acceso (AT) 106 también puede ser mencionado en la presente memoria como un
equipo de usuario (UE), como una estacion moévil (MS) o como un dispositivo terminal. Segin se muestra, los AT
106a, 106h y 106j comprenden encaminadores. Los AT 106b a 106g, 106i, 106k y 106l comprenden teléfonos
moviles. Sin embargo, cada uno de los AT 106a a 106l puede comprender cualquier dispositivo de comunicacion
adecuado.

Un terminal de acceso 106 puede ser multimodal, capaz de funcionar usando distintas tecnologias de acceso de
radio (RAT), tales como las tecnologias de acceso de radio definidas por normas tales como cdma2000 1x, 1x-EV-
DO, LTE, eHRPD, 802.11 y similares. Un terminal de acceso 106 puede realizar una pluralidad de tareas entre
diversos sistemas de comunicacion usando distintas tecnologias de acceso de radio. La comunicacion puede ser
lograda usando una pluralidad de transmisores co-situados, o puede estar comunicado usando un Gnico transmisor.

La FIG. 2 muestra un ejemplo de un diagrama de bloques funcionales de un terminal de acceso 106 ejemplar,
funcionando en una red de comunicacién inalambrica 200 de acuerdo a algunas realizaciones. La red de
comunicacion inalambrica 200 comprende el terminal de acceso 106, un segundo dispositivo de comunicaciones
inalambricas 210, un tercer dispositivo de comunicaciones inalambricas 220, un cuarto dispositivo de
comunicaciones inalambricas 230 y una torre celular 240. La red de comunicacién inaldmbrica 200 puede ser
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configurada para dar soporte a la comunicacién entre una multitud de dispositivos, tales como los dispositivos de
comunicaciones inalambricas 106a, 210, 220, 230 y la torre 240. Los dispositivos moviles de comunicaciones
inalambricas (p. €j., 106a, 210 y 220) pueden comprender, por ejemplo, los ordenadores personales, los PDA, los
reproductores de musica, los reproductores de video, los reproductores de multimedios, los televisores, los sistemas
de juegos electronicos, las camaras digitales, las caAmaras grabadoras de video, los relojes, los mandos a distancia,
los auriculares, etc. El terminal de acceso 106 puede estar simultaneamente en comunicacion con cada uno de los
dispositivos 210, 220, 230 y 240, mediante uno o mas transmisores co-situados en el terminal de acceso 106.

Con referencia continuada a la FIG. 2, el terminal de acceso 106 puede comunicarse con otros dispositivos de
comunicaciones inalambricas (p. €j., 210, 220) por una amplia variedad de canales de comunicacién. Los canales de
comunicacién pueden comprender canales de Banda Ultra Ancha (UWB), canales de Bluetooth, canales 802.11 (p.
ej., 802.11a, 802.11b, 802.11g y 802.11n), canales infrarrojos (IR), canales ZigBee (802.15) o una amplia variedad
de otros canales, como es bien conocido en la técnica. En una realizacién, el canal puede ser un canal de UWB
conforme a la norma ECMA-368. Otros canales serian asimismo reconocidos inmediatamente como posibles.

La red de comunicaciones inaldmbricas 200 puede comprender una red inaldmbrica de area local (WLAN) que
abarca un area fisica, como un hogar, una oficina o un grupo de edificios. Una WLAN puede usar normas tales como
la norma 802.11 (p. €j., 802.11g) y / u otras normas para las comunicaciones inaldmbricas. Una WLAN puede usar la
comunicacioén de igual a igual, en la cual los dispositivos de comunicacion inalambrica se comunican directamente
entre si. La red de comunicaciones inalambricas 200 también puede comprender una red inalambrica de &rea
personal (WPAN), que abarca, por ejemplo, un area de unos pocos metros. Una WPAN puede usar normas tales
como infrarrojos, Bluetooth, una norma de UWB basada en WiMedia (p. ej., ECMA-368) y normas ZigBee, y / u otras
normas para comunicaciones inalambricas. Una WPAN puede usar la comunicacién de igual a igual, en la cual los
dispositivos de comunicacién inalambrica se comunican directamente entre si. La red de comunicaciones
inaldmbricas 200 también puede comprender una red inalambrica de area amplia (WWAN). La WWAN puede usar
normas tales como cdma2000 1x, 1x-EV-DO, LTE, eHRPD y similares. El terminal de acceso 106 puede conectarse
con otra red, tal como una red de comunicaciones inalambricas, o Internet, a través de la red 200. Los mensajes
enviados por la red de comunicaciones inalambricas 200 pueden comprender informacion referida a diversos tipos
de comunicacion (p. €j., voz, datos, servicios de multimedios, etc.) y pueden ser de variados grados de importancia
para el usuario del terminal de acceso 106, segun se describe en mayor detalle mas adelante.

Aunque las siguientes realizaciones pueden referirse a la FIG. 1 o 2, se reconocera que son inmediatamente
aplicables a otras normas de comunicacion. Por ejemplo, una realizacion puede ser aplicable en un sistema de
comunicacion del UMTS. Algunas realizaciones pueden ser aplicables en un sistema de comunicacion de OFDMA.
El sistema de comunicacion 200 puede comprender ademas cualquier tipo de sistema de comunicacion, incluyendo,
pero sin limitarse a, un sistema de acceso multiple por divisibn de cddigo (CDMA), un sistema global para la
comunicacién movil (GSM), un sistema de acceso multiple por division de cédigo de banda ancha (WCDMA) y un
sistema de OFDM.

La FIG. 3 muestra un ejemplo de un diagrama de bloques funcionales de un terminal de acceso 106 ejemplar
mostrado en las FIGs. 1 y 2 de acuerdo a algunas realizaciones. El terminal de acceso 106 puede ser multimodal,
capaz de funcionar usando distintas tecnologias de acceso de radio (RAT), tales como cualquiera de las tecnologias
de radio mencionadas anteriormente con referencia a las FIGs. 1 y 2. El terminal de acceso 106 es un ejemplo de un
dispositivo que puede ser configurado para implementar los diversos procedimientos descritos en la presente
memoria. El terminal de acceso 106 puede implementar cualquiera de los dispositivos ilustrados en las FIGs. 1 a 2.

El terminal de acceso 106 puede incluir un bus central de datos 317 que enlaza entre si varios circuitos. Los circuitos
incluyen un controlador / procesador 320, una unidad de memoria 308 y circuitos de RAT 304, que pueden incluir
diversos maédulos de tecnologias de acceso de radio, tales como los mddulos 302a, 302b, 302c y 302d. El
procesador / controlador 320 puede comprender, o ser un componente de, un sistema de procesamiento
implementado con uno o mas procesadores. El procesador / controlador 320 puede ser configurado o mencionado
como un procesador de aplicaciones 320 en algunas realizaciones. Las personas expertas en la técnica entenderan
que las realizaciones descritas en la presente memoria pueden ser logradas con uno o0 mas controladores en lugar
de, o ademas de, el controlador 320, tal como el controlador 306. Dichos uno o mas procesadores pueden ser
implementados con cualquier combinacion de microprocesadores de propdsito general, micro-controladores,
procesadores de sefiales digitales (DSP), formaciones de compuertas programables en el terreno (FPGA),
dispositivos l6gicos programables (PLD), controladores, maquinas de estados, l6gica de compuertas, componentes
discretos de hardware, maquinas de estados finitos de hardware dedicado u otras entidades adecuadas
cualesquiera que puedan realizar célculos u otras manipulaciones de la informacién.

Ademas, el procesador / controlador 320 puede ser configurado para comunicarse con, y controlar el funcionamiento
de, diversos modulos configurados para distintas tecnologias de acceso de radio (RAT). Cada uno de los moédulos
302a, 302b, 302c y 302d puede implementar una tecnologia especifica de acceso de radio y cada uno puede incluir
individualmente médulos de memoria, componentes de comunicacion y funciones adicionales que sean aplicables al
tipo de tecnologia de acceso de radio implementado por el médulo. Cada médulo 302a, 302b, 302c y 302d puede
ademas incluir un controlador 306a, 306b, 306c y 306d, cada uno de los cuales también puede ser mencionado en la
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presente memoria como un procesador moédem 306a, 306b, 306¢ y 306d, que puede ser usado para controlar el
funcionamiento de cada RAT. Para facilitar la referencia, los controladores 306a, 306b, 306¢c y 306d pueden ser
mencionados a continuacion en la presente memoria como un controlador de RAT 306. Ademas, los controladores
de RAT 306a, 306b, 306c y 306d pueden ser proporcionados independientemente de cada médulo 302a, 302b, 302c
y 302d para controlar los médulos. En algunas realizaciones, el procesador 320 puede ser configurado para realizar
las funciones del controlador de RAT 306. Ademas, cada RAT puede incluir su(s) propio(s) transceptor(es),
incluyendo la(s) antena(s) (no mostrado). Los médulos de RAT pueden implementar cualquiera de los tipos de RAT
expuestos anteriormente con referencia a las FIGs. 1 a 2, u otros tipos de RAT inmediatamente reconocibles.

El terminal de acceso 106 comprende ademas uno 0 mas circuitos de transmisién 330a, 330b y 330n. Los circuitos
de transmision 330a, 330b y 330n también pueden ser mencionados como cadenas de transmisién, con uno o mas
componentes configurados para transmitir comunicaciones inalambricas mediante una antena 370a. Por ejemplo, el
circuito de transmisién 330a puede incluir un modulador (no mostrado), un convertidor de digital a analdgico (D / A)
(no mostrado), un amplificador (no mostrado), asi como otros circuitos para modular y preparar una sefial de
comunicaciones inaldmbricas para su transmisién mediante una antena 370a. En algunos casos, los circuitos de
RAT 304 pueden incluir los circuitos de transmision 330a, 330b y 330n, donde cada mddulo de RAT 302a, 302b,
302c y 302d puede incluir uno de los circuitos de transmisién 330a, 330b y 330n. De tal modo, los circuitos de
transmision 330a, 330b y 330n pueden ser configurados para transmitir de acuerdo a una tecnologia de acceso de
radio asociada a uno de los médulos de RAT 302a, 302b, 302c y 302d. En algunos casos, el terminal de acceso 106
puede tener un circuito de transmisién 330a. En otros casos, uno 0 mas de los circuitos de transmision 330a, 330b y
330n pueden ser activados o desactivados. En un aspecto, los circuitos de transmision 330a pueden incluir
componentes especificos para uno de los médulos de RAT 302a, 302b, 302c y 302d. Por ejemplo, un mddulo de
RAT 302a puede implementar comunicaciones inaldmbricas usando OFDM, mientras que un segundo modulo de
RAT 302b puede implementar comunicaciones inalambricas usando CDMA. De tal modo, un circuito de transmision
330a puede incluir componentes configurados para las comunicaciones de OFDM, mientras que un segundo circuito
de transmision 330b puede incluir componentes configurados para comunicaciones de CDMA.

El terminal de acceso 106 comprende ademdas uno 0 mas circuitos de recepcion 340a, 340b y 340n. Los circuitos de
recepcion 340a, 340b y 340n también pueden ser mencionados como cadenas de recepcion, con uno 0 mas
componentes configurados para recibir comunicaciones inaldmbricas mediante una antena 370a. Por ejemplo, el
circuito de recepcion 340a puede incluir un amplificador (no mostrado), un convertidor de analdgico a digital (no
mostrado), un demodulador (no mostrado), asi como otros circuitos para recibir y desmodular una sefial de
comunicaciones inalambricas, recibida mediante una antena 370a. En algunos casos, los circuitos de RAT 304
pueden incluir los circuitos de recepcion 340a, 340b y 340n, donde cada modulo de RAT 302a, 302b, 302c y 302d
puede incluir uno de los circuitos de recepcion 340a, 340b y 340n. De tal modo, cada uno de los circuitos de
recepcion 340a, 340b y 340n puede ser configurado para recibir de acuerdo a una tecnologia de acceso de radio
asociada a uno de los modulos de RAT 302a, 302b, 302c y 302d. En algunos casos, el terminal de acceso 106
puede tener un circuito de recepcién 340a. En otros casos, uno o mas de los circuitos de recepcién 340a, 340b y
340n pueden ser activados o desactivados.

Los circuitos de transmision 330, 330b y 330n pueden procesar y convertir sefiales de banda base en sefales de
alta frecuencia (HF). Los circuitos de recepcion 340a, 340b y 340n, a su vez, pueden procesar y almacenar
temporalmente las sefiales recibidas antes de despachar al bus de datos 317. Los circuitos de transmisién 330a,
330b y 330n pueden procesar y almacenar temporalmente los datos procedentes del bus de datos 317 antes de
despachar desde el terminal de acceso 106.

Cada uno de los circuitos de transmision 330a, 330b y 330n, y los circuitos de recepcion 340a, 340b y 340n, puede
ser configurado, respectivamente, para transmitir y / o recibir mediante una de varias antenas 370a, 370b y 370n.
Los circuitos de transmisién individuales 330a, 330b y 330n, y los circuitos de recepcion 340a, 340b y 340n, pueden
transmitir y / o recibir informaciéon asociada a una distinta tecnologia de acceso de radio, mediante una antena
especifica 370a, 370b o 370n. Por ejemplo, para las modalidades de voz y datos simultdneos, un circuito de
transmisién 330a puede ser usado para transmitir datos de voz mediante la antena 370a, mientras que otro circuito
de transmision 330b puede ser usado para transmitir datos no de voz mediante la antena 370b. Dicho de otra
manera, un primer circuito de transmision 330a puede ser usado para transmitir y / o recibir datos de voz 1x
mediante la antena 370a, mientras que un segundo circuito de transmision 330b puede ser usado para la LTE de
datos solamente (DO) mediante la antena 370b. El procesador / controlador 320 dirige los mdltiples circuitos de
transmisién 330a, 330b y 330n y los circuitos de recepcion 340a, 340b y 340n para la deteccién y / o procesamiento
de sefales desde las distintas bandas de frecuencia, mediante las antenas 370a, 370b y 370n. Las antenas 370a,
370b y 370n pueden ser colocadas en distintas ubicaciones fisicas dentro del terminal de acceso 106. Por ejemplo,
las antenas 370a, 370b y 370n pueden estar en extremos opuestos (p. ej., distales) o rincones del terminal de
acceso 106, o adyacentes entre si. En general, las antenas 370a, 370b y 370n pueden estar situadas en lugares
similares o distintos, segun se desee, o de acuerdo al disefio de dispositivos.

Un circuito de conmutacién 360 puede ser proporcionado para permitir a un controlador 320 seleccionar las antenas
370a, 370b y 370n, para transmitir y / o recibir desde las cuales estan configurados los circuitos transmisores 330a,
330b y 330n, o los circuitos receptores 340a, 340b y 340n. El circuito de conmutacion 360 puede incluir circuitos
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configurados para conmutar M entradas, correspondientes a los circuitos transmisores 330a, 330b y 330n, y los
circuitos receptores 340a, 340b y 340n, a N salidas, correspondientes a las antenas 370a, 370b y 370n. Segln se
muestra en la FIG. 3, puede haber mas o menos de tres circuitos transmisores 330a, 330b y 330n, tres circuitos
receptores 340a, 340b y 340n, y tres antenas 370a, 370b y 370n. Como un ejemplo, el circuito de conmutacién 360
puede ser configurado como un conmutador de travesafio u otros circuitos conmutadores adecuados. El controlador
320 puede ser configurado para conmutar los circuitos transmisores 330a, 330b y 330n y / o los circuitos receptores
340a, 340b y 340n, respectivamente, para transmitir y recibir mediante cualquier combinacién de las antenas 370a,
370b y 370n.

En algunas realizaciones, los circuitos transmisores 330a, 330b y 330n y / o los circuitos receptores 340a, 340b y
340n pueden ser implementados como un circuito externo acoplable al terminal de acceso 106.

El procesador / controlador 320 puede realizar la funciéon de gestién de datos del bus de datos 317 y la funcién de
procesamiento general de datos, incluyendo la ejecucion del contenido de instrucciones de la unidad de memoria
308. La unidad de memoria 308 puede incluir un conjunto de modulos y / o instrucciones. Las instrucciones
especificas para las etapas de proceso del terminal de acceso 106, segun se muestra y se describe en las
realizaciones descritas méas adelante, pueden ser codificadas en las diversas funciones incluidas en el contenido de
la unidad de memoria 308. En una realizacion, la unidad de memoria 308 es un circuito de RAM (Memoria de
Acceso Aleatorio). Algunas funciones de dispositivos de comunicacion, tales como las funciones de traspaso, son
rutinas de software, médulos y / o conjuntos de datos. La unidad de memoria 308 puede estar ligada a otro circuito
de memoria (no mostrado), que puede ser bien de tipo volétil o bien de tipo no volatil. Como alternativa, la unidad de
memoria 308 puede estar hecha de otros tipos de circuito, tales como una EEPROM (Memoria de Solo Lectura
Eléctricamente Borrable y Programable), una EPROM (Memoria de Solo Lectura Eléctricamente Programable), una
ROM (Memoria de Solo Lectura), un ASIC (Circuito Integrado Especifico de la Aplicacién), un disco magnético, un
disco Optico y otros bien conocidos en la técnica. Ademas, la unidad de memoria 308 puede ser una combinacion de
los ASIC y circuitos de memoria del tipo volatil y / o del tipo no volatil.

En esta especificacion y las reivindicaciones adjuntas, deberia estar claro que el término “circuitos” es interpretado
como un término estructural y no como un término funcional. Por ejemplo, los circuitos pueden ser un conglomerado
de componentes de circuitos, tal como una multiplicidad de componentes de circuitos integrados, en forma de
células de procesamiento y / o memoria, mddulos, unidades, bloques y similares, tales como los mostrados y
descritos en la FIG. 3.

Aungue descritos por separado, ha de apreciarse que los bloques funcionales descritos con respecto al terminal de
acceso 106 no necesariamente deben ser elementos estructurales distintos. Por ejemplo, el procesador 320, la
unidad de memoria 308 y los médulos de RAT 302a, 302b, 302¢ y 302d pueden estar realizados en un Unico chip. El
procesador 320, adicionalmente, o como alternativa, puede contener memoria, tal como registros de procesador. De
manera similar, uno o mas de los bloques funcionales, o partes de la funcionalidad de diversos bloques, pueden ser
realizados en un Unico chip. Alternativamente, la funcionalidad de un bloque especifico puede ser implementada en
dos o0 mas chips.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques funcionales de una parte del terminal de acceso 106 mostrado en la FIG. 3 de
acuerdo a algunas realizaciones. Con referencia a la FIG. 4, en algunos casos, solamente puede estar activo un
circuito transmisor 330. En otras palabras, el terminal de acceso 106 puede estar en una modalidad configurada
para usar un unico circuito transmisor 330. En algunos casos, esta modalidad puede corresponder a un Unico
modulo de RAT 302a, 302b, 302c o 302d que esté activo. Como se muestra en la FIG. 4, el controlador 320 puede
ser configurado para conmutar el circuito transmisor 330 para comunicarse bien mediante una primera antena 370a
0 bien una segunda antena 370b. Ademas, un circuito receptor 340a puede estar asociado al circuito transmisor 330
en cuanto a que el circuito receptor 340a esta configurado para comunicarse mediante la misma antena 370a o 370b
usada por el circuito transmisor 330. De tal modo, el controlador 320 puede ser configurado para conmutar el circuito
transmisor 330 y el circuito receptor 340a, respectivamente, para transmitir o recibir mediante la primera antena 370
o la segunda antena 370b. Dicho de otra manera, el primer circuito receptor 340a esta configurado para ser
conmutado junto con el circuito transmisor 330. Ademas, un segundo circuito receptor 340b puede ser configurado
para comunicarse, mediante la antena 370a o 370b que no esté siendo usada para el circuito transmisor 330 y el
primer circuito receptor 340a. El primer circuito receptor 340a y el segundo circuito receptor 340b pueden incluir
circuitos de medicion 342a y 342b, configurados para medir niveles de potencia de recepcién, y el primer circuito
transmisor 330 puede incluir circuitos de medicion 342c. Como un ejemplo, los circuitos de medicion 342a y 342b
pueden ser configurados para recoger mediciones del control automatico de ganancia (AGC) de la recepcion.

Como se ha descrito anteriormente, los mudltiples circuitos transmisores 330a, 330b y 330c pueden transmitir
simultdaneamente usando las mltiples antenas 370a, 370b y 370n. Sin embargo, las prestaciones de una antena
370b pueden ser mejores que las de otra antena 370b, en base a uno cualquiera entre un cierto niumero de factores
que pueden estar relacionados con, pero no limitados a, las disposiciones de las antenas en el terminal de acceso
106, la proximidad de objetos externos a las antenas 370a, 370b y 370c o caracteristicas inherentes de antena.
Ademas, durante el funcionamiento, ciertos circuitos transmisores 330a, 330b y 330c pueden tener distintas
prioridades de transmision de datos, o preferencias de potencia de transmision. Ciertos aspectos de diversas
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realizaciones descritas en la presente memoria estan dirigidos a conmutar los circuitos transmisores 330a, 330b y
330c para transmitir mediante distintas antenas 370a, 370b y 370n, para mejorar las prestaciones de un terminal de
acceso 106. Por ejemplo, puede ser deseable para el circuito transmisor 330a que transmite los datos de mas alta
prioridad transmitir mediante la antena 370a que tiene las mejores prestaciones. Ademas, otros requisitos de
potencia de circuitos transmisores pueden dar como resultado prestaciones mejoradas si un circuito transmisor 330a
esta acoplado con la antena de mas altas prestaciones 330b. Como el funcionamiento del terminal de acceso 106
puede afectar las prestaciones de antenas, puede ser deseable tener sistemas y procedimientos dinamicos para
acoplar los circuitos transmisores 330a, 330b y 330c con las antenas 370a, 370b y 370n, segln lo proporcionado por
las realizaciones descritas en la presente memoria.

Con referencia a las FIGs. 3 y 4, ciertas condiciones operativas pueden dar como resultado que una o mas de las
antenas 370a, 370b y 370n queden fuera de deteccién, o que de otro modo den como resultado unas prestaciones
reducidas. Por ejemplo, la mano de un usuario puede estar rodeando el terminal de acceso 106, bloqueando
efectivamente una o mas de las antenas 370a, 370b y 370n. O el terminal de acceso 106 puede estar situado de
modo que las antenas 370a, 370b y 370n pueden funcionar en condiciones de recepcién o transmision menos que
ideales. Estos escenarios pueden reducir los niveles de potencia de las sefiales recibidas, dificultando asi recibir y
desmodular las sefales. El bloqueo de una o méas de las antenas 370a, 370b y 370n también puede reducir la
potencia total de sefial, de modo que los circuitos transmisores 330a, 330b y 330n puedan necesitar aumentar los
niveles de potencia. Sin embargo, con respecto a los niveles aumentados de potencia de transmision, un terminal de
acceso 106 puede estar sujeto a requisitos regulatorios de seguridad de frecuencia de radio (RF). Puede requerirse
al terminal de acceso 106 funcionar dentro de directrices especificas antes de entrar al mercado. Por ejemplo, los
dispositivos que funcionan cerca del cuerpo humano son evaluados para determinar la Tasa Especifica de Absorcion
(“SAR”) que producen sus ondas electromagnéticas. SAR es la tasa cronologica de absorcion de energia
electromagnética por unidad de masa en un medio sujeto a pérdidas, y puede ser expresada como:

o (=1 ¥ gl - :
SAR() = . E(1') | s

;)( \ i )

(Ecuacion 1)

Donde E(r) es el campo eléctrico exdgeno en el punto r, mientras que o(r) y p(r) son, respectivamente, la
conductividad eléctrica y la densidad de masa correspondientes. En un aspecto, estas directrices de seguridad
pueden limitar la magnitud de los niveles de potencia de transmision.

En general, las pruebas de SAR evallan la cantidad de energia absorbida por el cuerpo desde tales dispositivos,
con un Unico transmisor, o multiples transmisores. Segun un requisito, los dispositivos que funcionan a distancias
mas alld de 20 cm pueden ser evaluados mediante un célculo o medicién de la maxima exposicion admisible
(“MPE”). De tal modo, cuando una o mas antenas 370a, 370b y 370n son bloqueadas por una mano humana u otra
parte del cuerpo, el maximo nivel permitido de potencia de transmisién para evitar superar los limites de SAR puede
ser reducido significativamente.

Otras condiciones operativas, segun la posicion del terminal de acceso 106 con respecto a un usuario 0 a otros
objetos, pueden reducir adicionalmente las prestaciones, debido al bloqueo de antena. Ademas, ciertas modalidades
operativas (p. €j., usar un terminal de acceso 106 como un punto de concentracién) pueden requerir niveles
aumentados de potencia, que pueden afectar adicionalmente los limites regulatorios.

Para tener en cuenta las diversas condiciones operativas, ademas de otros factores, ciertos aspectos de ciertas
realizaciones descritas en la presente memoria estan orientadas a comparar caracteristicas de prestaciones,
asociadas a distintas antenas, con una antena a la vez, a fin de optimizar las prestaciones del terminal de acceso
106 al usar tecnologias de acceso de radio que reciben o transmiten con solamente una antena, al menos una parte
del tiempo. En una realizacion, esto puede mitigar el bloqueo de mano / cuerpo y admitir la seleccion de antenas de
tal modo como para satisfacer los limites regulatorios al minimo coste en prestaciones y / o para habilitar buenas
condiciones de recepcion. Ademas, en un aspecto ventajoso, no se requiere la diversidad de antenas de recepcion.

En consecuencia, diversos procedimientos se describen en la presente memoria para comparar caracteristicas de
prestaciones, asociadas a distintas antenas, con una antena a la vez. En algunas realizaciones, las caracteristicas
de prestaciones incluyen métricas de prestaciones de enlace descendente, tales como el nivel de potencia de
recepcion o transmision. En algunos aspectos, el controlador / procesador 320 puede ser configurado para
determinar las caracteristicas de prestaciones asociadas a la antenas 370a, 370b y 370n, en base a los niveles de
potencia de recepcion de las antenas, segun lo detectado por los circuitos receptores 340a, 340b y 340n. En un
aspecto, los niveles de potencia de recepciéon pueden ser obtenidos usando mediciones del control automatico de
ganancia (AGC) de recepcion a partir de los circuitos receptores 340a, 340b y 340n. Diversas métricas de
prestaciones que el controlador puede determinar incluyen, pero no se limitan a, Eclo, RSSI, RSCP, RSRP, BLER,
BER, caudal, indicador de pagina perdida, nivel de potencia de transmisién (Tx) y holgura del nivel de potencia de
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Tx. Estas métricas de prestaciones no estan necesariamente basadas en los niveles de potencia de recepcion o
transmisién de una antena. Un experto en la técnica entendera que pueden ser usadas en la presente memoria otras
caracteristicas de prestaciones y técnicas para determinar caracteristicas de prestaciones. En base a las
caracteristicas de prestaciones medidas, el controlador puede hacer que el circuito de conmutacién 360 conmute los
circuitos receptores 340a, 340b y 340c, y / o los circuitos transmisores 330a, 330b y 330c, para recibir y / o
transmitir, a distintas antenas 370a, 370b y 370n, para mejorar las prestaciones del terminal de acceso 106. Por
ejemplo, puede ser deseable, para el circuito receptor 340a y / o el circuito transmisor 330a, que recibe y transmite
los datos de mas alta prioridad, transmitir mediante la antena 370b que tiene las mejores prestaciones. Ademas,
otros requisitos de potencia de circuitos transmisores pueden dar como resultado prestaciones mejoradas si un
circuito receptor 340a y / 0 un circuito transmisor 330a esta acoplado con la antena de mejores prestaciones 370b.

En algunas realizaciones, el controlador 320 puede hacer que el circuito de conmutacion 360 conecte un circuito
receptor 340a y / 0 un circuito transmisor 330a con una primera antena 370a, luego desconecte posteriormente el
circuito 340a y / o el circuito 330a de la primera antena 370a y conecte el circuito receptor 340a y / o el circuito
transmisor 330a con la segunda antena 370b. El procesador / controlador 320 puede monitorizar las caracteristicas
de prestaciones asociadas a la primera antena 370a y a la segunda antena 370b cuando cada una esti
respectivamente conectada con el circuito receptor 340a y / o el circuito transmisor 330a. El procesador / controlador
320 puede luego comparar las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena 370a y a la segunda
antena 370b. Segln la comparacion de caracteristicas de prestaciones, el controlador puede hacer que el circuito de
conmutacion 360 mantenga la configuracion de conmutacion de antenas que conecta la segunda antena 370b con el
circuito receptor 340a y / o el circuito transmisor 330a, o el controlador 320 puede hacer que el circuito de
conmutacion deshaga el cambio de configuracién de conmutacion de antena y reconecte la primera antena 370a con
el circuito receptor 340a y / o el circuito transmisor 330a. En consecuencia, una comparacion de las caracteristicas
de prestaciones asociadas a multiples antenas puede hacerse con una antena a la vez, y admitir por ello las RAT
gue no puedan recibir con dos o mas antenas, o no puedan recibir con dos 0 mas antenas todo el tiempo, para
utilizar una antena asociada a caracteristicas de prestaciones mas ventajosas que otra antena. Los ejemplos de
tales RAT pueden incluir GSM/EDGE, 1x/DO, WCDMA, TDSCDMA, TDD-LTE y / o FDD-LTE. Las personas
medianamente expertas en la técnica reconoceran que las realizaciones descritas en la presente memoria pueden
ser usadas conjuntamente con otras RAT, sin embargo. Ventajosamente, estas realizaciones no requieren
diversidad receptora.

La FIG. 5 muestra un diagrama de flujo de una implementacién de un procedimiento ejemplar 500 para comparar
caracteristicas de prestaciones, asociadas a distintas antenas, con una antena a la vez, de acuerdo a algunas
realizaciones. El procedimiento 500 puede ser implementado en un aparato de comunicacion inalambrica
implementado como un terminal de acceso 106, por ejemplo. Aunque el procedimiento 500 se describe mas
adelante con respecto a elementos del terminal de acceso 106, los medianamente expertos en la técnica apreciaran
que pueden ser usados otros componentes para implementar uno o mas de los bloques descritos en la presente
memoria.

En el bloque 502, se determinan una 0 mas caracteristicas de prestaciones, asociadas a una primera antena 370a,
mientras que un circuito receptor 340a, o0 un circuito transmisor 330a, estd recibiendo o transmitiendo
comunicaciones inalambricas mediante la primera antena 370a. En el bloque 504, el circuito receptor 340a, o el
circuito transmisor 330a, es conmutado para recibir o transmitir comunicaciones inalambricas mediante una segunda
antena 370b. En un aspecto, un controlador 320 puede controlar los circuitos de conmutacién 360 para realizar la
conmutacion. En el bloque 506, se determinan una o mas caracteristicas de prestaciones, asociadas a la segunda
antena 370b, mientras que un circuito receptor 340a, o un circuito transmisor 330a, esta recibiendo o transmitiendo
comunicaciones inalambricas mediante la segunda antena 370b. En el bloque 508, las caracteristicas de
prestaciones asociadas a la primera antena 370a son comparadas con las caracteristicas de prestaciones asociadas
a la segunda antena 370b. En un aspecto, un procesador / controlador 320 puede realizar la comparacion. En el
bloque 510, se toma una determinacidon en cuanto a si el circuito receptor 340a o el circuito transmisor 330a
deberian permanecer conmutados a la segunda antena 370b, o si el circuito receptor 340a o el circuito transmisor
330a deberian ser conmutados de vuelta a la primera antena 370a. La determinacion efectuada en el blogue 510 se
basa en la comparacién de las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena 370a con las de la
segunda antena 370b.

La FIG. 6 muestra un diagrama de flujo de una implementacién de un procedimiento ejemplar 600 para determinar
un lapso de tiempo en que deberia mantenerse una conexién entre la antena seleccionada como resultado del
procedimiento 500 y un circuito receptor 340a, o un circuito transmisor 330a, antes que el procedimiento 500 se
inicie nuevamente. En algunas realizaciones, el procedimiento 600 es llevado a cabo después del procedimiento 500
reflejado en la FIG. 5. En otras realizaciones, algunos aspectos del procedimiento 500 pueden ocurrir
simultdaneamente con el procedimiento 600. El procedimiento 600 puede ser implementado en un aparato de
comunicacion inalambrica implementado como un terminal de acceso 106, por ejemplo. Aunque el procedimiento
600 se describe méas adelante con respecto a elementos del terminal de acceso 106, los medianamente expertos en
la técnica apreciardn que pueden ser usados otros componentes para implementar uno 0 mas de los bloques
descritos en la presente memoria.
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N 690 es el resultado del procedimiento 600 y representa la cantidad de tiempo en que deberia mantenerse la
conexién entre la antena con caracteristicas preferibles de prestaciones y el circuito receptor 340a, o el circuito
transmisor 330a. En algunas realizaciones, una vez que un valor esta asignado a N 690, el procedimiento 600
termina. En una realizacion de la invencion, se asigna a N 690 un valor de tiempo que esta determinado en base a
una diferencia (PCdelta 620) entre una caracteristica de prestaciones, medida en la primera antena 370a antes de
gue tenga lugar la conmutacion del procedimiento 500 (PCI 640a), y una caracteristica de prestaciones medida en la
segunda antena 370b después de la conmutacién (PC2 640b). En otras palabras, pueden asignarse distintos valores
de tiempo a N 690 en respuesta a distintos valores para PCdelta 620. En esta realizacién, el procedimiento 600
utiliza ventajosamente la histéresis temporal dinamica a fin de impedir la conmutacién de ida y vuelta, no intencional,
entre la antena seleccionada y la antena no seleccionada Sin el uso de tal histéresis temporal dinamica, puede
ocurrir la conmutacion de ida y vuelta, no intencional, cuando las decisiones de conmutacion se basan Unicamente
en caracteristicas especificas de prestaciones que estan mas alla de uno o mas umbrales.

N 690 se expresa, en las FIGs. 7 a 8, en términos de periodos W, X, Yy Z, con Z > Y > X > W. Sin embargo, los
mediamente expertos en la técnica apreciardn que N 690 puede ser igual a unidades no periédicas de tiempo al
implementar el procedimiento expuesto en la presente memoria. Ademas, los medianamente expertos en la técnica
apreciaran que los valores usados para N 690 en las FIGs. 6 a 7 son solamente ejemplos concebidos para mostrar
las relaciones relativas entre posibles resultados del procedimiento 600. De tal modo, pueden ser usados otros
valores para N al implementar el procedimiento 600.

El procedimiento 600 utiliza determinaciones progresivas 610a a 610h para determinar un valor para N 690. Las
determinaciones 610a a 610h comparan PCdelta 620 con diversos umbrales 610a a 610c, a fin de determinar qué
valor deberia ser asignado a N 690. Los medianamente expertos en la técnica apreciaran que pueden ser usados
umbrales adicionales junto con, o en lugar de, los umbrales 610a a 610c. Los medianamente expertos en la técnica
también apreciaran que las relaciones entre los umbrales 610a a 610c descritos en la presente memoria pueden ser
cambiados sin apartarse del &mbito del procedimiento descrito. Ademas, los medianamente expertos en la técnica
apreciaran que el nimero de determinaciones puede ser aumentado o reducido sin apartarse del ambito del
procedimiento descrito en la presente memoria.

Con referencia a la FIG. 6, el procedimiento 600 comienza en la etapa de determinacién 610a. En algunas
realizaciones, la etapa 610a es llevada a cabo durante un primer periodo de decision. La etapa 610a implica
comparar PCdelta 620 con un umbral, T1 630a, para determinar si la PC1 640a es o no significativamente mas
ventajosa que la PC2 640b. Se selecciona un valor para el umbral T1 630a antes de que comience el procedimiento
600. Se selecciona un valor para T1 630a para asegurar que una determinacion por el ‘si’ proveniente de la etapa
610a indica que la PC1 640a es significativamente mas ventajosa que la PC2 640b.

Si la etapa 610a indica que la PC1 640a es significativamente mas ventajosa que la PC2 640b, se lleva a cabo la
etapa 610b. La etapa 610b implica comparar PCdelta 620 con un umbral, T2 630b, para determinar si la PC1 640a
es 0 no incluso méas ventajosa que la PC2 640b, como fue indicado en la etapa 610a. Se selecciona un valor para el
umbral T2 630b antes de que comience el procedimiento 600. Se selecciona un valor para T2 630b para asegurar
que una determinacién por el ‘si’ proveniente de la etapa 610b indica que la PC1 640a es incluso mas ventajosa que
la PC2 640b, como fue indicado en la etapa 610a. En algunas realizaciones, se selecciona un valor para T2 630b
que tiene una magnitud mayor que el valor de T1 630a. Por ejemplo, T2 630b puede tener un valor igual al doble del
de T1 630a. Si la etapa 610b indica que la PC1 640a es incluso mas ventajosa que la PC2 640b, como fue indicado
en la etapa 610a, se asigna a N 690 un valor de Z periodos. Si la etapa 610b indica que la PC1 640a no es mas
ventajosa que la PC2 640b, como fue indicado en la etapa 610a, se asigna a N 690 un valor de X periodos. En
algunas realizaciones, Z > X. Por ejemplo, Z puede ser el doble de grande que X.

Si la etapa 610a no indica que la PC1 640a es significativamente mas ventajosa que la PC2 640b, no se toma
ninguna decision sobre el valor de N durante el primer periodo de decisién. En cambio, el procedimiento 600 espera
hasta que comience un segundo periodo de decision; luego lleva a cabo la etapa 610c. PCdelta 620 puede tener un
valor distinto, en el primer periodo de decision, al que tiene durante el segundo periodo de decision, debido a un
cambio en las caracteristicas de prestaciones medidas en la segunda antena 370b y / o debido a una combinacion
de las caracteristicas de prestaciones medidas tanto durante el primer periodo de decision como durante el segundo
periodo de decision. En algunas realizaciones, el valor de PCdelta 620 durante el segundo periodo de decision es
tratado como dotado de un mayor nivel de confianza.

La etapa 610c implica comparar PCdelta 620 con un umbral, T3 630c, para determinar si la PC1 640a es
razonablemente mas ventajosa que la PC2 640b. Se selecciona un valor para el umbral T3 630c antes de que
comience el procedimiento 600. Se selecciona un valor para T3 630c para asegurar que una determinacion por el ‘si’
proveniente de la etapa 610c indica que la PC1 640a es al menos razonablemente mas ventajosa que la PC2 640b.
En algunas realizaciones, el valor de T3 630c sera de menor magnitud que el valor de T1 630a. En estas
realizaciones, la etapa 610c puede comparar PCdelta 620 con un umbral de menor magnitud que el usado en la
etapa 610a, porque el valor de PCdelta 620 tiene un mayor nivel de confianza, en el segundo periodo de decision,
gue el que tuvo en el primer periodo de decision.
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Si la etapa 610c determina que la PC1 640a es al menos razonablemente mas ventajosa que la PC2 640b, se lleva
a cabo la etapa 610d. La etapa 610d implica comparar PCdelta 620 con un umbral que se selecciona a fin de ayudar
a determinar si la PC1 640a es o no incluso mas ventajosa que la PC2 640b, como fue indicado en la etapa 610c. En
algunas realizaciones, el umbral puede ser T1 630a, el mismo umbral que fue usado en la etapa 610a. Si la etapa
610d determina que la PC1 640a es incluso mas ventajosa que la PC2 640b, como fue indicado en la etapa 610c, se
asignara a N 690 un valor de Z periodos. Si la etapa 610d determina que la PC1 640a no es mas ventajosa que la
PC2 640b, como fue indicado en la etapa 610c, se asignara a N 690 un valor de X periodos, donde Z > X.

En algunas realizaciones, si la etapa 610c determina que la PC1 640a no es al menos razonablemente mas
ventajosa que la PC2 640b, no ocurrira ninguna conmutaciéon de vuelta a la primera antena 370a. En algunas
realizaciones, se lleva a cabo entonces la etapa 610e. La etapa 610e implica determinar si PCdelta 620 tiene o no
un valor entre T3 630c y cero. Si es asi, esto indica que la PC1 640a es solo nominalmente méas ventajosa que la
PC2 640b, y se asigna a N 690 un valor de W periodos, donde W < X < Y < Z. En algunas realizaciones no
reflejadas en la FIG. 6, si la etapa 610e indica que la PC1 640a es solo nominalmente mas ventajosa que la PC2
640b, ocurrira una conmutacion de vuelta a la primera antena 370a, aunque todavia se asignara a N 690 un valor de
W, donde W< X<Y<Z.

Si la etapa 610e determina que PCdelta 620 no tiene un valor entre T3 630c y cero, se lleva a cabo entonces la
etapa 610f. La etapa 610f implica determinar si PCdelta 620 tiene o no un valor entre —(T3 630c) y cero. Si es asi,
esto indica que la PC2 640b es solo nominalmente méas ventajosa que la PC1 640a, y se asigna a N 690 un valor de
X periodos, donde W < X <Y <Z. Si la etapa 610f determina que PCdelta 620 no tiene un valor entre —(T3 630c) y
cero, se lleva a cabo entonces la etapa 610g.

La etapa 610g implica determinar si PCdelta 620 tiene o no un valor entre —(T1 630a) y —(T3 630c). Si es asi, se
asigna a N 690 un valor de Y periodos, con W < X <Y < Z. Si la etapa 610g determina que PCdelta 620 no tiene un
valor entre —(T1 630a) y —(T3 630c), entonces se lleva a cabo la etapa 610h. La etapa 610h implica determinar si
PCdelta 620 tiene o no una mayor magnitud que T1 630a. Si es asi, esto indica que la PC2 640b es
significativamente més ventajosa que la PC1 640a, y se asigna a N 690 un valor de Z periodos, donde Z > Y > X >
W.

En algunas realizaciones, un codigo de potencia de sefial recibida (RSCP) es una caracteristica de prestaciones que
se presta para el procedimiento 600. Ademas, en algunas realizaciones, las determinaciones consecutivas 610a a
610h deben ser completadas dentro de un lapso de tiempo predefinido después de que tenga lugar la conmutacion
del procedimiento 500, ya que pueden ocurrir cambios ambientales que hagan que la PC1 640a no refleje el valor
efectivo de caracteristicas de prestaciones que pueda ser medido en la primera antena 370a después de que
ocurran los cambios ambientales. Ademas, en los ejemplos proporcionados, N 690 es conocido como un ‘periodo
tranquilo’, ya que es el periodo de tiempo antes de que el procedimiento 500 sea iniciado de nuevo.

En algunas realizaciones, aunque esté manteniéndose una conexion entre la antena seleccionada por el
procedimiento 500 y un circuito receptor 340a, o un circuito transmisor 330a, durante el lapso de tiempo N 690,
segun lo determinado por el procedimiento 600, sucesos adicionales pueden causar una conmutacion desde la
antena seleccionada por el procedimiento 500 a la antena no seleccionada por el procedimiento 500. Por ejemplo,
una conmutacién puede ser activada si una caracteristica de prestaciones medida en la antena seleccionada cae por
debajo, o se eleva por encima, de un umbral. Ademas, una conmutacion puede ser activada si hay un cambio subito
en una caracteristica de prestaciones medida. Un cambio subito en una caracteristica de prestaciones medida
podria ocurrir cuando la antena seleccionada esta bloqueada. Esto podria ocurrir cuando un equipo de usuario se
sostiene de manera diferente, tal como cuando el usuario gira el dispositivo para observar un video en una
orientacion apaisada. Ademas, una conmutacion puede ser activada si una comparacion de una caracteristica de
prestaciones, medida en la antena seleccionada, con una caracteristica de prestaciones, medida en una tercera
antena 370c, indica que la diferencia entre la caracteristica de prestaciones medida en la antena seleccionada y la
caracteristica de prestaciones medida en la tercera antena esta fuera de una gama en la que normalmente deberia
estar. En una realizacion, una gama normal puede ser determinada en base a una diferencia esperada entre una
caracteristica de prestaciones medida en la antena seleccionada y una caracteristica de prestaciones medida en la
tercera antena.

La FIG. 7 es un grafico de posibles resultados del procedimiento 600 para distintos valores de PCdelta 620. En una
realizacion, los posibles valores para N 690 incluyen los valores W, X, Yy Z, endonde Z>Y > X >W. La FIG. 7
muestra cuédles de estos valores son asignados a N 690 para los diversos umbrales expuestos con referencia a la
FIG. 6.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques funcionales de otro aparato ejemplar de comunicacién inalambrica 800 que
puede ser empleado dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100 de acuerdo a algunas realizaciones. Los
expertos en la técnica apreciaran que un dispositivo de comunicacién inalambrica 800 puede tener mas
componentes, tales como uno cualquiera, 0 mas, de los componentes mostrados en la FIG. 3. El dispositivo de
comunicacién inalambrica 800 mostrado incluye solamente aquellos componentes (tiles para describir algunos
rasgos prominentes de ciertas realizaciones. El dispositivo 800 incluye un modulo receptor 802 y un modulo

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2570366 T3

transmisor 804. En algunos casos, un medio para la recepcion puede incluir el médulo receptor 802. En algunos
casos, un medio para la transmision puede incluir un moédulo transmisor 804. El dispositivo 800 incluye ademas una
primera antena 806 y una segunda antena 808. El dispositivo 800 incluye ademéas un mddulo de conmutacién 810.
En algunos casos, un medio para la conmutacion puede incluir el médulo de conmutacion 810. El médulo de
conmutacion puede ser un controlador 320 y puede incluir circuitos de conmutacion 360.

Si se implementan en software, las funciones, como una 0 mas instrucciones o cddigo, pueden ser almacenadas en,
o transmitidas por, un medio legible por ordenador. Las etapas de un procedimiento o algoritmo divulgados en la
presente memoria pueden ser implementadas en un médulo de software, ejecutable por un procesador, que puede
residir en un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador incluyen tanto los medios de
almacenamiento de ordenador como los medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que pueda ser
habilitado para transferir un programa de ordenador desde un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser
cualquier medio disponible al que pueda acceder un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacion, tales medios
legibles por ordenador pueden incluir RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco optico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda ser usado para almacenar el cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos,
y al que pueda acceder un ordenador. Ademas, cualquier conexion puede ser debidamente denominada un medio
legible por ordenador. Los discos, seglin se usan en la presente memoria, incluyen el disco compacto (CD), el disco
laser, el disco optico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco blu-ray, donde algunos discos
reproducen usualmente los datos en forma magnética, mientras que otros discos reproducen los datos épticamente
con laseres. Las combinaciones de los anteriores también deberian ser incluidas dentro del ambito de los medios
legibles por ordenador. Adicionalmente, las operaciones de un procedimiento o algoritmo pueden residir como una, o
cualquier, combinacién o conjunto de cddigos e instrucciones en un medio legible por maquina y un medio legible
por ordenador, que pueden ser incorporados a un producto de programa de ordenador.

Ademas, segun lo indicado por los sistemas y procedimientos descritos anteriormente, las revelaciones en la
presente memoria pueden ser incorporadas en un nodo (p. €j., un dispositivo) empleando diversos componentes
para la comunicacion con al menos otro nodo. La FIG. 9 ilustra varios componentes de muestra que pueden ser
empleados para facilitar la comunicacion entre nodos de acuerdo a algunas realizaciones. Especificamente, la FIG.
9 es un diagrama de bloques simplificado de un primer dispositivo inaldmbrico 910 (p. €j., un punto de acceso) y un
segundo dispositivo inaldmbrico 950 (p. ej., un terminal de acceso) de un sistema 900 de mdltiples entradas y
multiples salidas (MIMO). En el primer dispositivo 910, se proporcionan datos de trafico para un cierto nimero de
flujos de datos, desde un origen de datos 912 a un procesador de datos de transmision (Tx) 914.

En algunos aspectos, cada flujo de datos es transmitido por una respectiva antena de transmision. El procesador de
datos de TX 914 formatea, codifica y entrelaza los datos de trafico para cada flujo de datos, en base a un esquema
especifico de codificacion seleccionado para ese flujo de datos, para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden ser multiplexados con datos piloto, usando técnicas de
OFDM. Los datos piloto son habitualmente un patrén de datos conocidos que es procesado de manera conocida, y
que puede ser usado en el sistema receptor para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto y los datos
codificados, multiplexados para cada flujo de datos, son luego modulados (es decir, correlacionados con simbolos)
en base a un esquema especifico de modulacién (p. ej., BPSK, QSPK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese
flujo de datos, para proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de datos, la codificacién y la modulacion
para cada flujo de datos pueden ser determinadas por instrucciones realizadas por un procesador 930. Una memoria
de datos 932 puede almacenar cédigo de programa, datos y otra informacién usada por el procesador 930 u otros
componentes del dispositivo 910.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos son luego proporcionados a un procesador de MIMO de
Tx 920, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion (p. €j., para OFDM). El procesador de
MIMO de Tx 920 proporciona luego Nt flujos de simbolos de modulacion a Nt transceptores (XCVR) 922A a 922T.
En algunos aspectos, el procesador de MIMO de Tx 920 aplica ponderaciones de formacién de haces a los simbolos
de los flujos de datos y a la antena desde la cual esta siendo transmitido el simbolo.

Cada transceptor 922 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas, y acondiciona adicionalmente (p. ej., amplifica, filtra y aumenta la frecuencia) las sefiales analdgicas
para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmision por el canal de MIMO. Las Nt sefiales
moduladas procedentes de los transceptores 922A a 922T son luego transmitidas, respectivamente, desde las Nt
antenas 924A a 924T.

En el segundo dispositivo 950, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por Ng antenas 952A a 952R, y la
sefial recibida desde cada antena 952 es proporcionada a un respectivo transceptor (XCVR) 954A a 954R. Cada
transceptor 954 acondiciona (p. €j., filtra, amplifica y reduce la frecuencia) una respectiva sefal recibida, digitaliza la
sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un
correspondiente flujo de simbolos “recibidos”.
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Un procesador de datos de recepcion (RX) 960 recibe luego y procesa los Nr flujos de simbolos recibidos desde los
Nr transceptores 954, en base a una técnica especifica de procesamiento receptor, para proporcionar Nt flujos de
simbolos “detectados”. El procesador de datos de RX 960 luego desmodula, des-entrelaza y descodifica cada flujo
de simbolos detectados para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por parte del
procesador de datos de RX 960 es complementario al realizado por el procesador de MIMO de Tx 920 y el
procesador de datos de Tx 914 en el dispositivo 910.

Un procesador 970 determina periédicamente cual matriz de pre-codificacién usar (se expone mas adelante). El
procesador 970 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice matricial y una parte de
valor de rango. Una memoria de datos 972 puede almacenar cédigo de programa, datos y otra informacion usada
por el procesador 970 u otros componentes del segundo dispositivo 950.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién con respecto al enlace de
comunicacion y / o el flujo de datos recibidos. El mensaje de enlace inverso es luego procesado por un procesador
de datos de Tx 938, que también recibe datos de trafico para un cierto niumero de flujos de datos desde un origen de
datos 936, modulados por un modulador 980, acondicionados por los transceptores 954A a 954R y retransmitidos de
vuelta al dispositivo 910.

En el dispositivo 910, las sefiales moduladas desde el segundo dispositivo 950 son recibidas por las antenas 924,
acondicionadas por los transceptores 922, desmoduladas por un demodulador (DEMOD) 940 y procesadas por un
procesador de datos de RX 942, para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el segundo dispositivo
950. El procesador 930 determina luego cudl matriz de pre-codificacién usar para determinar las ponderaciones de
formacion de haces, y luego procesa el mensaje extraido.

La FIG. 9 también ilustra que los componentes de comunicacién pueden incluir uno o mas componentes que
realizan operaciones de control de acceso, segun lo revelado en la presente memoria. Por ejemplo, un componente
de control de acceso 990 puede cooperar con el procesador 930 y / u otros componentes del dispositivo 910 para
enviar / recibir sefiales a / desde otro dispositivo (p. €j., el dispositivo 950) segun lo revelado en la presente memoria.
De manera similar, un componente de control de acceso 992 puede cooperar con el procesador 970 y / u otros
componentes del dispositivo 950 para enviar / recibir sefiales a / desde otro dispositivo (p. €j., el dispositivo 910).
Deberia apreciarse que, para cada dispositivo 910 y 950, la funcionalidad de dos o méas de los componentes
descritos puede ser proporcionada por un Unico componente. Por ejemplo, un Unico componente de procesamiento
puede proporcionar la funcionalidad del componente de control de acceso 990 y del procesador 930, y un Unico
componente de procesamiento puede proporcionar la funcionalidad del componente de control de acceso 992 y del
procesador 970. Ademas, los componentes del aparato 900 descritos con referencia a la FIG. 3 pueden ser
incorporados con / en los componentes de la FIG. 9.

Deberia entenderse que cualquier referencia, en la presente memoria, que use una designacion tal como “primero”,
“segundo”, etc., no limita generalmente la cantidad o el orden de esos elementos. En cambio, estas designaciones
pueden ser usadas en la presente memoria como un procedimiento conveniente para distinguir entre dos o mas
elementos o casos de un elemento. Por tanto, una referencia a elementos primero y segundo no significa que
solamente puedan ser empleados alli dos elementos, o que el primer elemento deba preceder al segundo elemento
de alguna manera. Ademas, a menos que se indique lo contrario, un conjunto de elementos puede incluir uno o mas
elementos.

Una persona, o alguien, medianamente experto en la técnica, entendera que la informacion y las sefiales pueden ser
representadas usando cualquiera entre una amplia variedad de distintas tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los
datos, las instrucciones, los comandos, la informacion, las sefiales, los bits, los simbolos y los chips que puedan ser
mencionados en toda la extension de la anterior descripcion pueden ser representados por voltajes, corrientes,
ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas opticos o cualquier combinacion de
los mismos.

Una persona, o alguien, medianamente experto en la técnica apreciard ademas que cualquiera de los diversos
bloques ldgicos ilustrativos, modulos, procesadores, medios, circuitos y etapas de algoritmo descritos con relacién a
los aspectos divulgados en la presente memoria pueden ser implementados como hardware electrénico (p. €j., una
implementacion digital, una implementacion analdégica o una combinacién de las dos, que puede ser disefiada
usando codificacion fuente o con alguna otra técnica), diversas formas de programa o cédigo de disefio que
incorporen instrucciones (que pueden ser mencionados en la presente memoria, por comodidad, como “software” o
un “moédulo de software”), o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware
y software, diversos componentes ilustrativos, bloques, médulos, circuitos y etapas han sido descritos anteriormente,
en general, en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad es implementada como hardware o software
depende de la aplicacion especifica y de las restricciones de disefio impuestas sobre el sistema global. Los
artesanos expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de maneras variables para cada aplicacion
especifica, pero tales decisiones de implementacion no deberian ser interpretadas como causantes de un
alejamiento del ambito de la presente divulgacion.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2570366 T3

Los diversos bloques ldgicos ilustrativos, médulos y circuitos descritos con relacién a los aspectos divulgados en la
presente memoria, y con relacion a las FIGs. 1 a 9, pueden ser implementados dentro de, o realizados por, un
circuito integrado (IC), un terminal de acceso o un punto de acceso. El IC puede incluir un procesador de propésito
general, un procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una
formaciéon de compuertas programables en el terreno (FPGA) u otro dispositivo légico programable, compuerta
discreta o légica de transistores, componentes discretos de hardware, componentes eléctricos, componentes
Opticos, componentes mecanicos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones
descritas en la presente memoria, y puede ejecutar codigos o instrucciones que residan dentro del IC, fuera del IC, o
en ambos casos. Los bloques logicos, modulos y circuitos pueden incluir antenas y / o transceptores para
comunicarse con diversos componentes dentro de la red o dentro del dispositivo. Un procesador de propésito
general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador
convencional, controlador, micro-controlador o maquina de estados. Un procesador también puede ser
implementado como una combinacion de dispositivos informaticos, p. ej., una combinacion de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores conjuntamente con un nucleo
de DSP, o cualquier otra configuracién de ese tipo. La funcionalidad de los mdodulos puede ser implementada de
alguna otra manera que la revelada en la presente memoria. La funcionalidad descrita en la presente memoria (p.
€j., con respecto a una o mas de las figuras adjuntas) puede corresponder, en algunos aspectos, a la funcionalidad
designada, de forma similar, como “medios para” en las reivindicaciones adjuntas.

Se entiende que cualquier orden especifico, o jerarquia, de las etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo
de un enfoque de muestra. En base a preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico, o la jerarquia, de
las etapas en los procesos pueden ser re-dispuestos, permaneciendo a la vez dentro del &mbito de la presente
divulgacion. Las reivindicaciones de procedimiento adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en un
orden de muestra, y no estan concebidas para estar limitadas al orden especifico o a la jerarquia presentada.

Diversas modificaciones para las realizaciones descritas en esta divulgacién pueden ser inmediatamente evidentes
para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente memoria pueden ser aplicados a
otras realizaciones sin apartarse del dmbito de esta divulgacion. Por tanto, la divulgacion no esti concebida para
limitarse a las realizaciones mostradas en la presente memoria, sino que ha de acordarsele el mas amplio &mbito
congruente con las reivindicaciones, los principios y los rasgos novedosos divulgados en la presente memoria. La
palabra “ejemplar” se usa exclusivamente en la presente memoria para significar “que sirve como un ejemplo, caso o
ilustracion”. Cualquier realizacion descrita en la presente memoria como “ejemplar” no ha de ser necesariamente
interpretada como preferida o ventajosa con respecto a otras realizaciones.

Ciertos rasgos que se describen en esta especificacion, en el contexto de realizaciones distintas, también puede ser
implementado en combinacion en una Unica realizacion. Por el contrario, diversos rasgos que se describen en el
contexto de una Unica realizacion también pueden ser implementados en multiples realizaciones, por separado o en
cualquier sub-combinacion adecuada. Ademas, aunque los rasgos pueden ser descritos en lo que antecede como
actuando en ciertas combinaciones, o incluso reivindicados como tales, uno o mas rasgos procedentes de una
combinacion reivindicada, en algunos casos, pueden ser extirpados de la combinacion, y la combinacion
reivindicada puede ser orientada a una sub-combinacién, o variacion de una sub-combinacion.

De manera similar, si bien las operaciones estan ilustradas en los dibujos en un orden especifico, esto no deberia
entenderse como que se requiere que tales operaciones sean realizadas en el orden especifico mostrado, 0 en
orden secuencial, o que todas las operaciones ilustradas sean realizadas, para lograr resultados deseables. En
ciertas circunstancias, las tareas multiples y el procesamiento en paralelo pueden ser ventajosos. Ademas, la
separacion de diversos componentes del sistema en las realizaciones descritas anteriormente no deberia
entenderse como que se requiere tal separacion en todas las realizaciones, y deberia entenderse que los
componentes de programas y los sistemas descritos pueden ser generalmente integrados entre si en un Unico
producto de software, o embalados en mudltiples productos de software. Adicionalmente, otras realizaciones estan
dentro del ambito de las siguientes reivindicaciones. En algunos casos, las acciones enumeradas en las
reivindicaciones pueden ser realizadas en un orden distinto, y lograr ain resultados deseables.
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REIVINDICACIONES
Un aparato de comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para recibir o transmitir comunicaciones inaldmbricas, usando al menos una primera antena
(370a), o bien una segunda antena (370b);

medios para determinar una 0 mas caracteristicas de prestaciones, asociadas a la primera antena (370a);

medios para conmutar los medios para recibir o transmitir comunicaciones inalambricas, desde la
recepcion o transmision de comunicaciones inalambricas mediante la primera antena (370a) a la
recepcion o transmisién de comunicaciones inalambricas mediante la segunda antena (370b);

medios para determinar una o mas caracteristicas de prestaciones, asociadas a la segunda antena
(370b), después de la conmutacion;

medios para comparar una 0 mas caracteristicas de prestaciones, asociadas a la primera antena, con una
0 mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena (370b);

medios para determinar, en base, al menos en parte, a los resultados obtenidos a partir de los medios
para comparar, Si se mantiene una conmutacion de los medios para recibir o transmitir a la recepcion o
transmision mediante la segunda antena (370b), o si se conmutan los medios para recibir o transmitir, de
vuelta a la recepcién o transmision mediante la primera antena (370a); y

caracterizado por

medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una conexion entre una de las antenas
primera y segunda (370a, 370b) y los medios para recibir o transmitir, en base, al menos, a la
comparacion de las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena (370) y a la segunda
antena (370b).

El aparato de la reivindicacion 1, en el que los medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una
conexion entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b) y los medios para recibir o transmitir, se
basan, al menos, en una histéresis temporal dinamica.

El aparato de la reivindicacion 1, en el que los medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una
conexién entre una de las antenas primera y segunda, y los medios para recibir o transmitir, se basan, al
menos, en una determinacion sucesiva.

El aparato de la reivindicacion 3, en el que los medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una
conexion entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b), y los medios para recibir o transmitir, se
basan, al menos, en una histéresis temporal dinamica.

El aparato de la reivindicacion 1, en el que los medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una
conexién entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b), y los medios para recibir y transmitir,
pueden dar como resultado al menos dos lapsos de tiempos distintos.

El aparato de la reivindicacion 1, en el que los medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una
conexion entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b), y los medios para recibir o transmitir,
pueden dar como resultado al menos tres lapsos de tiempos distintos.

El aparato de la reivindicacion 1, en el que los medios para determinar un lapso de tiempo para mantener una
conexién entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b), y los medios para recibir o transmitir, se
basan, al menos, en uno o mas umbrales.

El aparato de comunicaciones inalambricas de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende:

una pluralidad de antenas (370a, 370b), que incluyen la primera antena (370a) y la segunda antena
(370b); y en el que el medio para recibir o transmitir comprende

un circuito de recepcion o transmision (340, 330); y los medios para determinar una 0 mas caracteristicas
de prestaciones asociadas a la primera antena o a la segunda antena, los medios para conmutar, los
medios para comparar, los medios para determinar si se mantiene la conmutacion del circuito de
recepcion o transmision a la segunda antena, o se conmuta el circuito de recepcion o transmision a la
primera antena; y los medios para determinar un lapso de tiempo comprenden
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un controlador (320) configurado para:

determinar una o mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena, mientras el
circuito de recepciéon o transmisioén esta recibiendo o transmitiendo comunicaciones inalambricas
mediante la primera antena;

conmutar el circuito de recepcién o transmision, desde la recepcién o transmisién de comunicaciones
inalambricas mediante la primera antena, a la recepciébn o transmisién de comunicaciones
inalambricas mediante la segunda antena;

determinar una o0 mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena, después de la
conmutacion;

comparar las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena con las caracteristicas de
prestaciones asociadas a la segunda antena;

determinar si se mantiene la conmutacion del circuito de recepcién o transmision a la segunda antena,
0 se conmuta el circuito de recepcidon o transmision de vuelta a la primera antena, en base a la
comparacion de las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena con las
caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena; y

determinar un lapso de tiempo para mantener una conexion entre una de las antenas primera y
segunda y el circuito de recepcion o transmision, en base, al menos, en la comparacion de las
caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena y a la segunda antena.

Un procedimiento de comunicacion inalambrica que comprende:

determinar (502) una o0 mas caracteristicas de prestaciones asociadas a una primera antena (370a),
mientras un circuito de recepcién o transmision (330, 340) esta recibiendo o transmitiendo
comunicaciones inalambricas mediante la primera antena (370a);

conmutar (504) un circuito de recepcién o transmision (330, 340), desde la recepcion o transmision de
comunicaciones inaldmbricas mediante la primera antena (370a), a la recepcion o transmision de
comunicaciones inalambricas mediante una segunda antena (370b);

determinar (506) una o mas caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena (370b),
después de la conmutacion;

comparar (508) las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena (370a) con las
caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena (370b);

determinar (510) si se mantiene la conmutacion del circuito de recepcion o transmision (330, 340) a la
segunda antena (370b), o se conmuta el circuito de recepcion o transmision de vuelta a la primera antena,
en base a la comparacién de las caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena con las
caracteristicas de prestaciones asociadas a la segunda antena; y

caracterizado por
determinar un lapso de tiempo para mantener una conexion entre una de las antenas primera y segunda

(370a, 370b) y el circuito de recepcién o transmision, en base, al menos, a la comparacion de las
caracteristicas de prestaciones asociadas a la primera antena y a la segunda antena.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que la determinacién de un lapso de tiempo para mantener una

conexién entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b) y el circuito de recepcion o transmision
esti basada, al menos, en una histéresis temporal dinamica.

El procedimiento de la reivindicacién 9, en el que la determinaciéon de un lapso de tiempo para mantener una
conexion entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b) y el circuito de recepcién o transmisién
esta basada, al menos, en una determinacién consecutiva.

El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que la determinacién de un lapso de tiempo para mantener una

conexién entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b) y el circuito de recepciéon o transmision
esta ademas basada, al menos, en una histéresis temporal dinamica.
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El procedimiento de la reivindicacién 9, en el que la determinacién de un lapso de tiempo para mantener una
conexién entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b) y el circuito de recepcién o transmision
puede dar como resultado al menos dos lapsos de tiempos distintos.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que la determinacién de un lapso de tiempo para mantener una
conexion entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b) y el circuito de recepcién o transmisién
puede dar como resultado al menos tres lapsos de tiempos distintos.

El procedimiento de la reivindicacion 9, en el que la determinacién de un lapso de tiempo para mantener una
conexién entre una de las antenas primera y segunda (370a, 370b) y el circuito de recepcion o transmision
esta basada, al menos, en uno o mas umbrales.

Un producto de programa de ordenador, que comprende:

un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende codigo para implementar el
procedimiento de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 9 a 15.
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