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DESCRIPCION

Rotores de mudltiples partes unidos en elementos de ajuste de la distribucién en el arbol de levas hidraulicos con
perfiles estancos de union y procedimiento para producir los rotores.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas para un motor de
combustidn interna con una rueda de estator y una rueda de rotor que coopera con la rueda de estator, en el que la
rueda de estator se acciona de manera rotatoria alrededor de un eje de rotacién y en el que la rueda de rotor puede
conectarse con un arbol de levas del motor de combustion interna, presentando la rueda de estator paletas de
estator radialmente orientadas hacia dentro, entre las cuales se extienden unas paletas de rotor radialmente
orientadas hacia fuera dispuestas en la rueda de rotor de modo que entre las paletas de estator y las paletas de
rotor estan formadas unas camaras de fluido, que pueden ser impulsadas a través de canales de fluido con un fluido
a presion, y presentando la rueda de rotor un primer cuerpo parcial y un segundo cuerpo parcial, que estan unidos
entre si con unas respectivas superficies de unidn que se han puesto en contacto entre si, y en el que en por lo
menos una de las superficies de unién estan realizadas unas depresiones, para formar los canales de fluido por lo
menos a tramos. Ademas, la invencion se refiere a un procedimiento para producir un dispositivo de ajuste de la
distribucion en el arbol de levas para un motor de combustion interna.

Por el documento DE 199 62 981 Al se conoce un dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas para
un motor de combustion interna. El dispositivo de ajuste de la distribucién en el arbol de levas presenta una rueda de
estator designada como rueda de accionamiento y en la que esté alojada una rueda de rotor, designada como buje
de rueda. En el buje de rueda estan dispuestas varias paletas que se extienden radialmente hacia fuera, que se
extienden al interior de camaras de fluido, que estan formadas entre paredes de delimitacion de las paletas de
estator, que se extienden radialmente hacia dentro desde la rueda de accionamiento. De este modo, las paletas
estan delimitadas en un primer lado por una primera camara de fluido y en un segundo lado opuesto, por una
segunda camara de fluido. Si una cdmara de fluido en un primer lado de las paletas de rotor se presuriza con una
presién de fluido superior a la de la camara de fluido opuesta en el segundo lado, entonces tiene lugar una torsién
angular de la rueda de rotor contra la rueda de estator alrededor del eje de rotacion del dispositivo de ajuste de la
distribucion en el arbol de levas. La rueda de estator se acciona, por ejemplo, a través de medios de traccién, por
ejemplo una cadena, o por medio de un dentado. La rueda de accionamiento esté delimitada en el ejemplo de forma
de realizacion mostrado por paredes laterales, y una pared lateral presenta una corona dentada, por la que puede
guiarse una cadena, para accionar el dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas de manera rotatoria
alrededor del eje de rotacion.

Para presurizar las camaras de fluido mostradas con una presion de fluido, por ejemplo mediante un aceite a
presién, se muestran canales de fluido, que se designan como canales de medios a presion. Los canales de medios
a presion estan realizados en el buje de rueda mediante mecanizados por perforacion, con lo que resultan
desventajas para producir el dispositivo de ajuste de la distribuciéon en el arbol de levas. En particular, el buje de
rueda y la rueda de accionamiento se producen frecuentemente mediante procedimientos metalirgicos de
sinterizacion, con lo que se dificultan las operaciones de perforacién posteriores.

El documento DE 10 2010 013 928 Al describe un dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas con
una rueda de rotor, a través del que se extienden radialmente canales de fluido, para conectar un compartimento de
distribucion de fluido en el lado de buje con las camaras de fluido entre las paletas de la rueda de rotor. A este
respecto, se indica que los canales axiales largos representados asi como los canales radiales primero y segundo
estan configurados como perforaciones en el material de la pieza en bruto.

En consecuencia, durante el mecanizado de la pieza en bruto también se generan desventajas, dado que el
mecanizado por perforacién con arranque de virutas de la pieza en bruto también provoca desventajas.

El documento DE102009053600 Al describe un dispositivo de ajuste de la distribucién en el arbol de levas, en el
que las superficies de union de dos partes de rotor presentan canales de fluido, y en el que estas superficies de
union se pegan entre si, lo que genera una hermetizacion.

Finalmente, el documento DE 10 2008 028 640 Al describe un dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de
levas para un motor de combustion interna con una rueda de estator y una rueda de rotor, en el que la rueda de
estator se acciona de manera rotatoria alrededor de un eje de rotacion y en el que la rueda de rotor puede
conectarse con un arbol de levas del motor de combustion interna. La rueda de estator presenta unos tramos de
cuerpo radialmente orientados hacia dentro, entre las que se extienden paletas pivotantes dirigidas radialmente
hacia fuera dispuestas en la rueda de rotor, de modo que entre los tramos de cuerpo y las paletas pivotantes estan
formadas camaras de trabajo, que pueden ser presurizadas a través de canales de fluido con un fluido a presién. La
rueda de rotor esta formada por dos cuerpos parciales con respectivas superficies de unién, en las que estan
realizadas depresiones, de modo que mediante una unién mutua de los cuerpos parciales por medio de las
depresiones se forman los canales de fluido. Sin embargo, es desventajoso un comportamiento de contacto
indefinido de las superficies de unién, cuando los cuerpos parciales se ponen uno encima de otro, dado que estos,
debido a las tolerancias de forma de los cuerpos parciales producidos en la mayoria de los casos de manera
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pulvimetalurgica, frecuentemente no estan en contacto entre si de manera suficientemente plana.

El objetivo de la presente invencién es crear un dispositivo de ajuste de la distribucién en el arbol de levas para un
motor de combustion interna, con el que se superan las desventajas del estado de la técnica descrito anteriormente,
en particular se obtiene como resultado el objetivo de crear un dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de
levas con una rueda de rotor mejorada, que esté formada por dos cuerpos parciales y que puedan unirse entre si de
manera mejorada.

Este objetivo se alcanza partiendo de un dispositivo de ajuste de la distribucidon en el arbol de levas segun el
preambulo de la reivindicacion 1 y partiendo de un procedimiento segin el preambulo de la reivindicaciéon 14 con las
caracteristicas caracterizadoras en cada caso. Perfeccionamientos ventajosos de las invenciones se indican en las
reivindicaciones dependientes en cada caso.

La invencién incluye la ensefianza técnica de que en o sobre por lo menos una superficie de unién esta previsto por
lo menos un medio de estanqueidad, que esta configurado de tal manera que los canales de fluido estan
hermetizados y con lo que se consigue un contacto definido de las superficies de unién puestas una encima de otra.

A este respecto, la invencion parte de la idea de prever en o sobre por lo menos una superficie de unién por lo
menos un medio de estanqueidad, para conseguir un contacto definido de las superficies de unién entre si y para
hermetizar los canales de fluido unos respecto a otros. Para activar el dispositivo de ajuste de la distribucion en el
arbol de levas se conduce un medio a presion, en particular un aceite a presién, con un exceso de presion a través
de los canales de fluido. Por tanto, en particular para hermetizar los canales de fluido, segun la invencion estan
previstos medios de estanqueidad, dado que mediante la mera superposicion de los cuerpos parciales a través de
las superficies de union no se consigue una hermetizacion eficaz de los canales de fluido formadas por las
depresiones debido al comportamiento de contacto indefinido de las superficies de unién.

En particular, una desviacion de la forma de las superficies de union puede impedir una hermetizacion, cuando por
ejemplo quedan varios micrometros de aire entre zonas delimitadas de las superficies de unién. Por primera vez
mediante los medios de estanqueidad segun la invencién en o sobre por lo menos una de las, sin embargo
preferentemente sobre ambas superficies de unién, se supera esta desventaja, y mediante los medios de
estanqueidad se genera un contacto definido de una superficie de unién opuesta a los medios de estanqueidad con
los propios medios de estanqueidad.

Segln una posible forma de realizacion, los medios de estanqueidad pueden presentar resaltes, que estan
dispuestas sobre por lo menos una de las superficies de union. Las resaltes pueden deformarse de manera plastica
al unir los cuerpos parciales, por ejemplo en una compresion, para conseguir un contacto estanco con la superficie
de unién complementaria también en el caso de tolerancias dimensionales y de posicién de las superficies de unién
y de las propias resaltes. Para ello, en particular puede ser suficiente que las resaltes presenten una altura de sélo
unas pocas décimas de milimetros.

Ademaés, los medios de hermetizacién pueden presentar entalladuras opuestas a las resaltes en un primer cuerpo
parcial, en el segundo cuerpo parcial, que estan dispuestas sobre por lo menos una de las superficies de unién y con
las que cooperan de manera estanca las resaltes tras la unién de los cuerpos parciales. La unién eficaz estanca
entre las resaltes y las entalladuras se produce en particular porque tras la uniéon de los cuerpos parciales las
resaltes pueden engranarse por lo menos parcialmente en las entalladuras, por ejemplo también sin que vaya
acompafiado de una deformacion plastica de las resaltes con la unidon. Mediante la unién puede formarse mas bien
una union de ranura y lengleta, con lo que se consigue finalmente un efecto estanco de las depresiones en una
primera superficie de unién contra una segunda superficie de union opuesta. A este respecto, las resaltes pueden
estar realizadas en su configuracion geométrica de manera correspondiente a las entalladuras, y las resaltes pueden
presentar, por ejemplo, una forma de seccion transversal que corresponde también a la forma de seccidn transversal
de las entalladuras.

Segun un posible ejemplo de forma de realizacién preferido, las resaltes y las entalladuras pueden bordear
directamente las depresiones en las superficies de union en su contorno. A este respecto, las resaltes y las
entalladuras presentan un curso, que corresponde al contorno de las depresiones en las superficies de unién,
mediante el que se forman los canales de fluido. Sin embargo, segun un ejemplo de forma de realizacion adicional,
las resaltes y/o las entalladuras también pueden presentar una distancia con respecto a las depresiones, y puede
ser suficiente prever las resaltes y/o entalladuras Unicamente entre por lo menos dos depresiones en la superficie de
union de los cuerpos parciales. Ya mediante la presencia de los medios de estanqueidad, independientemente del
curso geométrico de las depresiones en las superficies de union, pueden separarse entre si y hermetizarse desde el
punto de vista de los fluidos varios canales de fluido en la rueda de rotor.

Por ejemplo, las resaltes y/o las entalladuras pueden presentar una altura o una profundidad de desde 0,5 mm hasta
2 mm y preferentemente de 1 mm, pudiendo estar realizadas las resaltes y/o las entalladuras en particular mediante
una operacion de prensado en el componente sinterizado. En particular, las resaltes y/o las entalladuras pueden
realizarse mediante una operacién de prensado en la pieza en bruto del componente sinterizado.
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Con una ventaja adicional, las resaltes pueden actuar conjuntamente con las entalladuras de tal manera que
mediante un acoplamiento de las resaltes en las entalladuras se posibilita un posicionamiento de los cuerpos
parciales uno respecto a otro, formandose en particular mediante el acoplamiento de las resaltes en las entalladuras
una union que preferentemente puede solicitarse mecanicamente entre los cuerpos parciales. Mediante la presencia
de las resaltes y de las entalladuras configuradas de manera correspondiente a las mismas en el cuerpo parcial
opuesto puede formarse un elemento auxiliar de posicionamiento de los cuerpos parciales uno respecto a otro. En
particular, los cuerpos parciales pueden “tenderse” uno sobre otro, y la disposicién de las resaltes y de manera
correspondiente a la misma la disposicion de las entalladuras en el cuerpo parcial opuesto pueden estar previstas de
tal manera que los cuerpos parciales sélo puedan ponerse uno sobre otro en su posicidn rotatoria requerida. Sélo
cuando los cuerpos parciales se han llevado a una posicidn correcta entre si, pueden ponerse completamente en
contacto las superficies de union, dado que solo entonces las resaltes en la posicion opuesta se han llevado hasta
las entalladuras, y para engranarse en las mismas. Sélo cuando las resaltes se engranan en las entalladuras, puede
conseguirse un contacto plano de ambas superficies de unién entre si.

Las resaltes y/o las entalladuras pueden realizarse en la pieza en bruto de un cuerpo parcial producido a partir de un
componente sinterizado, en particular las resaltes pueden estar configuradas de una sola pieza y a partir de un Unico
material con el cuerpo parcial.

Ademas, resulta ventajoso que las resaltes y las entalladuras se configuren en cada caso o conjuntamente como
perfiles de unién deformables, en particular plasticamente deformables. Por ejemplo, las resaltes pueden presentar
con respecto a las entalladuras un sobredimensionamiento lateral, de modo que las resaltes tengan que introducirse
a presion en las entalladuras, cuando los cuerpos parciales se ponen uno encima de otro, hasta que las superficies
de unidn estén en contacto plano una sobre otra. En particular, el efecto estanco de las resaltes que se engranan en
las entalladuras se mejora cuando las resaltes experimentan una deformacion plastica por lo menos ligera, cuando
se introducen a presioén en las entalladuras.

Con especial ventaja, el eje de rotacién de la rueda de rotor sobre el plano de unién de los cuerpos parciales puede
formar una normal a la superficie. A este respecto, el plano de unién corresponde al plano de extension de las
superficies de unién superpuestas de los cuerpos parciales. Alternativamente, la rueda de rotor también puede estar
configurada con multiples partes, y los respectivos planos de division de los cuerpos parciales pueden extenderse,
por ejemplo, en cada caso radialmente entre las paletas de rotor.

Con ventaja adicional, la rueda de rotor puede formarse mediante un componente producido de manera
pulvimetallrgica, en particular por lo menos uno, preferentemente ambos cuerpos parciales pueden ser un
componente producido de manera pulvimetallrgica, en particular un componente sinterizado. Para producir una
rueda de rotor para un dispositivo de ajuste de la distribucién en el arbol de levas es adecuado preferentemente un
procedimiento pulvimetallrgico, para conseguir propiedades de resistencia requeridas del componente y evitar un
mecanizado con arranque de virutas del componente, que es complejo. Si se proporciona la rueda de rotor por un
componente sinterizado, entonces las ventajas de la produccién segin la invencion de los canales de fluido pueden
aprovecharse de manera especialmente ventajosa mediante depresiones en las superficies de paleta, dado que no
€s necesario generar estas con arranque de virutas.

Para la produccién pulvimetalUrgica de componentes sinterizados en primer lugar se prensa una pieza en bruto, que
ya presenta la forma geométrica del componente que va a generarse. A continuacion se sinteriza la pieza en bruto.
Por tanto, resulta especialmente ventajoso que las depresiones en las superficies de unién de los componentes
sinterizados se realizan ya en las piezas en bruto para producir los cuerpos parciales. A este respecto, la realizacion
de las depresiones puede tener lugar preferentemente mediante una operacion de prensado.

La rueda de rotor puede presentar compartimentos de distribuciéon de fluido, extendiéndose los canales de fluido
entre compartimentos de distribucion de fluido y camaras de fluido asociadas por lo menos de manera parcial
radialmente a través de la rueda de rotor. Los compartimentos de distribucion de fluido pueden estar formados en el
lado interno del buje de la rueda de rotor, de modo que los canales de fluido se extienden radialmente entre el lado
interno de buje y las camaras de fluido. Un compartimento de distribucion de fluido adicional puede estar previsto en
el lado plano en el buje de la rueda de rotor, y los canales de fluido pueden presentar, a lo largo de una primera
seccion, una extension radial y, a lo largo de una segunda seccién, una extension axial a través del cuerpo de base
de la rueda de rotor. A este respecto, las depresiones pueden realizarse en las superficies de unién de tal manera
que los canales de fluido que discurren radialmente, formados por las depresiones, pasen a la seccién axial.

El objetivo de la presente invencion se alcanza ademéas mediante un procedimiento para producir un dispositivo de
ajuste de la distribucién en el arbol de levas para un motor de combustién interna con una rueda de estator y una
rueda de rotor que coopera con la rueda de estator, en el que la rueda de estator se acciona de manera rotatoria
alrededor de un eje de rotacion y en el que la rueda de rotor puede conectarse con un arbol de levas del motor de
combustion interna, presentando la rueda de estator paletas de estator que apuntan radialmente hacia dentro, entre
las que se extienden paletas de rotor que apuntan radialmente hacia fuera dispuestas en la rueda de rotor, de modo
que entre las paletas de estator y las paletas de rotor estan formadas camaras de fluido. La rueda de rotor esta
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formada por un primer y un segundo cuerpo parcial, uniéndose entre si los cuerpos parciales con respectivas
superficies de union que se han puesto en contacto entre si y realizandose en por lo menos una de las superficies
de union depresiones, para formar los canales de fluido por lo menos a tramos. Las camaras de fluido pueden ser
presurizadas a través de canales de fluido con un fluido a presion. Segun la invencién, el procedimiento comprende
las etapas de prever por lo menos un medio de estanqueidad en o sobre por lo menos una superficie de union, de tal
manera que los canales de fluido estan hermetizados y que se consigue un contacto definido de las superficies de
union superpuestas y se garantiza la unién de los cuerpos parciales poniendo una sobre otra las superficies de
union. Finalmente, mediante la uniéon de los cuerpos parciales se forman los canales de fluido mediante las
depresiones. Al unir los cuerpos parciales poniendo una sobre otra las superficies de union, se cierran las
depresiones abiertas por un lado, que estan configuradas por ejemplo en forma de U, mediante la superficie
complementaria opuesta. También es posible, realizarse en ambas superficies de unién depresiones, que al unir por
superposicion las superficies de unién en una disposicién opuesta forman los canales de fluido, para, por ejemplo,
aumentar la seccién transversal de flujo de los canales de fluido.

El procedimiento comprende en particular la realizacion de medios de estanqueidad en forma de resaltes y, en una
superficie de unién opuesta, de entalladuras. Las resaltes y/o las entalladuras se realizan ya durante la produccion
de los cuerpos parciales en los mismos, y los cuerpos parciales pueden producirse mediante un procedimiento de
sinterizacion pulvimetallrgico. A este respecto, en primer lugar se producen piezas en bruto de los cuerpos
parciales, realizandose las resaltes y/o las depresiones por ejemplo mediante un procedimiento de prensado en las
piezas en bruto o realizandose las mismas directamente durante el prensado de la pieza en bruto.

Las caracteristicas y ventajas descritas anteriormente del dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas
pueden tenerse en cuenta igualmente para el procedimiento segun la invencion para producir el dispositivo de ajuste
de la distribucion en el arbol de levas.

A continuacion se exponen mas detalladamente medidas adicionales que mejoran la invencion junto con la
descripcion de un ejemplo de forma realizacion preferido de la invencion mediante las figuras, en las que

la figura 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas,

la figura 2 muestra una vista en perspectiva de una rueda de rotor del dispositivo de ajuste de la distribucién
en el arbol de levas segun la figura 1,

la figura 3a  muestra un primer cuerpo parcial de una rueda de rotor en una primera vista,

la figura 3b  muestra el primer cuerpo parcial de la rueda de rotor segin la figura 3a en una vista adicional,
la figura4a  muestra un segundo cuerpo parcial de la rueda de rotor en una primera vista,

la figura4b  muestra el segundo cuerpo parcial de la rueda de rotor segun la figura 4a,

la figura 5 muestra una vista parcial en perspectiva de un cuerpo parcial de la rueda de rotor con depresiones
para la formacion de canales de fluido,

la figura 6 muestra una vista parcial de un cuerpo parcial adicional con canales de fluido,

la figura 7 muestra la vista en planta del dispositivo de ajuste de la distribucién en el arbol de levas con un
curso de corte mostrado,

la figura 8 muestra la vista en corte a través del dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas
segun el curso de corte de la figura 7,

la figura 9 muestra la vista en planta de un cuerpo parcial con un curso de corte mostrado y
la figura 10 muestra la vista en corte a través del cuerpo parcial segun el curso de corte de la figura 9.

La figura 1 muestra a modo de ejemplo en una vista en perspectiva un dispositivo 1 de ajuste de la distribucién en el
arbol de levas, tal como puede utilizarse para un motor de combustion interna. El dispositivo 1 de ajuste de la
distribucion en el arbol de levas esta configurado esencialmente con simetria de rotacion alrededor de un eje 12 de
rotacion y presenta una rueda de estator 10 y una rueda de rotor 11 que coopera con la rueda de estator 10. La
rueda de estator 10 presenta cinco paletas de estator 13 que apuntan radialmente hacia dentro, y en la rueda de
rotor 11 estan dispuestas cinco paletas de rotor 14 que apuntan radialmente hacia fuera. Entre las paletas de estator
13 estan formados compartimentos intermedios, en los que se adentran las paletas de rotor 14. Asi, entre las paletas
de estator 13 y las paletas de rotor 14 se forman cdmaras de fluido 15y 16, y en el caso de un giro relativo de la
rueda de rotor 11 con respecto a la rueda de estator 10 alrededor del eje 12 de rotacion puede reducirse el volumen
de una primera camara de fluido 15, mientras que se aumenta el volumen de la camara de fluido 16 opuesta.
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Resulta especialmente ventajoso que la rueda de estator y/o la rueda de rotor estén producidas de manera
pulvimetalurgica.

Las camaras de fluido 15 y 16 pueden ser presurizadas a través de canales de fluido 17 y 18 con un fluido a presién,
y cuando por ejemplo se presuriza una camara de fluido 15 con una presion de fluido, entonces puede aumentarse
de este modo el volumen de la cdmara de fluido 15 con una reduccion simultdnea del volumen de la cadmara de
fluido 16. Como resultado, mediante la presurizacion con fluido de las camaras de fluido 15 y 16 a través de los
canales de fluido 17 y 18 puede generarse el giro relativo entre la rueda de rotor 11 y la rueda de estator 10. Si la
rueda de estator 10 se acciona, por ejemplo, a través de un medio de traccién mediante el cigiiefial del motor de
combustidn interna, entonces un arbol de levas, que esta conectado con la rueda de rotor 11, puede avanzar o
retrasar su posicion angular en relacién con la rotacion del cigliefial, para variar de ese modo los tiempos de control
de vélvula del motor de combustion interna. La presurizacién tiene lugar para el dispositivo 1 de ajuste de la
distribucion en el arbol de levas representado para las cinco camaras de fluido 15 o las cinco camaras de fluido 16
por igual, y los canales de fluido 17 y 18 se alimentan para las respectivas camaras de fluido 15 y 16 mediante
compartimentos de distribucién de fluido comunes.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de una rueda de rotor 11 de un dispositivo 1 de ajuste de la distribucion
en el arbol de levas, estando configurada la rueda de rotor 11 por un primer cuerpo parcial 19 y un segundo cuerpo
parcial 20 y estando dispuestos los cuerpos parciales 19 y 20 a través de respectivas superficies de union puestas
de manera plana una sobre otra. En las superficies de unién de los cuerpos parciales 19 y 20 estan realizadas
depresiones, mediante las que se forman los canales de fluido 17 y 18, como se representa mas detalladamente en
las demas figuras.

Las figuras 3a y 3b muestran un cuerpo parcial 20 para formar una rueda de rotor 11 segun la figura 2. En la figura
3a se representa el cuerpo parcial 20 desde un primer lado y en la figura 3b desde un segundo lado opuesto. El
cuerpo parcial 20 presenta una parte 27 de buje, y desde la parte 27 de buje se extienden radialmente hacia fuera
cinco paletas de rotor 14. En la superficie de union 20a del cuerpo parcial 20, que se superpone con la superficie de
union 19a del cuerpo parcial 19 (véanse las figuras 4a y 4b), estan realizadas depresiones 21. Las depresiones 21
se extienden radialmente entre un compartimento de distribucion de fluido 23 en el centro de la parte 27 de buje
hacia fuera en una zona entre las paletas de rotor 14, mediante la que se forman las posteriores camaras de fluido
15y 16. Adyacentes a las depresiones 21 se muestran superficies complementarias 28, que cubren las depresiones
22 en el cuerpo parcial 19, cuando los cuerpos parciales 19 y 20 estan puestos con sus superficies de uniéon 19a y
20a de manera plana uno sobre otro.

En las figuras 4a y 4b se muestra el cuerpo parcial 19 en una vista delantera y en una vista trasera. En la superficie
de union 19a estan realizadas depresiones 22, que se extienden radialmente hacia fuera a lo largo de la superficie
de unién 19a de la parte de buje 29. El cuerpo parcial 19 presenta en un lado externo un compartimento de
distribucion de fluido 24, y desde el compartimento de distribucion de fluido 24 se extienden varios canales de fluido
18, que desembocan en las depresiones 22 en la superficie de unién 19a del cuerpo parcial 19.

Con los compartimentos de distribucién de fluido 23 (véase la figura 3b) y 24 (véase la figura 4a) se consigue que a
través del compartimento de distribucion de fluido 23 se alimente la cdmara de fluido 15 a través del canal de fluido
17, que esta formado por las depresiones 21. El compartimento de distribucion de fluido 24 sirve para alimentar las
camaras de fluido 16, que estan conectadas a través de los canales de fluido 18 con el compartimento de
distribucion de fluido 24, y los canales de fluido 18 estan formados por las depresiones 22.

La figura 5 muestra una vista detallada del cuerpo parcial 19, y en la superficie de unién 19a del cuerpo parcial 19
estan realizadas varias depresiones 22. Las depresiones 22 estan delimitadas por resaltes 25, para formar un medio
de estanqueidad 25. Las resaltes 25 sobresalen mas alla de la superficie de union 19a y pueden realizarse mediante
una operacion de prensado durante la produccién del cuerpo parcial 19 a partir de una pieza en bruto en la
superficie de union 19a. Se muestran ademas superficies complementarias 28, que también estan delimitadas por
resaltes 25.

La figura 6 muestra el cuerpo parcial 20, que puede unirse a través de una superficie de unién 20a con la superficie
de unién 19a del cuerpo parcial 19. En la superficie de unién 20a estan realizadas entalladuras 26, y durante la
union de los cuerpos parciales 19 y 20 las resaltes 25 en el cuerpo parcial 19 pueden engranarse en las entalladuras
26 en el cuerpo parcial 20. De este modo se genera un efecto estanco de las depresiones 21y 22, y las superficies
complementarias 28 mostradas forman con las depresiones 21 y 22 opuestas canales de fluido 17 y 18 cerrados y
hermetizados mediante los medios de estanqueidad 25 y 26, véase para ello la figura 2.

La figura 8 muestra una seccion transversal a través de la rueda de rotor 11 segun la linea de corte A-A, tal como se
muestra en la figura 7. La seccién transversal a lo largo de la linea de corte A-A muestra un primer canal de fluido
18, que esta formado por una depresion 21 en el cuerpo parcial 20, y el canal de fluido 17 estd formado por una
depresion 22 en el cuerpo parcial 19. Para hermetizar los canales de fluido 17 y 18, el cuerpo parcial 19 presenta
resaltes 25, que se engranan en las entalladuras 26, que estan realizadas en el cuerpo parcial 20. A este respecto,
se muestra que las resaltes 25 presentan la misma forma de seccién transversal que las entalladuras 26, para
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formar el efecto estanco correspondiente, alternativamente las formas de seccién transversal también pueden ser
diferentes.

La figura 10 muestra una seccion transversal a través del cuerpo parcial 20 a lo largo de la linea de corte B-B, tal
como se representa en la figura 9. La vista en corte muestra la superficie complementaria 28, que esta delimitada
por las entalladuras 26. A este respecto, se muestra ademas que la superficie complementaria 28 esta configurada
elevada con respecto a la superficie de unién 20a del cuerpo parcial 20. De este modo se consigue un mejor efecto
estanco para hermetizar el canal de fluido 17 opuesto, véase para ello la figura 8.

La invencién no se limita en su realizacion al ejemplo de forma de realizacion preferido indicado anteriormente. Mas
bien son concebibles un nimero de variantes, que también utilizan la solucién expuestas en el caso de realizaciones
basicamente de otro tipo. Todas las caracteristicas y/o ventajas derivadas de las reivindicaciones, la descripcion o
los dibujos, incluyendo los detalles constructivos, las disposiciones espaciales y las etapas de procedimiento,
pueden ser esenciales para la invencién tanto en si mismos como en las mas diversas combinaciones.

Lista de nimeros de referencia

1
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
19a
20
20a
21
22
23
24
25
26
27
28
29

dispositivo de ajuste de la distribucion en el arbol de levas
rueda de estator

rueda de rotor

eje de rotacion

paleta de estator

paleta de rotor

camara de fluido

camara de fluido

canal de fluido

canal de fluido

cuerpo parcial

superficie de union

cuerpo parcial

superficie de union

depresion

depresion

compartimento de distribucion de fluido
compartimento de distribucion de fluido
medio de estanqueidad, resalte

medio de estanqueidad, entalladura
parte de buje

superficie complementaria

parte de buje
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol de levas para un motor de combustién interna con una
rueda de estator (10) y una rueda de rotor (11) que coopera con la rueda de estator (10), en el que la rueda de
estator (10) es accionada de manera rotatoria alrededor de un eje (12) de rotacion, y en el que la rueda de rotor (11)
puede ser conectada con un arbol de levas del motor de combustién interna, presentando la rueda de estator (10)
unas paletas de estator (13) radialmente orientadas hacia dentro, entre las cuales se extienden unas paletas de rotor
(14) radialmente orientadas hacia fuera y dispuestas en la rueda de rotor (11) de tal modo que entre las paletas de
estator (13) y las paletas de rotor (14) se formen unas camaras de fluido (15, 16), que pueden ser impulsadas a
través de unos canales de fluido (17, 18) con un fluido a presion, y presentando la rueda de rotor (11) un primer
cuerpo parcial (19) y un segundo cuerpo parcial (20), que estan unidos entre si con unas respectivas superficies de
union (19a, 20a) que se han puesto en contacto entre si, y en el que unas depresiones (21, 22) estan realizadas en
por lo menos una de las superficies de union (19a, 20a) para formar los canales de fluido (17, 18) por lo menos a
tramos, en el que en o sobre por lo menos una superficie de union (19a, 20a) estan previstos por lo menos unos
medios de estanqueidad (25, 26), que estan configurados de tal manera que los canales de fluido (17, 18) sean
estancos y que se consiga un contacto definido de las superficies de unién (19a, 20a) superpuestas, caracterizado
por que los medios de estanqueidad (25) presentan unas resaltes (25), que estan dispuestas sobre por lo menos
una de las superficies de union (19a, 20a).

2. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol de levas segun la reivindicacion 1, caracterizado por que
los medios de estanqueidad (26) presentan unas entalladuras (26) opuestas a las resaltes (25) en un primer cuerpo
parcial (19, 20), en un segundo cuerpo parcial (19, 20) opuesto, que estan dispuestas sobre por lo menos una de las
superficies de unién (19a, 20a), y con las cuales cooperan de manera estanca las resaltes (25) tras la unién de los
cuerpos parciales (19, 20).

3. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol de levas segun la reivindicacion 2, caracterizado por que
las resaltes (25) y las entalladuras (26) estan dispuestas de manera que bordeen directamente las depresiones (21,
22) en su contorno o a una distancia del contorno de las depresiones (21, 22) en dicha por lo menos una superficie
de union (19a, 20a).

4. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol de levas segun la reivindicacién 2 o 3, caracterizado por
que las resaltes (25) y/o entalladuras (26) presentan una altura o una profundidad comprendida entre 0,5 mm y
2mm vy preferentemente de 1 mm, y por que las resaltes (25) y/o entalladuras (26) estan realizadas en un
componente sinterizado, en particular mediante una operacion de prensado.

5. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucién en el arbol de levas segin una de las reivindicaciones 2 a 4,
caracterizado por que las resaltes (25) cooperan con las entalladuras (26) de tal manera que mediante un
acoplamiento de las resaltes (25) en las entalladuras (26) se forme un posicionamiento de los cuerpos parciales (19,
20) uno respecto a otro, en particular que mediante el acoplamiento de las resaltes (25) en las entalladuras (26) se
forme una unién que preferentemente pueda ser mecanicamente solicitada entre los cuerpos parciales (19, 20).

6. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucién en el arbol de levas segin una de las reivindicaciones 2 a 5,
caracterizado por que las resaltes (25) y/o las entalladuras (26) estan realizadas en una pieza en bruto de un cuerpo
parcial (19, 20) producido a partir de un componente sinterizado, en particular por que las resaltes (25) estan
configuradas de una sola pieza y a partir de un tnico material con el cuerpo parcial (19).

7. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucién en el arbol de levas segin una de las reivindicaciones 2 a 6,
caracterizado por que las resaltes (25) y/o las entalladuras (26) estan configuradas a modo de perfiles de union
deformables, en particular plasticamente deformables.

8. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucién en el arbol de levas segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el eje (12) de rotacion forma una normal a la superficie sobre el plano de unién de los cuerpos
parciales (19, 20).

9. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucién en el arbol de levas segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que por lo menos la rueda de rotor (11) esta formada por un componente producido de manera
pulvimetallrgica, en particular por que por lo menos un cuerpo parcial (19, 20) es un componente producido de
manera pulvimetallrgica, en particular, un componente sinterizado.

10. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol de levas segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el
componente sinterizado presenta una superficie de unién (19a, 20a), en la que las depresiones (21, 22) son creadas
mediante una operacion de prensado.

11. Dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol de levas segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la rueda de rotor (11) presenta unos compartimentos de distribucién de fluido (23, 24), en el
que los canales de fluido (17, 18) entre los compartimentos de distribucion de fluido (23, 24) y las camaras de fluido
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(15, 16) asociadas se extienden por lo menos parcialmente, preferentemente de manera radial a través de la rueda
de rotor (11).

12. Procedimiento para producir un dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol de levas para un motor de
combustidn interna con una rueda de estator (10) y una rueda de rotor (11) que coopera con la rueda de estator (10),
en el que la rueda de estator (10) es accionada de manera rotatoria alrededor de un eje (12) de rotacion, y en el que
la rueda de rotor (11) puede ser conectada con un arbol de levas del motor de combustién interna, presentando la
rueda de estator (10) unas paletas de estator (13) radialmente orientadas hacia dentro, entre las cuales se extienden
unas paletas de rotor (14) radialmente orientadas hacia fuera dispuestas en la rueda de rotor (11) de modo que entre
las paletas de estator (13) y las paletas de rotor (14) se formen unas camaras de fluido (15, 16), que pueden ser
impulsadas a través de unos canales de fluido (17, 18) con un fluido a presién, proporcionandose la rueda de rotor
(11) con un primer cuerpo parcial (19) con una primera superficie de unién (19a) y un segundo cuerpo parcial (20)
con una segunda superficie de union (20a), en el que unas depresiones (21, 22) estan realizadas en por lo menos
una de las superficies de union (19a, 20a) para formar los canales de fluido (17, 18) por lo menos a tramos,
comprendiendo el procedimiento por lo menos las siguientes etapas:

- prever por lo menos unos medios de estanqueidad (25, 26) en o sobre por lo menos una superficie de union
(19a, 20a) de tal manera que los canales de fluido (17, 18) tras una unién de los cuerpos parciales (19, 20)
sean estancos y se consiga un contacto definido de las superficies de union (19a, 20a) superpuestas, y

- unir los cuerpos parciales (19, 20) poniendo una sobre otra las superficies de unién (19a, 20a), caracterizado
por que los medios de estanqueidad (25) presentan unas resaltes (25), que estan dispuestas sobre por lo
menos una de las superficies de unién (19a, 20a).

13. Procedimiento segun la reivindicacién 12 para producir un dispositivo (1) de ajuste de la distribucion en el arbol
de levas segun una de las reivindicaciones 2 a 11.
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